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SANTRAUKA

Siekiant istirti rapsy aliejaus bei glicerolio jtakq kiauliy augimo intensyvumui, pa-
Sary sunaudojimui, mésos cheminei sudéciai, Lietuvos veterinarijos akademijos Gy-
vulininkystés institute atlikome trejus bandymus su penimomis kiaulémis. [ kombi-
nuotuosius pasarus jmaisius 2, 4, 6 ir 8 % rapsy aliejaus, didinant baltymy lygi,
pirmoje penéjimo puséje (iki 60 kg svorio) isryskéjo kiauliy augimo geréjimo ten-
dencija — per parq jos vidutiniskai priaugo 5,3-9,2 % (P>0,2-0,4) daugiau. Siuo
atveju Il penéjimo puséje (virs 60 kg svorio) kiauliy svorio prieaugiy didéjimo
tendencija (4,4-5,1 %,; P>0,4) pastebéta tik esant pasaruose didesniam (6 ir 8§ %)
rapsy aliejaus kiekiui. Kombinuotuosiuose pasaruose panaudojus 4 ir 8 % rapsy
aliejaus, islaikant beveik vienodq baltymy lygi, kiauliy augimo intensyvumo pokyciy
désningumy nenustatyta. Seriant kiaules kombinuotaisiais pasarais, | kuriuos papil-
domai buvo jterpta 15 % glicerolio, augimo pageréjimo tendencija isryskéjo tik 1
penéjimo puséje — vidutiniai paros prieaugiai buvo 5,6 % (P>0,2) didesni.

[ kombinuotuosius pasarus jpylus 4, 6 ir 8 % rapsy aliejaus, kiaulés kilogramui
prieaugio sunaudojo nuo 2 iki 13 % maziau pasary. 2 % rapsy aliejaus kiekis
pasary sunaudojimui 1 kg prieaugio désningo poveikio neturéjo. Esant kiauliy pa-
Saruose 8 % rapsy aliejaus, per parq jos suédé 5,5-17,6 % maziau pasary. Kai
kiauliy paSarus praturtinome 2, 4 ir 6 % rapsy aliejaus priedu, paSary sunaudo-
Jjimo per parq pokyciy désningumy nenustatyta. Seriant kiaules kombinuotaisiais
pasarais, turinciais 15 % glicerolio, pasSary sqnaudos pageréjo tik I penéjimo pu-
séje — 1 kg prieaugio kiaulés sunaudojo 2,9 % maziau pasary, o per parq jy suéde
2,8 % daugiau.

Esant pasaruose 8 % rapsy aliejaus arba 15 % glicerolio, kiauliy mésos che-
miné sudétis mazai tepakito.

RaktaZodZiai: rapsy aliejus, glicerolis, kiauliy augimas, pasary sqnaudos, mésos
cheminé sudétis
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IVADAS

Kad kiaulés intensyviau ir sparéiau augty bei pageréty pasary konversija, reikalingas
didesnis energijos kiekis pasaruose. Norint padidinti pasary energeting vertg, galima
naudoti augalinius aliejus (alyvuogiy, saulégrazy, liny, dygminy, ricinmedziy, rapsuy,
soju, ivairiy rieSuty ir kt.), cukriniy runkeliy melasa ar gliceroli. Didziausias augalinio
aliejaus, kuris yra tinkamas mitybai, kiekis yra iSgaunamas i$ ,,00 veisliy rapsy, kuriuo-
se yra labai mazai eruko rugsties ir gliukozinolaty [7]. Pazymétina, kad dél biodyzelino
gamybos plétros 2007-2012 m. rapsy plotai Lietuvoje turéty iSaugti nuo 150 iki 350
tikst. ha. Taciau 2008 m. statistiniai duomenys rodo, kad Sie likesciai zenkliai pranoko,
ir rapsy buvo auginama 1,01 mln. ha [23]. Tokj rapsy auginimo populiaruma itakojo tai,
kad rapsai gali buti naudojami ne tik pramongje, bet ir Zmoniy bei gyviiny mityboje —
,,huo stalo iki degaly bako* [22]. Pavyzdziui, maistinis rapsy aliejus naudojamas zmo-
niy ir gyviiny mityboje, prieskoniy gamyboje, farmacijoje [15; 20]. Techninis rapsy
aliejus naudojamas pramongéje: metalurgijoje, dazy, laky, tepalu, tekstilés, kauéiuko,
muilo bei $ilumos, elektros energijos ir kuro gamyboje [2]. Pazymétina, kad Lietuvos
klimato salygos labiausiai tinkamos rapsy ir aliejiniy liny auginimui.Taip pat rapsai
auginami ir vertinami tiek dél aliejaus, tiek ir dél juy sékly, iSspaudy bei rupiniy, kurie
yra puikus baltymingas paSaras gyvuliams. Pasarui galima naudoti ir neapdorota rapsy
aliejy. Maistiniame rapsy aliejuje po spaudimo islieka vitaminas E (841 mg kg™'), jame
btina 30-36 MJ/kg apykaitos energijos. Su §iuo aliejumi gyviino organizmas gauna ir
geriausiai isisavina riebaluose tirpstancius natiiralius vitaminus: A, E, K, F, D, kuriy
perteklius nesikaupia organizme. Rapsy aliejaus riebaly rigsciy sudétis yra geriausiai
subalansuota. Jo sudétyje yra daugiausia mononesoCiyjy, ypaé¢ oleino (apiec 61 %),
nemazai polinesociyju (linoleno — 8-12 %) ir maziausia so€iyju (apie 6%) riebaly
rugsciy [S]. Rapsy aliejus pasizymi aukstu termostabilumu kaitinant bei oksidaciniu
stabilumu emulsijose [8]. Nustatyta, kad kaitinant 180 °C temperatiroje, pageréja jo
skonis ir kvapas, kas svarbu granuliuojant pasarus.

Best [1] teigimu, naudojant 5 % rapsy aliejaus penimy kiauliy racionuose, nebuvo
nustatyta neigiamo poveikio produktyvumui ir kiaulienos kokybei. Taciau 9 % rapsu
aliejaus kiekis jtakojo mazesnius produktyvumo rodiklius, o 16 % jo priedas davé net
neigiamus rezultatus.

Alternatyviu pasary energetiniu Saltiniu gali buti glicerolis, kuris, kaip Salutinis pro-
duktas, gaunamas gaminant biokura [10; 11]. Sis produktas yra palyginti aukstos ener-
getinés vertés, turi apie 15-18 MJ/kg apykaitos energijos. Todél glicerolis, kaip alter-
natyva augaliniams riebalams, gali biiti tinkamas kiauliy ir kity gyviiny racionams kaip
vertingas energetinis priedas [14; 25]. Remiantis atlikty tyrimy rezultatais, nustatyta,
kad geriausia kiauléms | racionus imaiSyti iki 5-10 % glicerolio [9]. Tokie kiekiai
zenkliai pagerina pasary sunaudojima bei édamuma, taciau neturi esminés itakos augi-
mo intensyvumui. Taciau yra atlikta tyrimy, kuriy metu racionuose panaudojus ne tik 5—
10 %, bet ir 15-20 % glicerolio, kiauliy sveikatai ir produktyvumui neigiamo poveikio
nenustatyta. Be to, tokiais atvejais padidéjo prieaugiai per para, pageréjo mésos koky-
bé. Taciau esant 20 % glicerolio, pasikeicia pasaro konsistencija bei susiduriama su
iterpimo technologinémis problemomis [16; 17; 25]. Laktuojan¢iy parSavedziy racio-
nuose panaudojus glicerolj, pageréja pieno i$siskyrimas. Didesniy kaip 10 % glicerolio
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kiekiy kiauliy racionuose naudoti nerekomenduojama, nes padidéja jo iSsiskyrimas i$
organizmo su Slapimu bei sumazéja energijos isisavinimas [24].

Taigi, literatliros Saltiniuose nesama vieningos nuomoneés apie rapsy aliejaus ir gli-
cerolio, kaip energetiniy Saltiniy, panaudojima penimy kiauliy mityboje.

Miisy darbo tikslas — i$tirti rapsy aliejaus bei glicerolio itaka kiauliy augimo inten-
syvumui, pasary sunaudojimui ir mésos cheminei sudéciai.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés instituto fiziologiniy tyrimy tvarte
atlikome trejus bandymus su penimomis kiaulémis, kuriy schema pateikta 1-2 lentelése.
Pirmojo ir antrojo bandymy metu iStyréme rapsuy aliejaus, o tre¢iojo — glicerolio panau-
dojimo galimybes penimy kiauliy $érime. Analogy principu, atsizvelgiant i kilme, am-
ziy, svori, imitima ir lyti, pirmajame bandyme kiaules sugrupavome | 5 grupes, po 12
kiekvienoje, i 3 grupes, po 10 kiekvienoje, — antrajame, ir i 2 grupes po 12 kiekvieno-
je, — treiajame bandyme. Kiaulés buvo laikomos vienodomis salygomis atskiruose gar-
duose, po 6 pirmajame ir tre¢iajame bandymuose, o antrajame — po 5. Pirmojo bandy-
mo metu kiaules $éréme tris kartus, o antrojo ir tre¢iojo — du kartus per para tkyje
paruostais kombinuotaisiais paSarais pagal rekomenduojamas normas [3; 4; 6]. Pirma-
jame ir antrajame bandymuose kiauléms $éréme sudrékintus, o treCiajame — sausus
pasarus. Duodamy paSary kiekis kasdien buvo reguliuojamas taip, kad iki sekancio
Sérimo nelikty likuciy. Kiaulés buvo girdomos i§ automatiniy girdykly.

Pirmojo ir antrojo bandymy metu kontrolinés (I) grupés kiaulés gavo kombinuotuo-
sius pasarus, kuriy sudétis ir maistingumas pateikiami 1 lenteléje. Tiriamyju grupiy (11,
I, 1V, V — pirmame, II, III — antrame bandymuose) kiaules $éréme tokios pacios
sudéties kombinuotaisiais pasarais, kaip ir kontrolines, taciau i juos papildomai imaisé-
me rapsy aliejaus, kurio kiekiai nurodyti 1 lenteléje. Pirmojo bandymo metu kombinuo-
tuosiuose pasaruose didinant rapsy aliejaus kiekj, buvo didinamas ir baltymy lygis, kad
visy grupiy kiauliy pasaruose biity vienodesnis energijos-baltymy santykis. Siuo atveju
tiriamyju grupiy kiauliy paSaruose baltymy kiekis padidéjo nuo 3,7 iki 11,8 g/kg 1
pen¢jimo puséje (iki 60 kg svorio) bei nuo 1,1 iki 9,5 g/kg II penéjimo puséje (virs
60 kg svorio). Antrajame bandyme visy grupiy kiauliy paSaruose islaikytas beveik vie-
nodas baltymy lygis (energijos-baltymy santykis buvo skirtingas).

Treciojo bandymo metu kontrolinés (I) grupés kiaules $éréme kombinuotaisiais pa-
Sarais, kuriy sudétis ir maistingumas nurodyti 2 lenteléje. Antros (tiriamosios) grupés
kiaulés gavo tokios pacios sudéties kombinuotuosius pasarus, kaip ir kontrolinés, ta¢iau
1 juos, kaip energijos prieda, imaiSéme glicerolio, kurio kiekis pateikiamas 2 lenteléje.
Siuo atveju II grupés kiauliy pasaruose apykaitos energijos kiekis papildomai padidéjo
dar 2,3 MJ/kg, arba 18 %.

Pirmajam bandymui naudojome KZUB ,,Kraliejus®, o antrajam — AB ,,Obeliy alie-
jus® pagaminta zalig (nerafinuota) rapsuy aliejy, kuriame buvo iki 0,58 % eruko riigsties.
Treciajam bandymui buvo panaudotas UAB ,,Rapsoila® pagamintas glicerolis (grynu-
mas — 78,9 %).

Pasary cheminé sudétis buvo istirta LVA Gyvulininkystés instituto Chemijos labo-
ratorijoje pagal standartinius metodus, nurodytus AOAC [18]. Kiauliy augimo intensy-
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1 lentelé. Kombinuotyjy pasary sudétis ir maistingumas (I-1I bandymai)

Table 1.Composition and nutritive value of compound feeds (Trials I-11)

| bandymas Il bandymas
Trial | Trial Il
Grupés
Groups
I 1 | 111 v \ v I \ 1l | 11
Kiauliy skaicius
Rodikliai No. of pigs
Item 12 12 | 12 12 \ 12 10 \ 10 | 10
Kiauliy svoris kg
Weight of pigs, k;
Vir§ Vir§ Vir§ Vir§ Vir§ Vir§ Vir§ Vir§
60 60 60 60 60 60 60 60
30-60 Over 30-60 Over 30-60 Over 30-60 Over 30-60 Over 30-60 Over 30-60 Over 30-60 Over
60 60 60 60 60 60 60 60
—
gﬂf@;‘f 78 824 74 79 70 75 67 71,5 63 665 81 852 757 796 704
Baltyminis vitamininis
mineralinis papildas %*
Protein vitamin mineral 22 17,6 24 19 26 21 27 22,5 29 25,5 19 14,5 20,3 16,1 21,6
premix, %*
Rapsy aliejus %**
Rapeseed oil, %** - - 2 2 4 4 6 6 8 8 - - 4 4 8 8
Trikalcio fosfatas %
Tricalcium phosphate, % ) ) ) . . ) . . . . 03 . 03 ) 0.3
Kilograme pasaro yra:
Analytical data per kg:
apykaitos energijos MJ
Metabolizable energy, MJ 11,5 11,4 11,8 11,8 12,2 12,2 12,6 12,6 13,0 12,9 11,8 11,7 12,5 12,5 13,3
éah“ba“ym.“g 159,3 136,3 163,0 1374 166,6 1399 1675 1412 1711 1458 1742 1487 1738 1480 1733
rude protein, g
lizino g
Lysine, g 74 7,0 7,7 7,2 7,9 7,5 8,0 7,7 8,3 8,2 9,5 8,0 9,6 8,2 9,8
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9.

1 lentelé (tesinys)
Table 1 (continue)

metionino g
Methionine, g
lastelienos g
Fibre, g

kalcio g
Calcium, g
fosforo g
Phosphorus, g
Energijosbaltymy
santykis
Energy-protein ratio

31 2,7 31
59,7 66,3 59,4
129 106 14,0

6,0 6,7 6,2

1:13,8 1:12,0 1:13,8

2,8 3,3 2,9 3,3 3,0 34 3,2 4,2 3,9 4,2 4,0 4,2
66,3 590 669 583 670 579 683 60,7 633 582 610 557
11,4 152 125 157 134 169 151 116 8,3 12,2 8,8 12,9

7,0 6,4 7.4 6,5 7,6 6,8 8,2 6,6 55 6,7 5,6 6,8

1116 1:13,7 1:11,5 1:13,3 1:11,2 1:132 1:11,3 1:148 1:12,7 1:139 1:11,8 1:13,0

*Pirmojo bandymo metu naudotas baltyminis vitamininis mineralinis papildas buvo pagamintas AB , Kédainiy biochemija“, antrojo — AB ,, Kédainiy

griidai.

**Pirmame ir antrame bandymuose likus iki skerdimo 1 mén., visy tiriamyjy grupiy kiauléms § pasarus buvo jmaisoma 2 % rapsy aliejaus.
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2 lentelé. Kombinuotyjy pasary sudétis ir maistingumas (III bandymas)
Table 2.Composition and nutritive value of compound feeds (Trial IIl)
Grupés
Groups
I | Il
Kiauliy skaicius
Rodikliai No. of pigs
Item 12 | 12
Kiauliy svoris kg
Weight of pigs, kg
Virs 60 Virs 60
25-60 Over 60 25-60 Over 60

Mieziai %
Barley, % 50,45 61,58 50,45 61,58
Kvietrugiai %
Triticale, % . 30 ) 30
Kvieciai %
Wheat, % 1 ) 1 )
Kukurtizai %
Maize, % 20 ) 20 )
Soju rupiniai %
Soybean meal, % 14 6 14 6
Augalinis aliejus % 16 ) 16 )
Vegetable oil, % ? ’
Pasariné kreida %
Limestone, % 1,4 1,35 1,4 1,35
Monokalcio fosfatas %
Monocalcium phosphate, % 0.4 0.07 04 0,07
Organiniy riig§¢iy preparatas “Bioproplus” % 0.15 ) 0.15 )
Organic acids preparate “Bioproplus”, % ’ ’
Premiksas ,,Unimix Growers* % 1 ) 1 )
Premix ,,Unimix Growers®, %
Premiksas ,,Unimix Finishers“ % 1 1
Premix ,,Unimix Finishers*, % . .
Glicerolis %
Glycerol, % ) ) 15 15
Kilograme pasaro yra:
Analytical data per kg:
apykaitos energijos MJ 13.1 124 15.4 14.7
Metabolizable energy, MJ ’ ? ’ ’
Zaliy baltymu g 167,3 144,1 167,3 144,1
Crude protein, g
lizino g 75 52 75 52
Lysine, g
metionino g
Methionine, g 21 L7 21 L7
lastelienos g 46,0 582 46,0 58,2
Fibre, g
kalcio g 10,5 9,2 10,5 9,2
Calcium, g
fosforo g
Phosphorus, g 3,6 35 3,6 3,5
Energijos-baltymy santykis 1:12,8 11116 1:10,9 1:9,8
Energy-protein ratio
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vumui nustatyti jas svéréme individualiai prie$ rytini $érima bandymy pradzioje, vé-
liau — kas ménesi, ir bandymu pabaigoje. Pasary apskaita vykdyta, kasdien juos sve-
riant, — kiekvienam gardui individualiai prie§ $érima. Bandymuy pabaigoje atlikome
kontrolinj kiauliy skerdima bei ivertinome mésos cheming sudéti. Tuo tikslu pirmojo
bandymo metu i§ kontrolinés ir V grupiy analogy principu atrinkome po 4 (2 kiaulaites,
2 kastratus), o antrojo — i§ kontrolinés ir III grupiy — po 3 kiaules (2 kiaulaites, 1
kastrata). Tre¢iajame bandyme kontroliniam skerdimui i$ I ir IT grupiy analogy principu
atrinkome po 7 kiaules. Kad istirti mésos cheming sudéti, pirmajame ir antrajame ban-
dymuose kontrolinio skerdimo metu i§ visy kiauliy paéméme po 600 g ilgiausiojo
nugaros raumens pavyzdzius. Tre¢iojo bandymo metu mésos tyrimams analogy principu
1§ kiekvienos grupés buvo atrinkta po 3 kiaules. Tyrimus atlikome LVA Gyvulininkystés
instituto Chemijos laboratorijoje, naudojant standartinius metodus, nurodytus AOAC
[18]. Pirmojo bandymo metu kiauliy kontrolinj skerdima atlikome AB ,,Krekenavos
agrofirma® (Panevézio r.), antrojo — UAB ,,Litmos* (Raseiniy r.), tre¢iojo — S. Tuckaus
imongéje (Kelmés r.) bei UAB ,,Ropokalnis* (Radviliskio r.). Sioje jmonéje buvo paimti
ir mésos pavyzdziai (III bandymas).

Tyrimy duomenys buvo apdoroti statistiSkai, panaudojant R-statistini paketa (Versi-
jal.8.1, ISBN 3-900051-00-3).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Kiauliy augimas. Kiauliy augimo rezultatai pateikiami 3 lentel¢je. Tyrimy duomenimis,
pirmojo bandymo metu i kombinuotuosius pasarus pirmoje penéjimo puséje (iki 60 kg
svorio) imaisius 2 % (II grupé), 4 % (111 grupé), 6 % (IV grupé) ir 8 % (V grupé) rapsy
aliejaus (energijos-baltymy santykis visose grupése iSlaikytas panasSus), nustatyta kiauliy
augimo pageréjimo tendencija. Antros grupés kiaulés vidutiniskai per para priaugo 5,3 %
(P>0,4), trecios — 9,1 % (P>0,2), ketvirtos ir penktos — 9,2 % (P>0,2) daugiau negu kon-
trolinés. Antroje penéjimo pusgje (virs 60 kg svorio) i kiauliy kombinuotuosius pasarus
imaisius 2 % (II grupé) ir 4 % (III grupé) rapsy aliejaus, svorio rezultatai beveik nesiskyré
nuo kontroliniy. Siuo atveju augimo geréjimo tendencija idryskéjo IV bei V grupiy kiau-
léms, kurios su pasarais gavo atitinkamai 6 ir 8 % rapsuy aliejaus. Ketvirtos grupés kiauliy
vidutiniai prieaugiai per para buvo 5,1 % (P>0,4), o penktos — 4,4 % (P>0,4) didesni,
lyginant su kontrolinémis. Nustatyta, jog per visa bandymo laika kiaules Seriant kombi-
nuotaisiais pasarais su 2 % (II grup¢), 4 % (III grupe), 6 % (IV grupe) ir 8 % (V grupe)
rapsy aliejaus, taip pat pastebima augimo pageré¢jimo tendencija. Per visa bandymo laiko-
tarpi IL, ITI, IV ir V grupiu kiaulés vidutinikai per para priaugo atitinkamai 3,1 % (P>0,4),
5% (P>0,2), 7,4 % (P>0,1) ir 7,1 % (P>0,1) daugiau negu kontrolinés.

Antrojo bandymo metu i II grupés kiauliy kombinuotuosius pasarus I penéjimo
puséje iterpus 4 % rapsy aliejaus (visose grupése energijos-baltymy santykis buvo skir-
tingas), priesingai negu pirmajame bandyme, iSrySkéjo prieaugiy blogé¢jimo tendencija.
Siuo atveju antros grupés kiaulés vidutiniskai per para priaugo 9,8 % (P>0,2) maZiau,
lyginant su kontrolinémis. Trecios grupés kiauliy pasaruose esant 8 % rapsu aliejaus,
prieaugiai I penéjimo pus¢je i$ esmés nesiskyré nuo kontroliniy. ISanalizave 3 lenteléje
esancius duomenis matome, jog antroje penéjimo pus¢je kiauliy pasarus praturtinus 4 %
rapsy aliejaus (II grupé), nustatyta augimo geréjimo, o panaudojus 8 % (III grupé)
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minéto priedo — augimo blogéjimo tendencijos. Antros grupés kiauliy pricaugiai per
para padidéjo 4,6 % (P>0,4), lyginant su kontrolinémis. Tuo tarpu III grupés kiaulés
vidutini$kai per para priaugo 5,7 % (P>0,4) maziau negu kontrolinés. Pazymétina, kad
per visa bandymo laika visy grupiy kiauliy pricaugiai mazai skyrési.

3 lentelé. Kiauliy augimo duomenys
Table 3.Growth rate of pigs
Kiauliy svoris kg Vidutinis prieaugis per para g
Weight of pigs, kg Average daily gain, g
3-5 ménesiy 5-7 ménesiy
Band Grupé amziuje (I amziuje (11 Per visa
rupés L N
ymas | o s Bandyrr}o Band.ym.o pengjimo pengjimo banc.iymo
Trial P pradzioje | pabaigoje puséje) puséje) laika
At the start | At the end At 3-5 months | At 5-7 months During the
of age (first of age (second trial
fattening stage) | fattening stage)
1(=12) 32,6+1,36 97,4+2,44 585+30,06 705+29,03 635+15,91
n(=12)  32,5+1,13 99,3£2,08 616+19,34 707+23,27 655+17,70
1 I (=12)  33,6+1,45 101,6+2,92 638+24,64 706+17,85 667+18,81
IV (=12) 32,6+1,39 102,2+2,63 639+20,32 7414£22,20 682+18,97
V(=12) 32,7£1,76 102,1£2,86 63942286 736+31,96 680+16,48
1(=10) 35,5+1,84 107,0+£3,38 653+28,13 7234+24,61 681+24,48
I I (=10)  35,5+1,40 104,4+3,31 589+35,13 756+27,41 656+29,54
I (=10)  35,5+1,80 104,3+4,78 636+38,98 682+47,41 654+36,98
m 1(=12) 27,75£1,18 112,73+£2,40 781+36,89 789+51,62 791+£27,93
I(=12) 2796+0,82 112,22+2.65 825+35,01 801+£54,57 816+22,29

Siek tiek geresnius, negu miisy tyrimuose prieaugius per para gavo Oslage ir kt.
[19]. Anot S$iy autoriy, penimy kiauliy racione naudojant 4 % augaliniy aliejy miSini,
vidutiniai prieaugiai per para sieké 780 g.

| kombinuotuosius pasarus papildomai jmaisius 15 % glicerolio (III bandymas, II
grupé), isryskeéjo kiauliy augimo pageréjimo tendencija. Siuo atveju antros grupés kiau-
lés pirmoje pen¢jimo puséje (iki 60 kg svorio) vidutiniSkai per para priaugo 5,6 %
(P>0,2) daugiau negu kontrolinés, su pasarais negavusios minéto priedo. Taciau antroje
pengjimo puseje II grupés kiauliy prieaugiai per para padidéjo labai nezymiai — tik 1,5
% (P>0,5), lyginant su kontrolinémis. Per visa bandymo laikotarpi II grupés kiaulés,
Sertos pasarais su 15 % glicerolio, per para priaugo 3,2 % (P>0,4) daugiau negu kon-
trolinés. Miisy tyrimuose gauti geresni kiauliy augimo rezultatai sutampa su Kuhn [13],
Mavromichalis [16], Kijora ir kt. [9] duomenimis. Pavyzdziui, miisy tyrimuose gautas
tiriamyjy kiauliy prieaugis per visa bandyma (816 g) buvo labai artimas Kijora ir kt. [9]
duomenims (819 g), kai buvo naudotas rekomenduotinas 10 % glicerolio priedas. Pa-
nasius | misy bandymuose gautus kiauliy augimo rezultatus tiek ankstyvajame, tiek
vélesniame penéjimosi perioduose yra gave Kijora ir kt. [10], paSaruose naudoj¢ ma-
zesnius, nei miisy tyrimuose, glicerolio priedus (5 ir 10 %). Mazesnius, nei miisy
tyrimuose, kiauliy prieaugius per para gavo Zacharias [25], Kijora ir kt. [9], panaudoj¢
20 ir 30 %, t.y. didesni, nei mes, glicerolio prieda.

Taigi, pirmajame bandyme geresni poveiki kiauliy augimo spartai turéjo didesnis
(6-8 %) rapsy aliejaus kiekis kombinuotuosiuose paSaruose (kai didinant minéto priedo
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kieki pasaruose, buvo keliamas ir baltymy lygis). Antrojo bandymo metu kiauliy pasary
praturtinimas rapsy aliejumi, iSlaikant visose grupése vienoda baltymuy lygi, augimo
intensyvumui teigiamos itakos neturéjo. Glicerolio priedas kiauliy kombinuotuosiuose
pasaruose (III bandymas) efektyvesnis buvo tik I penéjimo puséje.

PaSary sunaudojimas. Pirmajame bandyme i kiauliy kombinuotuosius pasarus
ipylus 4 % (LI grupé), 6 % (IV grupé) ir 8 % (V grupé) rapsu alicjaus, sumazéjo
kilogramui prieaugio sunaudotas pasary kiekis (4 lentel¢). Trecios ir ketvirtos grupiy
kiaulés kilogramui prieaugio pasary sunaudojo atitinkamai: pirmoje penéjimo puséje
— 4,1 ir 6,8 %, antroje — 2 ir 3,2 %, per visa bandyma — 3,7 ir 5,1 % maziau,
lyginant su kontrole. Kai i kiauliy pasarus buvo imaiSyta 8 % (V grupé) rapsu
aliejaus, pasary sanaudos kilogramui prieaugio pirmoje pengjimo puséje sumazéjo
net 13 %, antroje — 11,8 %, o per visa bandymo laika — 12,9 %, lyginant su
kontrolinémis. Antros grupés kiaulés, gavusios 2 % rapsy aliejaus, pasary kilogramui
prieaugio pirmoje pen¢jimo pus¢je sunaudojo 2,7 % maziau, o antroje — 3,2 %
daugiau negu kontrolinés. Pazymétina, kad tiek pirmos, tick antros grupiy kiaulés
per visa bandyma paSary sunaudojo vienodai.

Maziausiai pasary kilogramui prieaugio antrojo bandymo metu sunaudojo III grupés
kiaulés, kurios su pasarais taip pat gavo 8 % rapsy aliejaus. Joms pasSary sanaudos

4 lentelé. Pasary sunaudojimas
Table 4.Feed consumption
Pasary sanaudos 1 kg pricaugio kg Pasary sanaudos 1 kiaulei per para kg
Feedconsumption per kg gain, kg Daily feed consumption per pig, kg
3-5 ménesiy 37 menesiy 3-5 ménesiy 5-7 ménesiy
B v amziuje (1L . v v .
and . amziuje (I Lo Per visa amziuje (I amziuje (I | Per visa
Grupés L penéjimo Lo Lo
ymas Groups penéjimo uséie) bandymo| penéjimo penéjimo | bandymo
Trial uséje) pusq) laik: uséje) uséje) laik:
pusey At 5-7 months 4 pusq pusqj 4
At 3-5 months of age (second During | At 3-5 months | At 5-7 months | During
of age (first ffttenin the trial | of age (first | of age (second | the trial
fattening stage g fattening stage | fattening stage)
stage)
1
(n=12) 3,70 4,93 4,28 2,17 3,47 2,72
1I
(n=12) 3,60 5,09 4,28 2,22 3,61 2,81
111
I (n=12) 3,55 4,83 4,12 2,26 341 2,75
v
(n=12) 3,45 4,77 4,06 2,21 3,53 2,77
\Y%
(n=12) 3,22 4,35 3,73 2,05 3,20 2,54
I
(n=10) 3,37 4,72 3,94 2,20 341 2,68
1I
11 (n=10) 3,15 4,19 3,63 1,86 3,17 2,38
11T
(n=10) 2,98 4,12 3,45 1,90 2,81 2,26
I
" (n=12) 2,80 3,83 3,24 2,18 3,02 2,54
1I
(n=12) 2,72 3,84 3,16 2,24 3,03 2,56
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kilogramui prieaugio pirmoje penéjimo pus¢je sumazéjo 11,6 %, antroje — 12,7 %, o
per visa bandyma — 12,4 %, lyginant su kontrole. Antros grupés kiaulés, Sertos pasarais
su 4 % rapsy aliejaus, I penéjimo puséje pasary 1 kg prieaugio sunaudojo 6,5 %, I —
11,2 %, o per visa bandymo laika — 7,9 % maziau negu kontrolinés.

Blogesnius, nei miisy bandymuose, pasary konversijos koeficientus gavo Oslage ir
kt. [19], naudoj¢ toki pati kieki, kaip ir mes, augalinio aliejaus miSinio. Anot autoriy,
pasary konversijos koeficientas per visa bandymo laika buvo 5 % mazesnis, palyginus
su kontrole.

Treciajame bandyme kombinuotuosius pasarus papildomai praturtinus 15 % glice-
rolio priedu (II grupé), kiaulés vienam kilogramui priaugti I penéjimo puséje sunaudojo
2,9 % maziau pasary negu kontrolinés. Kai antros grupés kiauléms { pasarus I pené-
jimo puséje imaiséme minéto priedo, pasary sanaudos 1 kg pricaugio beveik nesiskyré
nuo kontrolés. Per visg bandymo laika II grupés kiaulés vienam kilogramui priaugti
sunaudojo 2,5 % maziau pasary negu kontrolinés.

ISanalizavus 4 lenteléje esancius duomenis paaiskéjo, jog pirmojo bandymo metu
maziausiai pasary suésdavo V grupés kiaulés, 1 kuriy kombinuotuosius pasarus buvo
iterpta 8 % rapsy aliejaus. Jos per para I pené¢jimo puséje sueéde 5,5 %, II pen¢jimo
puséje — 7,8 %, o per visa bandymo laika — 6,6 % maziau paSary negu kontrolinés.
Kiaulés, Sertos kombinuotaisiais pasarais, turin€iais 2 % (II grupé), 4 % (III grupé) ir
6 % (IV grupé) rapsy aliejaus, per para pirmoje penéjimo pusé¢je paSary suédé atitin-
kamai 2,3 %, 4,1 % ir 1,8 % daugiau, lyginant su kontrolinémis. Antroje penéjimo
puséje 11 ir IV grupiy kiaulés per para paSary sunaudojo atitinkamai 4 ir 1,7 %, per visa
bandymo laikg — 3,3 ir 1,8 % daugiau negu kontrolinés. Nustatyta, kad treCios grupés
kiauliy (4 % rapsu aliejaus) paSary sanaudos per para II penéjimo puséje buvo 1,7 %
mazesnés negu kontroliniy. Per visa bandymo laika tiek I, tiek III grupiy kiaulés per
para suédé beveik vienoda kieki paSary.

Antrojo bandymo metu Seriant kiaules paSarais, turinciais 4 % (Il grupé) ir 8 % (III
grupé) rapsy aliejaus, sumazéjo pasary suvartojimas per para. Antros grupés kiaulés I
penéjimo puseje per parag suéde 15,5 %, II — 7 %, o per visa bandymo laika — 11,2 %
maziau pasary, negu kontrolinés. Trecios grupés kiauliy pasary sanaudos per para |
pengjimo puséje sumazéjo 13,6 %, II — net 17,6 %, o per visa bandyma — 15,7 %,
lyginant su kontrolinémis.

I8 tre¢iojo bandymo duomeny matome, kad I penéjimo puséje geriau pasarus édé 11
grupés kiaulés, su kombinuotaisiais pasarais gavusios 15 % glicerolio priedo. Siuo
atveju jos per para suéde 2,8 % daugiau paSary negu kontrolinés. Antroje penéjimo
puséje bei per visa bandymo laika tiek kontrolinés, tiek II grupiy kiaulés per para suédé
beveik vienoda pasary kieki.

Panasius pasary sunaudojimo per para (2,37 kg) rezultatus gavo Kijora ir kt. [10],
naudoj¢ 30 % glicerolio prieda. Mes, naudoj¢ 15 % glicerolio kieki, nustatéme, kad
kiaulés per para suédé 2,56 kg paSary.

Taigi, kaip matome, teigiama poveiki pasary konversijai tur¢jo didesni (4, 6 bei
8 %) rapsy aliejaus kiekiai. Glicerolis kiauliy paSary sanaudas pagerino tik pirmoje
pengjimo puséje.

Mésos tyrimo duomenys. Atlikus kontrolini kiauliy skerdima, kurio rezultatai nu-
rodyti 5 lenteléje, paaiskéjo, jog 1 kombinuotuosius pasarus imaisius 8 % rapsy aliejaus
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(I bandymas, V grupé; Il bandymas, III grupé), skerdenos iSeiga mazai skyrési nuo
kontroliniy.

Analogiski duomenys gauti ir treiajame bandyme, Seriant II grupés kiaules pasSarais
su 15% glicerolio priedu.

5 lentel¢. Kiauliy kontrolinio skerdimo duomenys
Table 5.Control slaughter data

| bandymas I bandymas Il bandymas
Rodikliai Trial | Trial I.I Trial Il
Ttem Grupés
Groups
In=4) | V=4 | Tw=3) [ M©®=13) | 103 | TO))

Skerdenos iseiga %
Dressing 73,440,50  73,3£0,64  69,0£1,34  68,7+0,43  69,90+1,121 70,06+0,990
percentage, %
Mésos cheminé sudétis

Chemical composition of meat
Sausosios
medziagos % 25,0140,43 25,78+0,16 25,13£0,21 25,10+£0,21 25,24+0,98 25,89+0,35
Dry matter, %
Baltymai %

Protein. % 22,60+0,18 23,20+0,17 22,05+0,26 21,71+0,43 21,72+0,36  21,65+0,28

M 10

E;fb;:a‘/“ 1182027 1424024 196:0,16 239:031  2370,69  3,19:0,65
10,

Zf“; % 1145007  1,08£0.03 0924005 0974001 1072002  1,02+0.05

Tyrimy duomenimis, pirmojo bandymo metu V grupés kiauliy kombinuotuosiuose
pasaruose panaudojus 8 % rapsy aliejaus, mésoje sausyju medziagy, baltymy, riebaly
ir peleny kiekiai mazai tepakito, lyginant su kontrolinémis.

Antrajame bandyme kiaules Seriant paSarais, turinciais 8 % rapsy aliejaus (III gru-
pé), pastebéta tendencija, kad mésoje 0,43 % (P>0,2) padidéja riebaly kiekis. Kiti
trecios grupés kiauliy mésos cheminiai rodikliai mazai skyrési nuo kontroliniy.

Panasius | miisy tyrimuose gautus mésos cheminés sudéties rodiklius nustaté Sousa
ir kt. [21], Kralik ir kt. [12]. Pazymétina, kad Sousa ir kt. [21] kiauliy pasaruose
naudojo 2 %, o Kralik ir kt. [12] — 3—6 % rapsy aliejaus priedus.

Kombinuotuosius pasarus praturtinus 15 % glicerolio priedu (III bandymas, II gru-
pé), kiauliy mésoje sausyju medziagy, baltymy bei peleny kiekiai buvo panasus, kaip
ir kontroliniy. Taciau II grupés kiauliy pasaruose esant minéto priedo, pastebima ten-
dencija, kad mésoje 0,82 % (P>0,4) padaugéja riebaly, lyginant su kontrolinémis. Ar-
timus rezultatus gavo Kijora ir kt. [10].

ISVADOS

1. Kombinuotuosiuose pasaruose panaudojus 2, 4, 6 ir 8 % rapsy aliejaus (baltymy
lygis buvo didinamas), pastebéta tendencija, kad pirmoje pen¢jimo puseje (iki 60 kg
svorio) pageréja kiauliy augimas — juy vidutiniai prieaugiai per para buvo 5,3-9,2 %
(P>0,2-0,4) didesni. Antroje pen¢jimo puséje (vir§ 60 kg svorio svorio) prieaugiy

82



Skirtingu energetiniy pasariniy priedy itaka kiauliy produktyvumui

didéjimo tendencija (4,4-5,1 %; P>0,4) iSryskéjo tik paSaruose esant 6 ir 8 % rapsu
aliejaus kiekiui.

2. | kombinuotuosius pasarus imaiSius 4 ir 8 % rapsu aliejaus, iSlaikant beveik
vienoda baltymy lygi, kiauliy augimo pokyc¢iu désningumy nenustatyta.

3. Kombinuotuosius paSarus praturtinus 15 % glicerolio priedu, kiauliy augimo
pageréjimo tendencija nustatyta tik I penéjimo puséje — jos vidutini$kai per para priau-
go 5,6 % (P>0,2) daugiau.

4. Kiauliy kombinuotuosiuose paSaruose esant 4, 6 ir 8 % rapsy aliejaus, nuo 2 iki
13 % sumazéjo pasary sanaudos kilogramui priaugti. 2 % rapsuy aliejaus kiekis pasary
sunaudojimui 1 kg prieaugio désningos itakos neturéjo.

5. [ kiauliy paSarus jterpus 8 % rapsy aliejaus, jos per para suédé¢ 5,5-17,6 %
maziau pasary. Kai i kiauliy pasarus jmaiséme 2, 4 ir 6 % rapsy alicjaus, pasary
suvartojimo per para poky¢iy désningumy nenustatyta.

6. Kiauliy Sérimas kombinuotaisiais paSarais su 15 % glicerolio priedu paSary sa-
naudas pagerino tik I penéjimo puséje — 1 kg prieaugio kiaulés sunaudojo 2,9 % maziau
pasary, o per para ju suédé 2,8 % daugiau.

7. Kombinuotuosiuose paSaruose panaudojus 8 % rapsuy aliejaus arba 15 % glice-
rolio, kiauliy mésos cheminés sudéties poky¢iy désningumy nenustatyta.
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Summary

Three trials involving growing — finishing pigs were conducted at the LVA Institute of Animal
Science to determine the effects of rapeseed oil and glycerol on pig growth rate, feed consump-
tion, also chemical composition of meat. 2, 4, 6 and 8 % supplementation of the compound feed
diets with rapeseed oil and with the increasing protein level resulted in higher growth rate of pigs
in the growing (up to 60 kg weight) stage — on the average the pigs gained daily from 5.3 to
9.2 % (P>0.2-0.4) more weight. In the finishing stage (above 60 kg weight) the increase in
weight gains (4.4-5.1 %; P>0.4) was observed only when higher amounts (6 and 8 %) of
rapeseed oil was added to the feed. There no significant growth changes when the diets were
supplemented with 4 and 8 % rapeseed oil and almost the same protein level was kept. There
was a tendency towards higher daily weight gains (5.6 % higher; P>0.2) but only in the growing
stage when compound feed was additionally supplemented eighth glycerol 15 %.

4, 6 and 8 % rapeseed oil supplementation of diets resulted in lower from 2 to 13 % feed
consumption per kg gain. There was no significant influence on feed consumption per kg gain
with 2 % rapeseed oil supplementation of the diets. On the other 8 % rapeseed oil supplemen-
tation of the diets resulted in 5.5-17.6 % lower feed consumption per day. There were no daily
feed consumption changes observed when the diets were supplemented with 2, 4 and 6 %
rapeseed oil. 15 % glycerol supplementation of the diets improved feed consumption only in the
growing stage of pigs. The pigs consumed 2.9 % less feeds per kg gain and their daily feed intake
was 2.8 % more.

There was no significant effect on chemical composition of meat determined when the diets
were supplemented with either 8 % rapeseed oil or 15 % glycerol.

Keywords: rapeseed oil, glycerol, growth rate of pigs, feed consumption, chemical compo-
sition of meat
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BJIMAHUE PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB SHEPTETUYECKHUX
KOPMABBIX JOBABOK HA MPOAYKTUBHOCTH CBUHEM

Paiimonac Jleiikyc, Buosiera FOmkene, FOpare HopBuiene?

MHetuTyT XKMBOTHOBOACTBA JIMTOBCKOW BETEPUHAPHOM aKaJeMUH,
yn. P. XKebenkoc 12 LT-82317 Baticocana, Padsunuwkckuil p.

Pesrome

B UncTutyTe 5kMBOTHOBOCTBA JINTOBCKOM BETEPUHAPHOM aKaJeMUU IIPOBEIH TPH OIBITA
C IIEJTBI0 BBIICHEHUS! BIMSHUS PAliCOBOTO MAacia M IIMLEPOIIst HA pOCT CBUHEH, 3aTpaTsl
KOPMOB, XUMHUYECKHH cocTaB Msica. MccienoBaHus MMoKas3aiad, 4TO MPU BKIIOYEHUH B
rxomOukopma 2 %, 4 %, 6 % n 8 % parcoBoro Macna Ipu yBeJIHMICHHH YPOBHS MPOTEHHA,
B IIEpBOIl monoBHHE OTKOpMa (Mo 60 Kr Beca) yCTaHOBICHA TCHICHIMS YTyUIICHHS
pocTa CBUHEH — X CpeHEeCYTOUHbIEe PUPOCTHI ObuTH Ha 5,3-9,2 % (P>0,2-0,4) Gonpime.
Bo Bropoii nomoBuHe oTKOpMa (BBIIe 60 KT Beca) TeHACHINS yBenudeHus (aa 4,4-5,1
%; P>0,4) mpupoCcTOB CBUHEH yCTAaHOBIICHA TOJBKO IPH BKIIOYEHHH B KopMa 6 u 8 %
paricoBoro macia. Bxmrowas B kopma 4 n 8§ % parcoBoro macia NmpH OJMHAKOBOM
YPOBHE TPOTEHHA, 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHMSI POCTa CBMHEH HE ycTaHOBJIEHO. [Ipn
HCTIONb30BAHMH B KOMOMKOpMax 15 % rmreponst, TeHASHINS yTydIIeHNs! pOCTa CBUHEH
YCTAQHOBJIEHA TOJBKO B MEPBOI MOJIOBHHE OTKOPMA — MX CPEIHECYTOUHBIE TPHPOCTHI
osu Ha 5,6 % (P>0,2) Gombre.

I[Tpu BruTtOUeHNM B KOMOMKOpMa cBUHEH 4, 6 1 8 % paricoBoro mMacia, ot 2 10 13 %
YMEHBIIMINCH 3aTPaThl KOPMOB Ha KWJIOTpaMM TpHpocTa. KoimmaecTBo parcoBoro Macia
B KOMOMKOpMax cBHHEH B 2 % HE OKa3aJo BIMSHUS Ha 3aTparbl KopMoB. IIpu BBOZIE B
KoMOMKopMma cBHHEH 8 % parcoBoro Macia, cBUHBH Ha 5,5—-17,6 % MeHbIIe moeanu
KOpMOB B cyTke. KommdecTBo parmcoBoro mMacia B koMOMKopMmax cBuHEH B 2 %, 4 %,
6 % He oKazano 3aKOHOMEPHOTO BIMSHHS HA MTOE€AaEMOCTh KOPMOB. BKimodast B Kopma
cBuHEl 15 % mmumepors, 3aTparbl KOPMOB YITyUIIHINCH TONBKO B TIEPBOW MTOJIOBUHE
OTKOpMa — OHM Ha | Kr mpupocTa yrnorpedsuin KopMoB Ha 2,9 % MeHsble, a Moenain
X B cyTke Ha 2,8 % Oomple.

ITpn BBOZE B KoMOMKOpMa cBUHEH 8 % parcoBoro Macia wi 15 % mumepors,
XMMHYECKHH COCTaB MsCa MO OTIMYAJICS OT KOHTPOIS.

KarodeBble ci1oBa: parcoBoe Macio, IIHLEPOIb, POCT CBUHEH, 3aTpaTbl KOPMOB,
XUMHYECKUI COCTaB MsAcCa
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