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SANTRAUKA

Siekiant iðtirti rapsø aliejaus bei glicerolio átakà kiauliø augimo intensyvumui, pa-
ðarø sunaudojimui, mësos cheminei sudëèiai, Lietuvos veterinarijos akademijos Gy-
vulininkystës institute atlikome trejus bandymus su penimomis kiaulëmis. Á kombi-
nuotuosius paðarus ámaiðius 2, 4, 6 ir 8 % rapsø aliejaus, didinant baltymø lygá,
pirmoje penëjimo pusëje (iki 60 kg svorio) iðryðkëjo kiauliø augimo gerëjimo ten-
dencija � per parà jos vidutiniðkai priaugo 5,3�9,2 % (P>0,2�0,4) daugiau. Ðiuo
atveju II penëjimo pusëje (virð 60 kg svorio) kiauliø svorio prieaugiø didëjimo
tendencija (4,4�5,1 %; P>0,4) pastebëta tik esant paðaruose didesniam (6 ir 8 %)
rapsø aliejaus kiekiui. Kombinuotuosiuose paðaruose panaudojus 4 ir 8 % rapsø
aliejaus, iðlaikant beveik vienodà baltymø lygá, kiauliø augimo intensyvumo pokyèiø
dësningumø nenustatyta. Ðeriant kiaules kombinuotaisiais paðarais, á kuriuos papil-
domai buvo áterpta 15 % glicerolio, augimo pagerëjimo tendencija iðryðkëjo tik I
penëjimo pusëje � vidutiniai paros prieaugiai buvo 5,6 % (P>0,2) didesni.

Á kombinuotuosius paðarus ápylus 4, 6 ir 8 % rapsø aliejaus, kiaulës kilogramui
prieaugio sunaudojo nuo 2 iki 13 % maþiau paðarø. 2 % rapsø aliejaus kiekis
paðarø sunaudojimui 1 kg prieaugio dësningo poveikio neturëjo. Esant kiauliø pa-
ðaruose 8 % rapsø aliejaus, per parà jos suëdë 5,5�17,6 % maþiau paðarø. Kai
kiauliø paðarus praturtinome 2, 4 ir 6 % rapsø aliejaus priedu, paðarø sunaudo-
jimo per parà pokyèiø dësningumø nenustatyta. Ðeriant kiaules kombinuotaisiais
paðarais, turinèiais 15 % glicerolio, paðarø sànaudos pagerëjo tik I penëjimo pu-
sëje � 1 kg prieaugio kiaulës sunaudojo 2,9 % maþiau paðarø, o per parà jø suëdë
2,8 % daugiau.

Esant paðaruose 8 % rapsø aliejaus arba 15 % glicerolio, kiauliø mësos che-
minë sudëtis maþai tepakito.

Raktaþodþiai: rapsø aliejus, glicerolis, kiauliø augimas, paðarø sànaudos, mësos
cheminë sudëtis
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ÁVADAS

Kad kiaulës intensyviau ir sparèiau augtø bei pagerëtø paðarø konversija, reikalingas
didesnis energijos kiekis paðaruose. Norint padidinti paðarø energetinæ vertæ, galima
naudoti augalinius aliejus (alyvuogiø, saulëgràþø, linø, dygminø, ricinmedþiø, rapsø,
sojø, ávairiø rieðutø ir kt.), cukriniø runkeliø melasà ar glicerolá. Didþiausias augalinio
aliejaus, kuris yra tinkamas mitybai, kiekis yra iðgaunamas ið �00� veisliø rapsø, kuriuo-
se yra labai maþai eruko rûgðties ir gliukozinolatø [7]. Paþymëtina, kad dël biodyzelino
gamybos plëtros 2007�2012 m. rapsø plotai Lietuvoje turëtø iðaugti nuo 150 iki 350
tûkst. ha. Taèiau 2008 m. statistiniai duomenys rodo, kad ðie lûkesèiai þenkliai pranoko,
ir rapsø buvo auginama 1,01 mln. ha [23]. Toká rapsø auginimo populiarumà átakojo tai,
kad rapsai gali bûti naudojami ne tik pramonëje, bet ir þmoniø bei gyvûnø mityboje �
�nuo stalo iki degalø bako� [22]. Pavyzdþiui, maistinis rapsø aliejus naudojamas þmo-
niø ir gyvûnø mityboje, prieskoniø gamyboje, farmacijoje [15; 20]. Techninis rapsø
aliejus naudojamas pramonëje: metalurgijoje, daþø, lakø, tepalø, tekstilës, kauèiuko,
muilo bei ðilumos, elektros energijos ir kuro gamyboje [2]. Paþymëtina, kad Lietuvos
klimato sàlygos labiausiai tinkamos rapsø ir aliejiniø linø auginimui.Taip pat rapsai
auginami ir vertinami tiek dël aliejaus, tiek ir dël jø sëklø, iðspaudø bei rupiniø, kurie
yra puikus baltymingas paðaras gyvuliams. Paðarui galima naudoti ir neapdorotà rapsø
aliejø. Maistiniame rapsø aliejuje po spaudimo iðlieka vitaminas E (841 mg kg�1), jame
bûna 30�36 MJ/kg apykaitos energijos. Su ðiuo aliejumi gyvûno organizmas gauna ir
geriausiai ásisavina riebaluose tirpstanèius natûralius vitaminus: A, E, K, F, D, kuriø
perteklius nesikaupia organizme. Rapsø aliejaus riebalø rûgðèiø sudëtis yra geriausiai
subalansuota. Jo sudëtyje yra daugiausia mononesoèiøjø, ypaè oleino (apie 61 %),
nemaþai polinesoèiøjø (linoleno � 8�12 %) ir maþiausia soèiøjø (apie 6%) riebalø
rûgðèiø [5]. Rapsø aliejus pasiþymi aukðtu termostabilumu kaitinant bei oksidaciniu
stabilumu emulsijose [8]. Nustatyta, kad kaitinant 180 0C temperatûroje, pagerëja jo
skonis ir kvapas, kas svarbu granuliuojant paðarus.

Best [1] teigimu, naudojant 5 % rapsø aliejaus penimø kiauliø racionuose, nebuvo
nustatyta neigiamo poveikio produktyvumui ir kiaulienos kokybei. Taèiau 9 % rapsø
aliejaus kiekis átakojo maþesnius produktyvumo rodiklius, o 16 % jo priedas davë net
neigiamus rezultatus.

Alternatyviu paðarø energetiniu ðaltiniu gali bûti glicerolis, kuris, kaip ðalutinis pro-
duktas, gaunamas gaminant biokurà [10; 11]. Ðis produktas yra palyginti aukðtos ener-
getinës vertës, turi apie 15�18 MJ/kg apykaitos energijos. Todël glicerolis, kaip alter-
natyva augaliniams riebalams, gali bûti tinkamas kiauliø ir kitø gyvûnø racionams kaip
vertingas energetinis priedas [14; 25]. Remiantis atliktø tyrimø rezultatais, nustatyta,
kad geriausia kiaulëms á racionus ámaiðyti iki 5�10 % glicerolio [9]. Tokie kiekiai
þenkliai pagerina paðarø sunaudojimà bei ëdamumà, taèiau neturi esminës átakos augi-
mo intensyvumui. Taèiau yra atlikta tyrimø, kuriø metu racionuose panaudojus ne tik 5�
10 %, bet ir 15�20 % glicerolio, kiauliø sveikatai ir produktyvumui neigiamo poveikio
nenustatyta. Be to, tokiais atvejais padidëjo prieaugiai per parà, pagerëjo mësos koky-
bë. Taèiau esant 20 % glicerolio, pasikeièia paðaro konsistencija bei susiduriama su
áterpimo technologinëmis problemomis [16; 17; 25]. Laktuojanèiø parðavedþiø racio-
nuose panaudojus glicerolá, pagerëja pieno iðsiskyrimas. Didesniø kaip 10 % glicerolio
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kiekiø kiauliø racionuose naudoti nerekomenduojama, nes padidëja jo iðsiskyrimas ið
organizmo su ðlapimu bei sumaþëja energijos ásisavinimas [24].

Taigi, literatûros ðaltiniuose nesama vieningos nuomonës apie rapsø aliejaus ir gli-
cerolio, kaip energetiniø ðaltiniø, panaudojimà penimø kiauliø mityboje.

Mûsø darbo tikslas � iðtirti rapsø aliejaus bei glicerolio átakà kiauliø augimo inten-
syvumui, paðarø sunaudojimui ir mësos cheminei sudëèiai.

TYRIMØ SÀLYGOS IR METODAI

Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystës instituto fiziologiniø tyrimø tvarte
atlikome trejus bandymus su penimomis kiaulëmis, kuriø schema pateikta 1�2 lentelëse.
Pirmojo ir antrojo bandymø metu iðtyrëme rapsø aliejaus, o treèiojo � glicerolio panau-
dojimo galimybes penimø kiauliø ðërime. Analogø principu, atsiþvelgiant á kilmæ, am-
þiø, svorá, ámitimà ir lytá, pirmajame bandyme kiaules sugrupavome á 5 grupes, po 12
kiekvienoje, á 3 grupes, po 10 kiekvienoje, � antrajame, ir á 2 grupes po 12 kiekvieno-
je, � treèiajame bandyme. Kiaulës buvo laikomos vienodomis sàlygomis atskiruose gar-
duose, po 6 pirmajame ir treèiajame bandymuose, o antrajame � po 5. Pirmojo bandy-
mo metu kiaules ðërëme tris kartus, o antrojo ir treèiojo � du kartus per parà ûkyje
paruoðtais kombinuotaisiais paðarais pagal rekomenduojamas normas [3; 4; 6]. Pirma-
jame ir antrajame bandymuose kiaulëms ðërëme sudrëkintus, o treèiajame � sausus
paðarus. Duodamø paðarø kiekis kasdien buvo reguliuojamas taip, kad iki sekanèio
ðërimo neliktø likuèiø. Kiaulës buvo girdomos ið automatiniø girdyklø.

Pirmojo ir antrojo bandymø metu kontrolinës (I) grupës kiaulës gavo kombinuotuo-
sius paðarus, kuriø sudëtis ir maistingumas pateikiami 1 lentelëje. Tiriamøjø grupiø (II,
III, IV, V � pirmame, II, III � antrame bandymuose) kiaules ðërëme tokios paèios
sudëties kombinuotaisiais paðarais, kaip ir kontrolines, taèiau á juos papildomai ámaiðë-
me rapsø aliejaus, kurio kiekiai nurodyti 1 lentelëje. Pirmojo bandymo metu kombinuo-
tuosiuose paðaruose didinant rapsø aliejaus kieká, buvo didinamas ir baltymø lygis, kad
visø grupiø kiauliø paðaruose bûtø vienodesnis energijos-baltymø santykis. Ðiuo atveju
tiriamøjø grupiø kiauliø paðaruose baltymø kiekis padidëjo nuo 3,7 iki 11,8 g/kg I
penëjimo pusëje (iki 60 kg svorio) bei nuo 1,1 iki 9,5 g/kg II penëjimo pusëje (virð
60 kg svorio). Antrajame bandyme visø grupiø kiauliø paðaruose iðlaikytas beveik vie-
nodas baltymø lygis (energijos-baltymø santykis buvo skirtingas).

Treèiojo bandymo metu kontrolinës (I) grupës kiaules ðërëme kombinuotaisiais pa-
ðarais, kuriø sudëtis ir maistingumas nurodyti 2 lentelëje. Antros (tiriamosios) grupës
kiaulës gavo tokios paèios sudëties kombinuotuosius paðarus, kaip ir kontrolinës, taèiau
á juos, kaip energijos priedà, ámaiðëme glicerolio, kurio kiekis pateikiamas 2 lentelëje.
Ðiuo atveju II grupës kiauliø paðaruose apykaitos energijos kiekis papildomai padidëjo
dar 2,3 MJ/kg, arba 18 %.

Pirmajam bandymui naudojome KÞÛB �Kraliejus�, o antrajam � AB �Obeliø alie-
jus� pagamintà þalià (nerafinuotà) rapsø aliejø, kuriame buvo iki 0,58 % eruko rûgðties.
Treèiajam bandymui buvo panaudotas UAB �Rapsoila� pagamintas glicerolis (grynu-
mas � 78,9 %).

Paðarø cheminë sudëtis buvo iðtirta LVA Gyvulininkystës instituto Chemijos labo-
ratorijoje pagal standartinius metodus, nurodytus AOAC [18]. Kiauliø augimo intensy-
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1 lentelë. Kombinuotøjø paðarø sudëtis ir maistingumas (I-II bandymai) 

Table 1. Composition and nutritive value of compound feeds (Trials I-II) 
 

I bandymas 
Trial I 

II bandymas 
Trial II 

Grupës 

Groups 

I II III IV V I II III 

Kiauliø skaièius 

No. of pigs 

12 12 12 12 12 10 10 10 

Kiauliø svoris kg 

Weight of pigs, kg 

Rodikliai 
Item 

30-60 

Virš 
60 

Over 
60 

30-60 

Virš 
60 

Over 
60 

30-60 

Virš 
60 

Over 
60 

30-60 

Virš 
60 

Over 
60 

30-60 

Virš 
60 

Over 
60 

30-60 

Virš 
60 

Over 
60 

30-60 

Virš 
60 

Over 
60 

30-60 

Virš 
60 

Over 
60 

Mie�iai % 
Barley, % 

78 82,4 74 79 70 75 67 71,5 63 66,5 81 85,2 75,7 79,6 70,4 73,7 

Baltyminis vitamininis 
mineralinis papildas %* 
Protein vitamin mineral 
premix, %* 

22 17,6 24 19 26 21 27 22,5 29 25,5 19 14,5 20,3 16,1 21,6 18 

Rapsø aliejus %** 

Rapeseed oil, %** 
- - 2 2 4 4 6 6 8 8 - - 4 4 8 8 

Trikalcio fosfatas % 
Tricalcium phosphate, % - - - - - - - - - - - 0,3 - 0,3 - 0,3 

Kilograme pašaro yra: 
Analytical data per kg:                 

apykaitos energijos MJ 
Metabolizable energy, MJ 11,5 11,4 11,8 11,8 12,2 12,2 12,6 12,6 13,0 12,9 11,8 11,7 12,5 12,5 13,3 13,2 

þaliø baltymø g 

Crude protein, g 
159,3 136,3 163,0 137,4 166,6 139,9 167,5 141,2 171,1 145,8 174,2 148,7 173,8 148,0 173,3 148,0 

lizino g 
Lysine, g 7,4 7,0 7,7 7,2 7,9 7,5 8,0 7,7 8,3 8,2 9,5 8,0 9,6 8,2 9,8 8,4 
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1 lentelë (tæsinys)
Table 1 (continue)

metionino g 
Methionine, g 3,1 2,7 3,1 2,8 3,3 2,9 3,3 3,0 3,4 3,2 4,2 3,9 4,2 4,0 4,2 4,1 

l¹stelienos g 
Fibre, g 

59,7 66,3 59,4 66,3 59,0 66,9 58,3 67,0 57,9 68,3 60,7 63,3 58,2 61,0 55,7 58,8 

kalcio g 
Calcium, g 12,9 10,6 14,0 11,4 15,2 12,5 15,7 13,4 16,9 15,1 11,6 8,3 12,2 8,8 12,9 9,5 

fosforo g 
Phosphorus, g 6,0 6,7 6,2 7,0 6,4 7,4 6,5 7,6 6,8 8,2 6,6 5,5 6,7 5,6 6,8 5,6 

Energijos-baltymø 
santykis 
Energy-protein ratio 

1:13,8 1:12,0 1:13,8 1:11,6 1:13,7 1:11,5 1:13,3 1:11,2 1:13,2 1:11,3 1:14,8 1:12,7 1:13,9 1:11,8 1:13,0 1:11,2 

 
*Pirmojo bandymo metu naudotas baltyminis vitamininis mineralinis papildas buvo pagamintas AB �Këdainiø biochemija�, antrojo � AB �Këdainiø 

grûdai. 
**Pirmame ir antrame bandymuose likus iki skerdimo 1 mën., visø tiriamøjø grupiø kiaulëms á paðarus buvo ámaiðoma 2 % rapsø aliejaus. 
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2 lentelë. Kombinuotøjø paðarø sudëtis ir maistingumas (III bandymas) 
Table 2. Composition and nutritive value of compound feeds (Trial III) 

 
Grupës 

Groups 

I II 

Kiauliø skaièius 

No. of pigs 

12 12 

Kiauliø svoris kg 
Weight of pigs, kg 

Rodikliai 
Item 

25-60 
Virð 60 

Over 60 
25-60 

Virð 60 

Over 60 

Mieþiai % 
Barley, % 

50,45 61,58 50,45 61,58 

Kvietrugiai % 

Triticale, % 
- 30 - 30 

Kvieèiai % 

Wheat, % 
11 - 11 - 

Kukurûzai % 

Maize, % 
20 - 20 - 

Sojø rupiniai % 
Soybean meal, % 

14 6 14 6 

Augalinis aliejus % 

Vegetable oil, % 
1,6 - 1,6 - 

Paðarinë kreida % 
Limestone, % 

1,4 1,35 1,4 1,35 

Monokalcio fosfatas % 

Monocalcium phosphate, % 
0,4 0,07 0,4 0,07 

Organiniø rûgðèiø preparatas �Bioproplus� % 

Organic acids preparate �Bioproplus�, % 
0,15 - 0,15 - 

Premiksas �Unimix Growers� % 

Premix �Unimix Growers�, % 
1 - 1 - 

Premiksas �Unimix Finishers� % 
Premix �Unimix Finishers� , % 

- 1 - 1 

Glicerolis % 

Glycerol, % 
- - 15 15 

Kilograme paðaro yra: 
Analytical data per kg: 

    

apykaitos energijos MJ 

Metabolizable energy, MJ 
13,1 12,4 15,4 14,7 

þaliø baltymø g 

Crude protein, g 
167,3 144,1 167,3 144,1 

lizino g 

Lysine, g 
7,5 5,2 7,5 5,2 

metionino g 
Methionine, g 

2,1 1,7 2,1 1,7 

làstelienos g 

Fibre, g 
46,0 58,2 46,0 58,2 

kalcio g 

Calcium, g 
10,5 9,2 10,5 9,2 

fosforo g 

Phosphorus, g 
3,6 3,5 3,6 3,5 

Energijos-baltymø santykis 

Energy-protein ratio 
1:12,8 1:11,6 1:10,9 1:9,8 
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vumui nustatyti jas svërëme individualiai prieð rytiná ðërimà bandymø pradþioje, vë-
liau � kas mënesá, ir bandymø pabaigoje. Paðarø apskaita vykdyta, kasdien juos sve-
riant, � kiekvienam gardui individualiai prieð ðërimà. Bandymø pabaigoje atlikome
kontroliná kiauliø skerdimà bei ávertinome mësos cheminæ sudëtá. Tuo tikslu pirmojo
bandymo metu ið kontrolinës ir V grupiø analogø principu atrinkome po 4 (2 kiaulaites,
2 kastratus), o antrojo � ið kontrolinës ir III grupiø � po 3 kiaules (2 kiaulaites, 1
kastratà). Treèiajame bandyme kontroliniam skerdimui ið I ir II grupiø analogø principu
atrinkome po 7 kiaules. Kad iðtirti mësos cheminæ sudëtá, pirmajame ir antrajame ban-
dymuose kontrolinio skerdimo metu ið visø kiauliø paëmëme po 600 g ilgiausiojo
nugaros raumens pavyzdþius. Treèiojo bandymo metu mësos tyrimams analogø principu
ið kiekvienos grupës buvo atrinkta po 3 kiaules. Tyrimus atlikome LVA Gyvulininkystës
instituto Chemijos laboratorijoje, naudojant standartinius metodus, nurodytus AOAC
[18]. Pirmojo bandymo metu kiauliø kontroliná skerdimà atlikome AB �Krekenavos
agrofirma� (Panevëþio r.), antrojo � UAB �Litmos� (Raseiniø r.), treèiojo � S. Tuèkaus
ámonëje (Kelmës r.) bei UAB �Ropokalnis� (Radviliðkio r.). Ðioje ámonëje buvo paimti
ir mësos pavyzdþiai (III bandymas).

Tyrimø duomenys buvo apdoroti statistiðkai, panaudojant R-statistiná paketà (Versi-
ja1.8.1, ISBN 3-900051-00-3).

TYRIMØ REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Kiauliø augimas. Kiauliø augimo rezultatai pateikiami 3 lentelëje. Tyrimø duomenimis,
pirmojo bandymo metu á kombinuotuosius paðarus pirmoje penëjimo pusëje (iki 60 kg
svorio) ámaiðius 2 % (II grupë), 4 % (III grupë), 6 % (IV grupë) ir 8 % (V grupë) rapsø
aliejaus (energijos-baltymø santykis visose grupëse iðlaikytas panaðus), nustatyta kiauliø
augimo pagerëjimo tendencija. Antros grupës kiaulës vidutiniðkai per parà priaugo 5,3 %
(P>0,4), treèios � 9,1 % (P>0,2), ketvirtos ir penktos � 9,2 % (P>0,2) daugiau negu kon-
trolinës. Antroje penëjimo pusëje (virð 60 kg svorio) á kiauliø kombinuotuosius paðarus
ámaiðius 2 % (II grupë) ir 4 % (III grupë) rapsø aliejaus, svorio rezultatai beveik nesiskyrë
nuo kontroliniø. Ðiuo atveju augimo gerëjimo tendencija iðryðkëjo IV bei V grupiø kiau-
lëms, kurios su paðarais gavo atitinkamai 6 ir 8 % rapsø aliejaus. Ketvirtos grupës kiauliø
vidutiniai prieaugiai per parà buvo 5,1 % (P>0,4), o penktos � 4,4 % (P>0,4) didesni,
lyginant su kontrolinëmis. Nustatyta, jog per visà bandymo laikà kiaules ðeriant kombi-
nuotaisiais paðarais su 2 % (II grupë), 4 % (III grupë), 6 % (IV grupë) ir 8 % (V grupë)
rapsø aliejaus, taip pat pastebima augimo pagerëjimo tendencija. Per visà bandymo laiko-
tarpá II, III, IV ir V grupiø kiaulës vidutiniðkai per parà priaugo atitinkamai 3,1 % (P>0,4),
5 % (P>0,2), 7,4 % (P>0,1) ir 7,1 % (P>0,1) daugiau negu kontrolinës.

Antrojo bandymo metu á II grupës kiauliø kombinuotuosius paðarus I penëjimo
pusëje áterpus 4 % rapsø aliejaus (visose grupëse energijos-baltymø santykis buvo skir-
tingas), prieðingai negu pirmajame bandyme, iðryðkëjo prieaugiø blogëjimo tendencija.
Ðiuo atveju antros grupës kiaulës vidutiniðkai per parà priaugo 9,8 % (P>0,2) maþiau,
lyginant su kontrolinëmis. Treèios grupës kiauliø paðaruose esant 8 % rapsø aliejaus,
prieaugiai I penëjimo pusëje ið esmës nesiskyrë nuo kontroliniø. Iðanalizavæ 3 lentelëje
esanèius duomenis matome, jog antroje penëjimo pusëje kiauliø paðarus praturtinus 4 %
rapsø aliejaus (II grupë), nustatyta augimo gerëjimo, o panaudojus 8 % (III grupë)
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minëto priedo � augimo blogëjimo tendencijos. Antros grupës kiauliø prieaugiai per
parà padidëjo 4,6 % (P>0,4), lyginant su kontrolinëmis. Tuo tarpu III grupës kiaulës
vidutiniðkai per parà priaugo 5,7 % (P>0,4) maþiau negu kontrolinës. Paþymëtina, kad
per visà bandymo laikà visø grupiø kiauliø prieaugiai maþai skyrësi.

3 lentelë. Kiauliø augimo duomenys 
Table 3. Growth rate of pigs 

 
Kiauliø svoris kg 

Weight of pigs, kg 

Vidutinis prieaugis per parà g 

Average daily gain, g 

Band

ymas 

Trial 

Grupës 
Groups 

Bandymo 
pradþioje 

At the start 

Bandymo 
pabaigoje 

At the end 

3-5 mënesiø 
amþiuje (I 

penëjimo 
pusëje) 

At 3-5 months 

of age (first 
fattening stage) 

5-7 mënesiø 
amþiuje (II 

penëjimo 
pusëje) 

At 5-7 months 

of age (second 
fattening stage) 

Per visà 

bandymo 

laikà 

During the 
trial 

I (=12) 32,6±1,36 97,4±2,44 585±30,06 705±29,03 635±15,91 
II (=12) 32,5±1,13 99,3±2,08 616±19,34 707±23,27 655±17,70 

III (=12) 33,6±1,45 101,6±2,92 638±24,64 706±17,85 667±18,81 
IV (=12) 32,6±1,39 102,2±2,63 639±20,32 741±22,20 682±18,97 

I 

V (=12) 32,7±1,76 102,1±2,86 639±22,86 736±31,96 680±16,48 

I (=10) 35,5±1,84 107,0±3,38 653±28,13 723±24,61 681±24,48 

II (=10) 35,5±1,40 104,4±3,31 589±35,13 756±27,41 656±29,54 II 

III (=10) 35,5±1,80 104,3±4,78 636±38,98 682±47,41 654±36,98 
I (=12) 27,75±1,18 112,73±2,40 781±36,89 789±51,62 791±27,93 

III 
II (=12) 27,96±0,82 112,22±2,65 825±35,01 801±54,57 816±22,29 

 

Ðiek tiek geresnius, negu mûsø tyrimuose prieaugius per parà gavo Oslage ir kt.
[19]. Anot ðiø autoriø, penimø kiauliø racione naudojant 4 % augaliniø aliejø miðiná,
vidutiniai prieaugiai per parà  siekë 780 g.

Á kombinuotuosius paðarus papildomai ámaiðius 15 % glicerolio (III bandymas, II
grupë), iðryðkëjo kiauliø augimo pagerëjimo tendencija. Ðiuo atveju antros grupës kiau-
lës pirmoje penëjimo pusëje (iki 60 kg svorio) vidutiniðkai per parà priaugo 5,6 %
(P>0,2) daugiau negu kontrolinës, su paðarais negavusios minëto priedo. Taèiau antroje
penëjimo pusëje II grupës kiauliø prieaugiai per parà padidëjo labai neþymiai � tik 1,5
% (P>0,5), lyginant su kontrolinëmis. Per visà bandymo laikotarpá II grupës kiaulës,
ðertos paðarais su 15 % glicerolio, per parà priaugo 3,2 % (P>0,4) daugiau negu kon-
trolinës. Mûsø tyrimuose gauti geresni kiauliø augimo rezultatai sutampa su  Kuhn [13],
Mavromichalis [16], Kijora ir kt. [9] duomenimis. Pavyzdþiui, mûsø tyrimuose gautas
tiriamøjø kiauliø prieaugis per visà bandymà (816 g) buvo labai artimas Kijora ir kt. [9]
duomenims (819 g), kai buvo naudotas rekomenduotinas 10 % glicerolio priedas. Pa-
naðius á mûsø bandymuose gautus kiauliø augimo rezultatus tiek ankstyvajame, tiek
vëlesniame penëjimosi perioduose yra gavæ Kijora ir kt. [10], paðaruose naudojæ ma-
þesnius, nei mûsø tyrimuose, glicerolio priedus (5 ir 10 %). Maþesnius, nei mûsø
tyrimuose, kiauliø prieaugius per parà gavo Zacharias [25], Kijora ir kt. [9], panaudojæ
20 ir 30 %, t.y. didesná, nei mes, glicerolio priedà.

Taigi, pirmajame bandyme geresná poveiká kiauliø augimo spartai turëjo didesnis
(6�8 %) rapsø aliejaus kiekis kombinuotuosiuose paðaruose (kai didinant minëto priedo
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kieká paðaruose, buvo keliamas ir baltymø lygis). Antrojo bandymo metu kiauliø paðarø
praturtinimas rapsø aliejumi, iðlaikant visose grupëse vienodà baltymø lygá, augimo
intensyvumui teigiamos átakos neturëjo. Glicerolio priedas kiauliø kombinuotuosiuose
paðaruose (III bandymas) efektyvesnis buvo tik I penëjimo pusëje.

Paðarø sunaudojimas. Pirmajame bandyme á kiauliø kombinuotuosius paðarus
ápylus 4 % (III grupë), 6 % (IV grupë) ir 8 % (V grupë) rapsø aliejaus, sumaþëjo
kilogramui prieaugio sunaudotas paðarø kiekis (4 lentelë). Treèios ir ketvirtos grupiø
kiaulës kilogramui prieaugio paðarø sunaudojo atitinkamai: pirmoje penëjimo pusëje
� 4,1 ir 6,8 %, antroje � 2 ir 3,2 %, per visà bandymà � 3,7 ir 5,1 % maþiau,
lyginant su kontrole. Kai á kiauliø paðarus buvo ámaiðyta 8 % (V grupë) rapsø
aliejaus, paðarø sànaudos kilogramui prieaugio pirmoje penëjimo pusëje sumaþëjo
net 13 %, antroje � 11,8 %, o per visà bandymo laikà � 12,9 %, lyginant su
kontrolinëmis. Antros grupës kiaulës, gavusios 2 % rapsø aliejaus, paðarø kilogramui
prieaugio pirmoje penëjimo pusëje sunaudojo 2,7 % maþiau, o antroje � 3,2 %
daugiau negu kontrolinës. Paþymëtina, kad tiek pirmos, tiek antros grupiø kiaulës
per visà bandymà paðarø sunaudojo vienodai.

Maþiausiai paðarø kilogramui prieaugio antrojo bandymo metu sunaudojo III grupës
kiaulës, kurios su paðarais taip pat gavo 8 % rapsø aliejaus. Joms paðarø sànaudos

4 lentelë. Paðarø sunaudojimas 
Table 4. Feed consumption 

 
Paðarø sànaudos 1 kg prieaugio kg 
Feedconsumption per kg gain, kg 

Paðarø sànaudos 1 kiaulei per parà kg 
Daily feed consumption per pig, kg 

Band

ymas 
Trial 

Grupës 
Groups 

3-5 mënesiø 

amþiuje (I 
penëjimo 

pusëje) 

At 3-5 months 

of age (first 
fattening stage 

5-7 mënesiø 
amþiuje (II 

penëjimo 

pusëje) 
At 5-7 months 

of age (second 

fattening 
stage) 

Per visà 

bandymo 
laikà 

During 

the trial 

3-5 mënesiø 

amþiuje (I 
penëjimo 

pusëje) 

At 3-5 months 

of age (first 
fattening stage 

5-7 mënesiø 

amþiuje (II 
penëjimo 

pusëje) 

At 5-7 months 

of age (second 
fattening stage) 

Per visà 

bandymo 
laikà 

During 

the trial 

I 

(n=12) 
3,70 4,93 4,28 2,17 3,47 2,72 

II 
(n=12) 

3,60 5,09 4,28 2,22 3,61 2,81 

III 
(n=12) 

3,55 4,83 4,12 2,26 3,41 2,75 

IV 
(n=12) 

3,45 4,77 4,06 2,21 3,53 2,77 

I 

V 

(n=12) 
3,22 4,35 3,73 2,05 3,20 2,54 

I 

(n=10) 
3,37 4,72 3,94 2,20 3,41 2,68 

II 

(n=10) 
3,15 4,19 3,63 1,86 3,17 2,38 II 

III 
(n=10) 

2,98 4,12 3,45 1,90 2,81 2,26 

I 
(n=12) 

2,80 3,83 3,24 2,18 3,02 2,54 
III 

II 

(n=12) 
2,72 3,84 3,16 2,24 3,03 2,56 
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kilogramui prieaugio pirmoje penëjimo pusëje sumaþëjo 11,6 %, antroje � 12,7 %, o
per visà bandymà � 12,4 %, lyginant su kontrole. Antros grupës kiaulës, ðertos paðarais
su 4 % rapsø aliejaus, I penëjimo pusëje paðarø 1 kg prieaugio sunaudojo 6,5 %, II �
11,2 %, o per visà bandymo laikà � 7,9 % maþiau negu kontrolinës.

Blogesnius, nei mûsø bandymuose, paðarø konversijos koeficientus gavo Oslage ir
kt. [19], naudojæ toká patá kieká, kaip ir mes, augalinio aliejaus miðinio. Anot autoriø,
paðarø konversijos koeficientas per visà bandymo laikà buvo 5 % maþesnis, palyginus
su kontrole.

Treèiajame bandyme kombinuotuosius paðarus papildomai praturtinus 15 % glice-
rolio priedu (II grupë), kiaulës vienam kilogramui priaugti I penëjimo pusëje sunaudojo
2,9 % maþiau paðarø negu kontrolinës. Kai antros grupës kiaulëms á paðarus II penë-
jimo pusëje ámaiðëme minëto priedo, paðarø sànaudos 1 kg prieaugio beveik nesiskyrë
nuo kontrolës. Per visà bandymo laikà II grupës kiaulës vienam kilogramui priaugti
sunaudojo 2,5 % maþiau paðarø negu kontrolinës.

Iðanalizavus 4 lentelëje esanèius duomenis paaiðkëjo, jog pirmojo bandymo metu
maþiausiai paðarø suësdavo V grupës kiaulës, á kuriø kombinuotuosius paðarus buvo
áterpta 8 % rapsø aliejaus. Jos per parà I penëjimo pusëje suëdë 5,5 %, II penëjimo
pusëje � 7,8 %, o per visà bandymo laikà � 6,6 % maþiau paðarø negu kontrolinës.
Kiaulës, ðertos kombinuotaisiais paðarais, turinèiais 2 % (II grupë), 4 % (III grupë) ir
6 % (IV grupë) rapsø aliejaus, per parà pirmoje penëjimo pusëje paðarø suëdë atitin-
kamai 2,3 %, 4,1 % ir 1,8 % daugiau, lyginant su kontrolinëmis. Antroje penëjimo
pusëje II ir IV grupiø kiaulës per parà paðarø sunaudojo atitinkamai 4 ir 1,7 %, per visà
bandymo laikà � 3,3 ir 1,8 % daugiau negu kontrolinës. Nustatyta, kad treèios grupës
kiauliø (4 % rapsø aliejaus) paðarø sànaudos per parà II penëjimo pusëje buvo 1,7 %
maþesnës negu kontroliniø. Per visà bandymo laikà tiek I, tiek III grupiø kiaulës per
parà suëdë beveik vienodà kieká paðarø.

Antrojo bandymo metu ðeriant kiaules paðarais, turinèiais 4 % (II grupë) ir 8 % (III
grupë) rapsø aliejaus, sumaþëjo paðarø suvartojimas per parà. Antros grupës kiaulës I
penëjimo pusëje per parà suëdë 15,5 %, II � 7 %, o per visà bandymo laikà � 11,2 %
maþiau paðarø, negu kontrolinës. Treèios grupës kiauliø paðarø sànaudos per parà I
penëjimo pusëje sumaþëjo 13,6 %, II � net 17,6 %, o per visà bandymà � 15,7 %,
lyginant su kontrolinëmis.

Ið treèiojo bandymo duomenø matome, kad I penëjimo pusëje geriau paðarus ëdë II
grupës kiaulës, su kombinuotaisiais paðarais gavusios 15 % glicerolio priedo. Ðiuo
atveju jos per parà suëdë 2,8 % daugiau paðarø negu kontrolinës. Antroje penëjimo
pusëje bei per visà bandymo laikà tiek kontrolinës, tiek II grupiø kiaulës per parà suëdë
beveik vienodà paðarø kieká.

Panaðius paðarø sunaudojimo per parà (2,37 kg) rezultatus gavo Kijora ir kt. [10],
naudojæ 30 % glicerolio priedà. Mes, naudojæ 15 % glicerolio kieká, nustatëme, kad
kiaulës per parà suëdë 2,56 kg paðarø.

Taigi, kaip matome, teigiamà poveiká paðarø konversijai turëjo didesni (4, 6 bei
8 %) rapsø aliejaus kiekiai. Glicerolis kiauliø paðarø sànaudas pagerino tik pirmoje
penëjimo pusëje.

Mësos tyrimo duomenys. Atlikus kontroliná kiauliø skerdimà, kurio rezultatai nu-
rodyti 5 lentelëje, paaiðkëjo, jog á kombinuotuosius paðarus ámaiðius 8 % rapsø aliejaus
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(I bandymas, V grupë; II bandymas, III grupë), skerdenos iðeiga  maþai skyrësi nuo
kontroliniø.

Analogiðki duomenys gauti ir treèiajame bandyme, ðeriant II grupës kiaules paðarais
su 15% glicerolio priedu.

5 lentelë. Kiauliø kontrolinio skerdimo duomenys 
Table 5. Control slaughter data 
 

I bandymas 
Trial I 

II bandymas 
Trial II 

III bandymas 
Trial III 

Grupës 

Groups 

Rodikliai 

Item 

I (n=4) V (n=4) I (n=3) III (n=3) I (n=3) II (n=3) 

Skerdenos iðeiga % 

Dressing 
percentage, % 

73,4±0,50 73,3±0,64 69,0±1,34 68,7±0,43 69,90±1,121 70,06±0,990 

Mësos cheminë sudëtis 
Chemical composition of meat 

Sausosios 

medþiagos % 

Dry matter, % 

25,01±0,43 25,78±0,16 25,13±0,21 25,10±0,21 25,24±0,98 25,89±0,35 

Baltymai % 
Protein, % 

22,60±0,18 23,20±0,17 22,05±0,26 21,71±0,43 21,72±0,36 21,65±0,28 

Riebalai % 
Fat, % 

1,18±0,27 1,42±0,24 1,96±0,16 2,39±0,31 2,37±0,69 3,19±0,65 

Pelenai % 

Ash, % 
1,14±0,07 1,08±0,03 0,92±0,05 0,97±0,01 1,07±0,02 1,02±0,05 

 

Tyrimø duomenimis, pirmojo bandymo metu V grupës kiauliø kombinuotuosiuose
paðaruose panaudojus 8 % rapsø aliejaus, mësoje sausøjø medþiagø, baltymø, riebalø
ir pelenø kiekiai maþai tepakito, lyginant su kontrolinëmis.

Antrajame bandyme kiaules ðeriant paðarais, turinèiais 8 % rapsø aliejaus (III gru-
pë), pastebëta tendencija, kad mësoje 0,43 % (P>0,2) padidëja riebalø kiekis. Kiti
treèios grupës kiauliø mësos cheminiai rodikliai maþai skyrësi nuo kontroliniø.

Panaðius á mûsø tyrimuose gautus mësos cheminës sudëties rodiklius nustatë Sousa
ir kt. [21], Kralik ir kt. [12]. Paþymëtina, kad Sousa ir kt. [21] kiauliø paðaruose
naudojo 2 %, o Kralik ir kt. [12] � 3�6 % rapsø aliejaus priedus.

Kombinuotuosius paðarus praturtinus 15 % glicerolio priedu (III bandymas, II gru-
pë), kiauliø mësoje sausøjø medþiagø, baltymø bei pelenø kiekiai buvo panaðûs, kaip
ir kontroliniø. Taèiau II grupës kiauliø paðaruose esant minëto priedo, pastebima ten-
dencija, kad mësoje 0,82 % (P>0,4) padaugëja riebalø, lyginant su kontrolinëmis. Ar-
timus rezultatus gavo Kijora ir kt. [10].

IÐVADOS

1. Kombinuotuosiuose paðaruose panaudojus 2, 4, 6 ir 8 % rapsø aliejaus (baltymø
lygis buvo didinamas), pastebëta tendencija, kad pirmoje penëjimo pusëje (iki 60 kg
svorio) pagerëja kiauliø augimas � jø vidutiniai prieaugiai per parà buvo 5,3�9,2 %
(P>0,2�0,4) didesni. Antroje penëjimo pusëje (virð 60 kg svorio svorio) prieaugiø
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didëjimo tendencija (4,4�5,1 %; P>0,4) iðryðkëjo tik paðaruose esant 6 ir 8 % rapsø
aliejaus kiekiui.

2. Á kombinuotuosius paðarus ámaiðius 4 ir 8 % rapsø aliejaus, iðlaikant beveik
vienodà baltymø lygá, kiauliø augimo pokyèiø dësningumø nenustatyta.

3. Kombinuotuosius paðarus praturtinus 15 % glicerolio priedu, kiauliø augimo
pagerëjimo tendencija nustatyta tik I penëjimo pusëje � jos vidutiniðkai per parà priau-
go 5,6 % (P>0,2) daugiau.

4. Kiauliø kombinuotuosiuose paðaruose esant 4, 6 ir 8 % rapsø aliejaus, nuo 2 iki
13 % sumaþëjo paðarø sànaudos kilogramui priaugti. 2 % rapsø aliejaus kiekis paðarø
sunaudojimui 1 kg prieaugio dësningos átakos neturëjo.

5. Á kiauliø paðarus áterpus 8 % rapsø aliejaus, jos per parà suëdë 5,5�17,6 %
maþiau paðarø. Kai á kiauliø paðarus ámaiðëme 2, 4 ir 6 % rapsø aliejaus, paðarø
suvartojimo per parà pokyèiø dësningumø nenustatyta.

6. Kiauliø ðërimas kombinuotaisiais paðarais su 15 % glicerolio priedu paðarø sà-
naudas pagerino tik I penëjimo pusëje � 1 kg prieaugio kiaulës sunaudojo 2,9 % maþiau
paðarø, o per parà jø suëdë 2,8 % daugiau.

7. Kombinuotuosiuose paðaruose panaudojus 8 % rapsø aliejaus arba 15 % glice-
rolio, kiauliø mësos cheminës sudëties pokyèiø dësningumø nenustatyta.
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Summary

Three trials involving growing � finishing pigs were conducted at the LVA Institute of Animal
Science to determine the effects of rapeseed oil and glycerol on pig growth rate, feed consump-
tion, also chemical composition of meat.  2, 4, 6 and 8 % supplementation of the compound feed
diets with rapeseed oil and with the increasing protein level resulted in higher growth rate of pigs
in the growing (up to 60 kg weight) stage � on the average the pigs gained daily from 5.3 to
9.2 % (P>0.2�0.4) more weight. In the finishing stage (above 60 kg weight) the increase in
weight gains (4.4�5.1 %; P>0.4) was observed only when higher amounts (6 and 8 %) of
rapeseed oil was added to the feed. There no significant growth changes when the diets were
supplemented with 4 and 8 % rapeseed oil and almost the same protein level was kept. There
was a tendency towards higher daily weight gains (5.6 % higher; P>0.2) but only in the growing
stage when compound feed was additionally supplemented eighth glycerol 15 %.

4, 6 and 8 % rapeseed oil supplementation of diets resulted in lower from 2 to 13 % feed
consumption per kg gain. There was no significant influence on feed consumption per kg gain
with 2 % rapeseed oil supplementation of the diets. On the other 8 % rapeseed oil supplemen-
tation of the diets resulted in 5.5�17.6 % lower feed consumption per day. There were no daily
feed consumption changes observed when the diets were supplemented with 2, 4 and 6 %
rapeseed oil. 15 % glycerol supplementation of the diets improved feed consumption only in the
growing stage of pigs. The pigs consumed 2.9 % less feeds per kg gain and their daily feed intake
was 2.8 % more.

There was no significant effect on chemical composition of meat determined when the diets
were supplemented with either 8 % rapeseed oil or 15 % glycerol.

Keywords: rapeseed oil, glycerol, growth rate of pigs, feed consumption, chemical compo-
sition of meat
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Påçþìå

Â Èíñòèòóòå æèâîòíîâîäñòâà Ëèòîâñêîé âåòåðèíàðíîé àêàäåìèè ïðîâåëè òðè îïûòà
ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ ðàïñîâîãî ìàñëà è ãëèöåðîëÿ íà ðîñò ñâèíåé, çàòðàòû
êîðìîâ, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìÿñà. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè âêëþ÷åíèè â
êîìáèêîðìà 2 %, 4 %, 6 % è 8 % ðàïñîâîãî ìàñëà ïðè óâåëè÷åíèè óðîâíÿ ïðîòåèíà,
â ïåðâîé ïîëîâèíå îòêîðìà (äî 60 êã âåñà) óñòàíîâëåíà òåíäåíöèÿ óëó÷øåíèÿ
ðîñòà ñâèíåé � èõ ñðåäíåñóòî÷íûå ïðèðîñòû áûëè íà 5,3�9,2 % (P>0,2�0,4) áîëüøå.
Âî âòîðîé ïîëîâèíå îòêîðìà (âûøå 60 êã âåñà) òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ (íà 4,4�5,1
%; P>0,4) ïðèðîñòîâ ñâèíåé óñòàíîâëåíà òîëüêî ïðè âêëþ÷åíèè â êîðìà 6 è 8 %
ðàïñîâîãî ìàñëà. Âêëþ÷àÿ â êîðìà 4 è 8 % ðàïñîâîãî ìàñëà ïðè îäèíàêîâîì
óðîâíå ïðîòåèíà, çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ðîñòà ñâèíåé íå óñòàíîâëåíî. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè â êîìáèêîðìàõ 15 % ãëèöåðîëÿ, òåíäåíöèÿ óëó÷øåíèÿ ðîñòà ñâèíåé
óñòàíîâëåíà òîëüêî â ïåðâîé ïîëîâèíå îòêîðìà � èõ ñðåäíåñóòî÷íûå ïðèðîñòû
áûëè íà 5,6 % (P>0,2) áîëüøå.

Ïðè âêëþ÷åíèè â êîìáèêîðìà ñâèíåé 4, 6 è 8 % ðàïñîâîãî ìàñëà, îò 2 äî 13 %
óìåíüøèëèñü çàòðàòû êîðìîâ íà êèëîãðàìì ïðèðîñòà. Êîëè÷åñòâî ðàïñîâîãî ìàñëà
â êîìáèêîðìàõ ñâèíåé â 2 % íå îêàçàëî âëèÿíèÿ íà çàòðàòû êîðìîâ. Ïðè ââîäå â
êîìáèêîðìà ñâèíåé 8 % ðàïñîâîãî ìàñëà, ñâèíüè íà 5,5�17,6 % ìåíüøå ïîåäàëè
êîðìîâ â ñóòêå. Êîëè÷åñòâî ðàïñîâîãî ìàñëà â êîìáèêîðìàõ ñâèíåé â 2 %, 4 %,
6 % íå îêàçàëî çàêîíîìåðíîãî âëèÿíèÿ íà ïîåäàåìîñòü êîðìîâ. Âêëþ÷àÿ â êîðìà
ñâèíåé 15 % ãëèöåðîëÿ, çàòðàòû êîðìîâ óëó÷øèëèñü òîëüêî â ïåðâîé ïîëîâèíå
îòêîðìà � îíè íà 1 êã ïðèðîñòà óïîòðåáëÿëè êîðìîâ íà 2,9 % ìåíüøå, à ïîåäàëè
èõ â ñóòêå íà 2,8 % áîëüøå.

Ïðè ââîäå â êîìáèêîðìà ñâèíåé 8 % ðàïñîâîãî ìàñëà èëè 15 % ãëèöåðîëÿ,
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìÿñà ìàëî îòëè÷àëñÿ îò êîíòðîëÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàïñîâîå ìàñëî, ãëèöåðîëü, ðîñò ñâèíåé, çàòðàòû êîðìîâ,
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìÿñà
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