LIETUVOS SVEIKATOS MOKSLU UNIVERSITETAS
GYVULININKYSTES INSTITUTAS
LITHUANIAN UNIVERSITY OF HEALTH SCIENCES
INSTITUTE OF ANIMAL SCIENCE

MOKSLO DARBAI
COLLECTION OF SCIENTIFIC WORKS

GYVULININKYSTE

ANIMAL HUSBANDRY

XMBOTHOBOOCTBO

58

Eina nuo 1954 m.
Published since 1954

LIETUVOS SVEIKATOS MOKSLU UNIVERSITETAS
GYVULININKYSTES INSTITUTAS
2011



Redakciné kolegija:
Editorial Board:

VIOLETA JUSKIENE, dr. (LSMU Gyvulininkystés institutas / Institute of Animal Science
LUHS, Lithuania — pirmininké / Editor-in-Chief')

RASA NAINIENE, dr. (LSMU Gyvulininkystés institutas / Institute of Animal Science
LUHS, Lithuania)

LINAS DAUGNORA, prof. dr. (LSMU Veterinarijos akademija / Veterinary Academy LUHS,
Lithuania)

ARTURAS SIUKSCIUS, dr. (LSMU Gyvulininkystés institutas / Institute of Animal Science
LUHS, Lithuania)

JONAS JATKAUSKAS, dr. (LSMU Gyvulininkystés institutas / Institute of Animal Science
LUHS, Lithuania)

OLAV KART, prof. habil. dr. (Estijos Zemés {ikio universiteto Gyvulininkystés institutas /
Institute of Animal Science of Estonian Agricultural University, Estonia)

VIDMANTAS PILECKAS, habil. dr. (LSMU Gyvulininkystés institutas / Institute of Animal
Science LUHS, Lithuania)

VIOLETA RAZMAITE, dr. (LSMU Gyvulininkystés institutas / Institute of Animal Science
LUHS, Lithuania)

VYTAUTAS SIRVYDIS, prof. habil. dr. (Lietuvos edukologijos universitetas / Lithuanian
University of Educational Sciences, Lithuania)

JAN TIND SORENSEN, dr. (Aarhus universitetas, Danija / Aarhus University, Denmark)
ALEKSANDRS JEMELJANOVS, prof. habil. dr. (Latvijos zemés tkio universiteto
Biotechnologijos ir veterinarinés medicinos mokslinio tyrimo institutas "Sigra", Latvija /
Research Institute of Biotechnology and Veterinary Medicine "Sigra" of Latvia University of
Agriculture, Latvia)

ZENONAS DABKEVICIUS, prof. habil. dr. (Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centro
filialas Zemdirbystés institutas / Institute of Agriculture Lithuanian Research Centre of
Agriculture and Forestry, Lithuania)

ANTANAS SEDEREVICIUS, prof. dr. (LSMU Veterinarijos akademija / Veterinary Academy
LUHS, Lithuania) B

MICHAEL GARRY KEANE, dr. (TEAGASC - Zemés tkio tyrimy centras, Airija /
TEAGASC — The Agriculture and Food Development Authority, Ireland)

CATALIN DRAGOMIR, dr. (Nacionalinis gyviny biologijos ir mitybos mokslinio tyrimo
institutas, Rumunija / National Research and Development Institute of Animal Biology and
Nutrition, Romania)

VINCAS BUDA, habil. dr. (Gamtos tyrimy centro Ekologijos institutas / Institute of Ecology
of Nature Research Centre, Lithuania)

Mokslo darby zurnalas Gyvulininkysté yra referuojamas duomeny bazése:
Gyvulininkysté (Animal Husbandry) is abstracted and indexed in:
CABI Abstracts
Index Copernicus

Leidziamas 2 kartus per metus
Published 2 issues per year

Redakcinés kolegijos adresas: LSMU Gyvulininkystés institutas, R. Zebenkos g.
12, LT-82317 Baisogala, Radviliskio r., Lietuva. El. pastas LGI@]gi.lt. Faksas 8-422 65886.
http://www.Igi.lt

Address of the Editorial Office: Institute of Animal Science LUHS, R. Zebenkos
St. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskis District, Lithuania. Fax: +370 422 65886. E-mail:
LGI@Igi.1t. http://www.1gi.lt

I8leista pagal LSMU Gyvulininkystés instituto uzsakyma

© LSMU Gyvulininkysteés institutas, 2011



ISSN 1392-6144
Gyvulininkysté. Mokslo darbai. 2011. 58. P. 3—15.

UDK 636.2.082.1

LIETUVOS BALTNUGARIU GALVIJU POPULIACIJOS
STRUKTUROS POKYCIAI

Riita Sveistiené, Edita Kristina Kauryniené

Gyvulininkystés institutas, Lietuvos sveikatos moksly universitetas
R. Zebenkos g. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskio r., el. pastas ruta@]gi.lt

Gauta 2011-10-20; priimta spausdinti 2011-12-12

SANTRAUKA

Tiriamojo darbo tikslas buvo jvertinti Lietuvos baltnugariy galvijy populiacijos
struktiiros pokycius pagal kiekybinius poZymius.

70 mety (1940-2010 m.) laikotarpiu buvo registruoti 4193 palikuonys, ku-
rie turéjo jtakos dabartinei baltnugariy galvijy populiacijai. IS 2586 moteriskos
Iyties palikuoniy 78,5 % karviy tapo motininiu sqstatu sekanciai kartai. Baltnu-
gariai galvijai yra atkuriama Lietuvos vietiniy galvijy populiacija, kurios at-
kuriamasis darbas pradétas 1994 metais. 2010 metais populiacijq sudaré 8§20
kontroliuojamy ir 91 kodu registruoty karviy ir telycaiciy. IS jy tik 51 % galvijy
gautas grynojo veisimo biidu.

Baltnugariy galvijy populiacija yra jauna (vidutinis amzius — 4,8 metai).
Vidutinis karviy Seimos dydis yra 1,3 palikuonio. 1981-1990 m. laikotarpiu 94
% populiacijos sudaré karvés, davusios tik po vienq palikuonj, kuris buvo jtrauk-
tas { tolimesne populiacijos struktiirq, o 2001-2010 m. 64,6 %. Tyrimais buvo
nustatyta, kad § baltnugariy galvijy populiacijq buvo jtraukiama vidutiniskai iki
38,3 % nezinomos kilmés gyvuliy, taciau 2008—2009 metais naujai jtraukiamy
i populiacijq gyvuliy skaicius sumazéjo iki 5 %. Vidutinis intervalas tarp karty
populiacijoje — 7,4 metai. 1991-2000 m. Zinomy tévy prieauglis sudaré 35,7 %
visy registruoty palikuoniy, o pradéjus vykdyti genofondo saugojimo programa,
2001-2010 m. laikotarpiu is Zinomos kilmés karviy gautas prieauglis sudaré net
78,7 %.

RaktaZodZiai: vietiniai galvijai, baltnugariai, atkuriama populiacija, inter-
valas tarp karty, Seimos dydis, saugojimas
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[VADAS

Veislés pastovumas sukuriamas ir palaikomas kryptinga atranka bei paranka tam
tikromis salygomis. Veislés pastovumas ir individy jvairumas sudaro veislés vi-
suma. Vienos veislés gyvuliy biologiniy ir @ikiniy savybiy panasumui turi jtakos
bendra kilmé, kryptinga atranka, tikslinga paranka, panaSios laikymo, prieziii-
ros ir Sérimo salygos. Didesniu pastovumu pasizymi senos kulttirinés, iSlygintos
veislés. Gyvuliy veislés pastovumui jtakos turi individualus gebéjimas paveldi-
mus pozymius perduoti palikuonims.

Svarbiausios veisliy kitimo priezastys yra §ios: kryzminimas su kitomis veis-
lémis, aplinkos salygu pasikeitimas, Zmogaus daroma atranka ir paranka [16].
Lietuvos baltnugariams galvijams didelés itakos turéjo visi Sie faktoriai, jy area-
las — nedidelis.

Baltnugariai galvijai dél savo isskirtiniu fenotipiniu pozymiuy, t. y. balto dry-
Zio per nugarg ir pakankamai riebaus pieno, isliko privaciy laikytoju, kurie karves
daznai poruodavo su savais buliais, tikiuose. Panasiy fenotipiniy savybiy vietiniy
galvijy sutinkama ir kitose Salyse, tokiose kaip Lenkija, Skandinavijos Salys [12].

Pradéjus atkuriamaji darba, gyvuliai buvo atrenkami pagal fenotipa bei ju
protéviy informacijos analizg, apklausiant ju augintojus. Atrinkus kelis vietinius
bulius, kurie pagal savo fenotipa buvo panasis i ankstesniy laiky apraSymus,
pradéta kaupti buliy sperma [11]. Lietuvos veterinarijos akademijoje ir Lietuvos
gyvulininkystés institute pradétos formuoti reliktinés-genofondinés baltnugariy
galvijy bandos, kuriose buvo vykdomas atkuriamasis darbas, taikant grynaji vei-
sima, tiriamos biologinés ir tikinés savybés [4, 12]. Tiriant biologines savybes,
buvo rastos tokios alelés, kuriy iki $iol nebuvo nustatyta tiriant Lietuvos juodmar-
giy ir Lietuvos Zalyju populiacijas [6]. Lietuvos baltnugariai galvijai pripazinti
saugotinais tarptautiniu mastu.

Palaikyti geneting ivairove populiacijos viduje yra labai svarbu, nes tai lei-
dzia nustatyti poravimy pasirinkimo limita, be to, tai teigiamai veikia ekonomis-
kai ir biologiSkai susijusius pozymius.

Lietuvoje darbas su baltnugariy galviju populiacija prasidéjo 1993—-1994 m.
Iki tol baltnugariy galviju populiacijai, jos tipui, veisimo principams, i§saugant
genetiSkai salygotas biologines ir fikines savybes, nebuvo skiriamas reikiamas
démesys. Taip pat nebuvo planingai formuojama Lietuvos baltnugariy galviju
genealoginé struktiira. Baltnugariai galvijai pagal ju fenotipines savybes buvo
priskiriami prie Lietuvos juodmargiy arba Lietuvos zalyju galviju. Jie buvo to-
bulinami su jvairiy veisliy buliais [9]. 1ki Sio laiko baltnugariy galviju kilmé
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iSsamiai nebuvo analizuota. Gyvuliai i atkuriamos populiacijos branduoli buvo
atrenkami pagal fenotipines savybes. Maziau démesio buvo skiriama ju kilmei,
i populiacija buvo ijtraukiami nezinomos kilmés galvijai. Todél Sio darbo tikslas
buvo iSanalizuoti dabarting atkuriamos Lietuvos baltnugariy galviju populiacijos
bukle pagal kiekybinius populiacijos struktiiros vienetus.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Ianalizuoti VI ,,Zemés iikio informacijos ir kaimo centras* sukaupti baltnuga-
riy galviju kilmés duomenys. Baltnugariai galvijai yra atkuriama Lietuvos vie-
tiniy galvijy populiacija. 2010 metais populiacija sudaré 820 kontroliuojamy ir
91 kodu registruoty karviy ir telycaiciy. IS ju tik 51 % galvijy gauta grynuoju
veisimu. Analizei buvo paimti visi 2010 metais buve gyvi (820 kontroliuojamy
karviy ir tely¢iy) i atkuriama baltnugariu galviju populiacija itraukti galvijai i$
kontroliuojamy bandy ir turintys 91 veislés koda bei $iy galvijuy kilméje esantys
visi tévai ir protéviai. Tyrimui atrinkti 5326 galviju kilmés jrasai. ISanalizuoti visi
kilmés duomenys, kuriuos galima buvo atsekti nuo1940 iki 2010 m. Baltnuga-
riy galviju populiacijos analiz¢ atlikta pagal Vokietijos gyvulininkystés instituto
skaiC¢iavimo metodika, naudojant statisting programa POPREPORT [10]. Popu-
liacijos struktiira vertinta pagal vietiniy baltnugariy galvijy veisime dalyvavusiy
buliy ir karviy skaiciy, gauta prieaugli, tévy amziy pagal gauto prieauglio skai¢iy.
Apskaiciuotas intervalas tarp karty ir Seimos dydis. Intervalas tarp kartu buvo
prilyginamas tévy amziaus vidurkiui, bet tik ty tévy, kuriy vaikai davé palikuoniy
[1]. Seimos dydis suprantamas kaip gauto prieauglio, kuris sekan¢ioje kartoje
buvo naudojamas veisimui, skai¢ius [10].

Kadangi gauty duomeny intervalas buvo didelis, tai duomenys buvo skai-
¢iuojami kas 10 mety.

TYRIMU REZULTATALI IR JU APTARIMAS

2010 metais populiacija sudaré 820 kontroliuojamy ir 91 kodu registruoty karviy
ir telyCaiiy. IS juy tik 51 % gautas grynuoju veisimu. Vietiniy galviju, esanciy
dabartinés baltnugariy galviju populiacijos genealogijoje, pasiskirstymas pagal
gauty palikuoniy skai¢iy atskirais laikotarpiais pateikiamas 1 lenteléje. Per 70
mety laikotarpi, naudojant atsitikting duomeny atranka, buvo nustatytas veisli-

niy buliy ir karviy skaicius, kuris turéjo jtakos tolimesnei populiacijos struktiirai.
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Per $i laikotarpi buvo registruoti 4193 palikuonys, i§ kuriy 1496 — buliai, kuriy
92,9 % buvo panaudoti kaip tévinis sastatas sekancioms kartoms. 1§ 2586 regis-
truoty karviy tik 78,5 % buvo panaudota sekanciai kartai gauti. [ baltnugariy
galviju populiacija vidutiniskai buvo jtraukiama iki 38,3 % papildomu gyvuliu.
Todél darbo metu nustatyta labai jvairi populiacijos struktiira. I populiacija buvo
itraukiami vietiniai miSriinai. Pavyzdziui, 2004 metais buvo gauti 139 43 skirtin-
gu buliy palikuonys ir 111 | duomeny baze itraukty karviy. Taciau tik 31 buliaus
palikuonys buvo panaudoti kaip tévinis, o 66 karvés — kaip motininis sastatas
sekanciai kartai gauti. IS gauty palikuoniy skaiciaus ir to, kad karvé per viena
apsiverSiavima atveda tik viena palikuoni, galime daryti prielaida, kad 2004 m.
1 populiacija buvo jtraukta 25 % nezinomos kilmés naujy gyvuliy. 2008-2009

metais naujai jtraukiamy i populiacija gyvuliy skai¢ius mazéjo, ir sudaré tik 5 %.

1 lentelé. Vietiniy galvijy, esan¢iy dabartinés Lietuvos baltnugariy galvijy popu-
liacijos genealogijoje, pasiskirstymas pagal palikuoniy skaiciy
Table 1. Number of males and females in reproduction by year of offspring birth
Buliai Karvés ir telycCios Gimusiu evvuli
. Males Females l.lvgy U
Metai skaiCius
Year atrink- Number of
gimusieji* atrinkti** gimusieji* e animals born
Births Selected Births
Selected
1940-1950 32 32 18 18 95
1951-1960 132 132 103 103 221
1961-1970 216 216 180 180 342
1971-1980 293 293 284 284 428
1981-1990 331 331 402 402 960
1991-2000 491 449 453 396 956
20012010 379 194 1334 416 1572
I§ viso
per visus 1496 1391 2586 2031 4193
metus
Total
* — buliy ar karviy, pateiktuoju laikotarpiu turéjusiy palikuoniy, skaicius
The number of males/females with offspring in given years
** — buliy ar karviy, kuriy palikuonys tapo tévais sekancioje kartoje, skaicius
The number of males/females whose offspring became parents in subsequent years

Populiacijos struktiiros poky¢ius lemia ir reprodukcijai naudojamy gyvuliu

amzius (2, 3 lentelés). Tyrimo metu pagal | registra itraukty palikuoniy skaiciy
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buvo nustatytas vietiniy baltnugariy buliy panaudojimo reprodukcijai intensyvu-
mas. [vairaus amziaus buliy panaudojimo intensyvumas — 6—8 metai. Analizuoja-
my vietiniy buliy reprodukcinis amzius pasiskirsté nevienodai. Ankstesniais me-
tais, kol dar nebuvo taikomas dirbtinis apséklinimas, buliai intensyviausiai buvo
naudojami 4,4 mety amziuje. 1956 m. Lietuvoje buvo isteigtos pirmosios gyvuliy
séklinimo stotys ir pradétas masinis karviy séklinimas [8]. Todé¢l galima buty
manyti, kad iki 1956 m. tam tikras baltnugariy buliy skaicius buvo naudojamas
karviy kergimui. Nuo 1968 m. gamybinése fermose karvés buvo séklinamos bu-
liy sperma. Taikant karty kaita, buliai buvo kei¢iami kas 2,5-3 metai [8]. Taciau
ir idiegus karviy séklinima Saldyta buliy sperma, nattiralus kergimo biidas vis tiek
i8liko. Dvieju mety amziaus buliy panaudojimas karviy kergimui 1991-2000 m.
sudaré tik 3,3 % (2 lentelé), tuo tarpu 1951-1960 m. — 21,5 %.

2 lentelé. Palikuoniy skaicius, gautas i§ skirtingo amZiaus buliy
Table 2. Age distribution of males in reproduction by year of their offspring birth
Buliy amzius
Metai Age of bulls
Year Vid.
2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 (12 (13 (14 (15 [>16 )
Avg.
1940—
1950 6 7 6 2 3 - - 3 1 - 1 - - - - 440
1951-
1960 23 13 19 8 8§ 7 6 12 7 4 - - 1 - - 573
1961= 23 13 10 11 24 18 16 26 21 16 6 4 - 1 2 6,74
1970 ’
1971-
1980 &8 10 10 11 35 35 33 16 28 13 7 8 10 5 16 842
1981—
12 8 5 18 52 72 47 31 26 11 3 5 2 3 4 7,53
1990
1991-
15 12 14 29 8 73 64 38 42 34 19 10 9 2 1 7,67
2000
2001-
5010 10 12 11 14 26 54 51 51 34 34 20 19 11 5 12 8§72
1S viso
Total 97 74 74 93 236 259 217 177 154 108 56 46 33 16 35 84

Vietiniy baltnugariy karviy, naudojamy reprodukcijai, amziaus struktiira
skiriasi nuo buliy reprodukcinio amziaus. Daugiausia prieauglio gauta i§ karviy,
kuriy amzius buvo 2, 3, 4 metai. Analizuojant skirtingais metais gauto pricauglio
skaiCiy ir jy motiny amziy nustatyta, kad nuo 2004 m. | populiacijos atnaujinima

buvo itraukiama vis daugiau telyCiy. Palyging bendrus i kilmés registra itrauktus
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gimusiy verSeliy skaiCius (1 lentelé) ir zinomos kilmés karviy palikuoniy skai-
¢iy (3 lentelé ) nustatéme, kad 1991-2000 m. zinomos kilmés prieauglis suda-
ré 35,7 % visy registruoty palikuoniy, o pradéjus vykdyti genofondo saugojimo
programa, 2001-2010 m. laikotarpiu i§ Zinomos kilmés karviy gautas prieauglis
sudaré 78,7 %.

3 lentelé. Populiacijos struktiira pagal palikuoniy skaiciy, gauta i$ skirtingo am-
Ziaus karviy
Table 3. Age distribution of females in reproduction by year of their offspring
birth
Karviy amzius
Metai Age of females in year
Year Vid
2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 [13 (14 |15 |>16 )
Avg.
1940—
1950 2 6 - 1 1 1 2 - 2 - - - - - - 5,77
1951-
1960 14 12 6 13 11 6 5 4 1 1 - 1 - 1 - 5,39
1961
1970 10 26 25 18 12 8 9 5 2 3 3 1 - - = 5,24
1971-
1980 20 36 37 33 20 12 24 3 6 5 3 - - - = 5,02
1981
1990 37 32 47 44 31 14 18 7 4 - 1 - - - = 4,7
1991-
2000 60 70 62 43 28 32 20 11 10 5 1 - - = = 446
2001-
2010 223 217 184 129 118 93 66 51 45 31 35 25 7 7 7 5,09
ITSOETO 364 399 371 281 221 166 134 81 71 45 43 27 7 8 7 48

Atskiry mety motininio sastato analizé pagal karviy amziy ir i$ juy gauta prie-
augli parodé, kad didziausia procenta (vidutiniskai 18 %) sudaro trejy mety am-
ziaus karvés, 17-13 % — keturiy—penkiy mety karvés. IS Sios analizés matome,
kad reprodukcijai naudojamos jaunos karvés. Pagal vidutini karviy motininio
sastato amziy, kuris yra 4,8 mety, galime teigti, kad baltnugariy galviju populia-
cija yra jauna ir ja galima produktyviai panaudoti, nes kuo daugiau jauny gyvu-
liy, — tuo daugiau palikuoniy galima gauti. Gyvuliy populiacija bei jos genetinis
potencialas labai priklauso nuo veislinés bandos potencialo, bandos apyvartos.
Tie gyviinai, kurie populiacijoje naudojami ilgiau, palieka daugiau palikuoniy.
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Populiacijos struktiira (4 lentelé) pagal vidutini karviy apsiverSiavimy skai-
¢iy pasiskirsto sekanciai: 80,6 % sudaro karvés, kurios verSiavosi pirma karta;
antraji — 12,9 %; 3-aji — 4,5 %; 4-aji — 1,3 %; 5-aji — 0,5 %; 6-aji — 0,07 %;
7-3ji — 0,04 %. Palyging skirtingy mety duomenis galime teigti, kad populiaci-
jos strukttiroje daugéja karviy, kurios licka populiacijoje ir naudojamos daugiau
nei vieng kartg. 1981-1990 m. populiacija sudaré 94 % karviy, kurios verSiavosi
pirma karta, ir tik 6 % sudaré karvés, kurios verSiavosi du ir daugiau karty. Tuo
tarpu 2001-2010 m. pirmaversés jau sudaré 64,6 %, o vyresnes karvés — 35,4 %.

4 lentelé. Karviy pasiskirstymas pagal apsiverSiavimy skaiciy
Table 4. Distribution of females by parity number

Apsiversiavimy skaicius
Parity number
1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7
1940-1950 18 - - - - - -

Metai
Year

1951-1960 77 5 - - - _ _
1961-1970 168 10 2 - - _ _
1971-1980 281 3 - - - _ _
1981-1990 390 17 3 1 - - _
1991-2000 431 22 4 - - - _
2001-2010 864 305 116 36 13 2 1
IS viso Total 2250 362 125 37 13 2 1

Vietiniy baltnugariy galvijy intervalas tarp karty ir Seimos dydis. In-
tervalas tarp karty yra vienas i§ svarbiausiy faktoriy, kuris daro itaka genetinei
gyvuny populiacijos struktiirai: kuo trumpesnis intervalas, tuo greitesni pokyciai
populiacijoje.

Tévy geny perdavimas palikuonims gyvulininkystéje skaiciuotas keturiais
budais: tévai — stinums, tévai — dukroms, motinos — siinums, motinos — dukroms
[10]. 5 lenteléje pateikti visi gauti selekciniai keliai ir nustatytas vietiniy baltnu-
gariy galvijy intervalo tarp karty vidurkis buliams ir karvéms.

5 lenteléje pateiktas analizuojamu galviju intervalas tarp karty nuo 1950 iki
2007 mety. Per 57 mety laikotarpi nustatytas vidutinis intervalas tarp karty po-
puliacijoje — 7,4 metai, buliy — 8,4 metai, karviy — 5,3 metai (5 lentelé). 1974 m.
Roberts ir kity autoriy [5] atliktais tyrimais buvo nustatyta, kad mésiniy galviju
vidutinis intervalas tarp karty yra 4,6 metai (buliy intervalas tarp karty — 4,1 m.,
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karviy — 5,1 m.), 0 2000 m. Groeneveld ir kt. autoriy [2] duomenimis, vidutinis
intervalas tarp karty galviju populiacijoje buvo 5,7 metai (karviy — 4,7, buliy —
5,7). Pieniniy veisliy galvijy vidutinis intervalas tarp karty populiacijoje yra 6,25
[16], o mésiniy veisliy galvijuy — 3,7-4,7 metai [3].

5 lentelé. Intervalas tarp karty
Table 5. Generation interval
Intervalas tarp karty
Generation interval
Metai Populia-
Year bs bd ks kd Buliai Karvés cijos
ss sd ms md Male Female Popu-
lation
1950-1960 6,8 52 7.4 53 6,2 6,3 6,4
1961-1970 73 7,7 6,3 4,9 7 5,7 6,8
1971-1980 9,2 8,7 5,8 5.1 9 55 8
1981-1990 8 8 5,7 4,5 8 5,2 7,3
1991-2000 6,8 9,5 4,7 4,8 8,3 4,8 7,5
2001-2007 8,1 12 44 5,7 10,1 5,6 7,9
Paaiskinimai: bs — tévy ir siiny, bd — tévy ir duktery, ks —motiny ir suny, kd — motiny ir duktery
ss — sire to son, sd — sive to daughter; ms — dam to son; md — dam to daughter

v

Seimos dydis gali biiti minimalus, t. y. sumazéjgs, kai palikuoniy skaicius
lygus visy tévy skaiciui [1].

6 lenteléje nurodytas maksimalus ir vidutinis buliy, karviy bei juy tévy Sei-
mos dydis. Palikuonys suskirstyti i 4 grupes. Pirma grupe sudaro visi vyriskos
lyties, antra — visi moteris§kos lyties palikuonys, gim¢ 1934-2007 m. laikotarpiu.
Trecioje grupé¢je atrinkti vyriskos lyties palikuonys, kurie turi jrasus apie gautus
palikuonis sekancioje kartoje. Ketvirtoje grupéje atrinkti moteriskos lyties pali-
kuonys, kurie turi prieauglio atvedimo irasus.

6 lentel¢je pateikiamas visy 1934-2007 metais gauty buliuky maksimalaus
skaiciaus (palikuoniy) vidurkis — 178, i$ kuriy tik 48 atrinkti buliukai tapo Seimos
tes¢jais. Maksimalus karviy Seimos dydis yra 4 karvés. Tai labai mazas skaicius
populiacijoje. Galima teigti, kad populiacijoje nebuvo jokios atrankos, kad Lietu-
vos baltnugarius galvijus buity galima veisti Seimomis.

Minimalus ir maksimalus Seimos dydzio apskai¢iavimas yra labai svarbus
indikatorius, parodantis populiacijos struktiira. Seimos dydis parodo augintojy

pasirinktus poravimo sprendimus. Platus Seimos dydzio svyravimas (jvairavimas)
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rodo, kad ne visi gyvuliai vienodai perduoda savo genus tolimesnéms kartoms
populiacijoje, kadangi vieni buliai naudojami labai intensyviai, o kiti — ne. Tai
turi jtakos inbrydingui ir sumazina populiacijos efektyvumo rodikli (Ne), nes jei-
gu kai kurie buliai yra naudojami labai placiai, panasumas tarp sekancios kartos

individy padidéja, tuo paciu padidéja ir poravimy tarp panasiy individy tikimybé.

6 lentelé. Maksimalus ir vidutinis Seimos dydis
Table 6. The maximal and average family size

.. .. . .. Atrinkti yyriékos Atrinkti moteri§kos
Visi gyvuliai Atrinkti gyvuliai lyties Ivties palikuonys
All offspring Sellected offspring palikuonys ylies paiikuony
Selected daughters
Metai Selected sons
etai
Year buliai karvés buliai karvés buliai karvés buliai karvés
Sires Dams Sires Dams Sires Dams Sires Dams
vid vid vid vid vid vid vid vid
max max max max max max max max
ave. ave. ave. ave. ave. ave. ave. ave.
1934—
oga S L6 2 L1 s 16 1 L1 5 18 1 L1 1 10 1 10
1945~ 17 19 2 10 17 20 2 10 11 21 2 11 7 12 1 10
1954
1955 31 22 3 1,1 31 22 3 1,1 17 1,8 2 1,1 21 22 1 1,0
1964 s ) > ’ ) ) > »
1965- 48 23 2 10 48 23 2 10 27 19 2 10 22 20 1 10
1974 > ’ ’ > ’ ’ ] ]
1975—
25 25 4 1,1 24 24 4 1,1 17 19 2 1,1 18 21 2 1,0
1984
1985—

1994 178 46 7 12 37 3 3 1,1 12 14 2 1,1 37 37 3 11

1995—
o004 136 31 6 16 45 19 4 11 2 11 2 10 44 25 4 12
2005—
007 33 9% 4 13 1 10 1 10 - - - - 1 10 1 10
I8viso 176 31 7 13 48 25 4 11 27 17 3 10 44 26 4 11
Total

IS 6 lentel¢je pateikty duomeny galime daryti prielaida, kad veislinis selekci-
nis darbas nebuvo daromas, o dabartiné baltnugariy galviju populiacija atrinkta i$
atsitiktinai veisimui palikty gyvuliy; vidutinis karviy Seimos dydis yra 1,3 palikuo-
nio, o buliy — 3,1. Marquez ir kt. autoriy [7] duomenimis, grynaveisliy Amerikos
angusy galviju populiacijoje karviy vidutinis Seimos dydis yra 3,6, o buliy — 27,7.

Nuo 1934 iki 1983 mety duomenys apie Seimos dydi pagal visy palikuoniy
ir tolesniam veisimui panaudoty palikuoniy skai¢ius buvo vienodi. Maksimaliai
i$ vieno buliaus buvo gauti 178 palikuonys, o i§ vienos karvés — 7 palikuonys.

11
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ISVADOS

1. Per 70 mety laikotarpi (1940-2010 m.) buvo registruoti 4193 palikuonys, kurie
turéjo itakos dabartinei baltnugariy galviju populiacijai. I§ 2586 moteriskos lyties
palikuoniy 78,5 % karviy tapo motininiu sastatu sekanciai kartai.

2. Vidutinis populiacijos Seimos dydis pagal visus palikuonis: buliy — 3,1 pa-
likuonio, karviy — 1,3 palikuonio. Maksimalus i§ vieno buliaus gauty palikuoniy
skaiCius yra 178, i$ karvés — 7 palikuonys.

3. Pagal vidutini karviy motininio sastato amziy, kuris yra 4,8 mety, galime
teigti, kad baltnugariy galvijy populiacija yra jauna ir ja galima produktyviai pa-
naudoti. Vidutinis populiacijos intervalas tarp karty — 7,4 metai, buliy — 8,4 metai,
karviy — 5,3 metai.

4. Populiacijoje daugéja karviy, kurios lieka populiacijoje ir naudojamos re-
produkcijai daugiau nei vieng karta: 1981-1990 m. laikotarpiu 94 % sudaré kar-
vés, davusios tik po viena palikuoni, kuris buvo jtrauktas i tolimesn¢ populiacijos
struktiira, 0 2001-2010 m. — 64,6 %.

5. ] baltnugariy galviju populiacija vidutiniSkai buvo itraukiama iki 38,3 %
papildomy gyvuliy. Palyging gauty palikuoniy skaiciy su tuo paciu laikotarpiu
registruoty karviy, kurios davé prieaugli, skai¢iumi galime daryti prielaida, kad
2004 m. i populiacija buvo itraukta 25 % naujy nezinomos kilmés gyvuliy, o
2008-2009 metais naujai jtraukiamy i populiacija gyvuliy skai¢ius mazgjo ir su-
daré tik 5 %.

6. 1991-2000 m. zinomos kilmés priecauglis sudaré 35,7 % visy registruoty
palikuoniy, o pradéjus vykdyti genofondo saugojimo programa, 2001-2010 m.
laikotarpiu i§ zinomos kilmés karviy gautas prieauglis sudar¢ net 78,7 %.

7. Analizuojant tévy, kurie buvo panaudoti tolimesnei reprodukcijai, amziy
nustatyta, kad intensyviausiai naudoti 6—8 mety {vairiy veisliy buliai ir 2-4 mety
amziaus karvés.

Ateityje reikéty testi Siy galvijy kilmés tyrimus, kad buity galima nustatyti,
kokie protéviai dalyvavo dabartinés populiacijos susiformavime.
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Summary

The aim of the study was to estimate the changes in the population structure of
Lithuanian White—Backed cattle by quantitative traits.

In the period of 70 years (1940-2010) there were recorded 4193 progeny that
had affected the present day white-backed cattle population. Out of 2586 female
progeny, 78.5 % cows were bred to produce the following generation. Lithuanian
White—Backed cattle are the population of Lithuanian cattle that is currently be-
ing restored. The restoration of the breed started in 1994 and in 2010 the popula-
tion consisted of 820 milk-recorded and 91 code-recorded cows and heifers out
of which only 51 % was produced by pure breeding.

The population of Lithuanian White—Backed cattle is young, the average
age being 4.8 years. The average family size for cows is 1.3 offspring. In 1981—
1990 the population consisted of 94 % cows that produced only one offspring.
In 2001-2010 the number of cows in the population accounted for only 64.6 %.
The study indicated that the population contained on the average up to 38.3 %
animals of unknown pedigree. However, in 2008-2009 the number of newly in-
troduced animals was as low as 5 %. The average population interval between the
generations is 7.4 years. In 1991-2000 the progeny of known pedigree accounted
for 35.7 % of all recorded progeny, however, when the programme for genepool
preservation was commenced in 2001-2010, the progeny of known pedigree ac-
counted for even 78.7 %.

Keywords: native cattle, white—backed, restored population, generation in-
terval, family size, preservation
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N3MEHEHMUS CTPYKTYPBI HONIYJISALUUA JIMTOBCKOI'O BEJIO-
CIIMHHOI'O CKOTA

Pyra IlIBeiicTene', Jaura Kpucruna Kaypunene

I/IHCTI/ITyT KMBOTHOBO/JCTBA, JlutoBckuii YHUBEPCUTET HAYK 310POBbs

P. JKebenxoc yn. 12, LT-82317 Baiicoeana, Paosunuwikckuil p-on, Jlumea

Pesiome

Lenp uccrnenoBarenbHONH paboOTHl ObLIa OIIEHKA TMOMYISIIIAA JIMTOBCKOTO OeIo-
CIMHHOTO CKOTa 110 M3MEHEHUIO CTPYKTYphI noryssiun. B redenne 70 net 6pun
3aperucTpupoBanbl 4193 MOTOMKH, KOTOPBIE UIMENH 3HAYEHHE AJIS CETOAHSIIIHEN
TIOMYIAUN OemocmHHOTO cKoTa. M3 2586 moroMkoB xeHckoro moma 78,5 %
OBLIO OCTABJICHO IS IATHEHILIETO Pa3BeICHUSI.

[To Bo3pacTy, momysiusi 6EJIOCITUHHOTO CKOTa MPUYHCISETCS K MOJOIBIM
(cpemuuit Bo3pact 4,8 mer). CpeaHsis YHCIEHHOCTh ceMeiicTBa Kopos — 1,3 mo-
tomKa. 1981-1990 r. B nonysnsiuu 06110 94 % KOpOB, KOTOPHIE JaBali TOJIBKO 10
OJTHOMY TIOTOMKY, KOTOpPBIE€ B JaJIbHEHIIIEM BOILIN B CTPYKTYpY MOMYIIALNH, a B
2001-2010 1. — 64,6 %. Pe3ynsrarsl uccneaoBaHus MOKA3aJIM, YTO B MOMYJIAIIUIO
BKUTIOYANK B cpefreM 1o 38,3 % ckoTa ¢ HEM3BECTHBIM MPOMCXOKICHUEM, a C
2008-2009 r. ux 4nciI0 YMEHBIINIOCh 10 5 %. CpenHuil HHTEpBaI MEXAY IO-
KOJIEHUAMH B nonyisinuu — 7,4 rona. B 1991-2010 r. B monmymisinuu ¢ U3BECTHBIM
npoucxoxaeHueM 0bu10 35,7 % 0T Beex 3aperucTpUpoBaHHbBIX MOTOMKOB. C Ha-
Yasna AeHCTBHS MPOrpaMMBI 10 coxpaHeHuto reHodoraa (2001-2010 r.) noToMku
C U3BECTHBIM IPOUCXOKIECHIEM COCTABIIIHN yxke 78,7 % Bcel momysiny.

KioueBble cjioBa: MecTHBIH OeMOCTIMHHBIN KPYIHBIN POraThlii CKOT, BOC-
CTaHaBJIMBaeMasl MOV, HHTEPBAI MEXAY MOKOJIEHUSIMH, CEMEHCTBO, CO-

XpaHEHHE MTOPOAbI

! ABrop mns nepenucku. Ten. +370 422 65383, e—mail: ruta@lgi.lt
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SANTRAUKA

Darbo tikslas buvo jvertinti issaugoto senojo genotipo Lietuvos baltyjy kiauliy
kartos, parsiavimosi mety, apsiparsiavimo eilés numerio ir parseliy lyties jtakq
atvesty parseliy svoriui ir jy augimui. ISanalizuoti uzdaros minimalios senojo
genotipo Lietuvos baltyjy kiauliy populiacijos penkiy karty 395 parsiavimosi,
kuriy metu buvo atvesti 5478 grynaveisliai parseliai, sukaupti duomenys. Taikant
dispersinés analizés apibendrintqji linijin modelj buvo nustatyta, kad senojo ge-
notipo Lietuvos baltyjy kiauliy atvesty parseliy svori jtakoja jy lytis, apsiparsia-
vimo eiliSkumo numeris ir metai (P<0,001), kuriais jie buvo atvesti. MazZiausiq
itakq turéjo uzdara populiacija veisiamy kiauliy karta (P=0,052). 21 dienos su-
laukusiems parseliams kartos jtaka, susijusi su atskiry mety ukiniy sqlygy jtaka,
sustipréjo (P<0,001), bet parseliy lyties jtaka émé silpti (P<0,01). Parseliams
sulaukus 60 dieny amzZiaus, jy svoris jau buvo susijes su parsavedziy parsiavi-
mosi eilés numeriu, metais ir kiauliy karta (P<0,001), bet lyties jtaka susilpnéjo
(P=0,076).

RaktaZodZiai: kiaulés, parseliai, kritimas, svoris

[VADAS

Kiaulininkystéje didelis démesys skiriamas parSavedziy vislumui, nes kuo dau-

giau atvedama parseliy, tuo didesné tikimybe, kad daugiau bus ir tolesniam augi-
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nimui nujunkyty parseliy [10, 17, 26]. Taciau ne visada atvesty parseliy skaicius
garantuoja, kad ju bus daug iSauginta. Atvesty didesniu vadu parSeliai dazniausiai
btina mazesnio svorio [3, 7, 11]. Kiauliy produktyviasias savybes lemia genetiniai
ir negenetiniai faktoriai. [vairiy negenetiniy faktoriy poveikis daznai iskreipia ge-
netiniy faktoriy pasireiSkima [4]. Be tiesioginés parseliy ir ju motiny prieziiiros ir
$érimo, labai svarbi yra kiauliy lytis bei genetinés savybés, lemiancios ne tik par-
Seliy skaiciy vadose, bet ir ju svori, iSsaugojima ir augimo intensyvuma. Dazniau
netenkama atvesty mazo svorio parseliy, todél parSeliy svoris laikomas svarbiu
selekcionuojamu pozymiu [10, 13]. Kai kuriy tyrimy duomenimis, parSavedziy
genai turi didesnés jtakos parseliy augimui iki nujunkymo negu paciy parseliy ge-
nai, bet po ju nujunkymo augima nulemia parseliy paveldétosios savybés. Be to,
tiek atvesty, tiek ir 3 bei 9 savaiCiy parseliy svoris teigiamai genetiSkai koreliuoja
su augimo sparta iki 90 kg [20].

Dar praéjusio §imtme&io paskutiniajame desimtmetyje J. Sveistys numaté
sparty Lietuvos baltyjy kiauliy nykima ir Gyvulininkystés institute éme formuoti
minimalia banda. Nors dar dvejuose iikiuose kurj laika buvo bandoma palaikyti
senojo genotipo Lietuvos baltasias kiaules, kurioms po veislés pripazinimo 1967
metais nebuvo naudojamas kity veisliy iliejimas, taciau po kurio laiko ir juose
buvo pradéta naudoti misriinus kuilius, o dar véliau buvo atsisakyta veisti kiaules,
ir tos bandos buvo likviduotos. Senojo genotipo Lietuvos baltyjy kiauliy banda
liko vienintelé originalios veislés banda. Saugant itin mazas populiacijas, svar-
biausia i$laikyti genealoging struktiira ir populiacijos gyvybinguma, nekeliant
dideliy selekcijos reikalavimy [22, 25], bet ir neatsisakant selekcijos [2, 16, 22].

Darbo tikslas buvo jvertinti i§saugoto senojo genotipo Lietuvos baltyjy kiau-
liy kartos, parSiavimosi mety, apsipar§iavimo eilés numerio ir parseliy lyties jta-

ka atvesty parSeliy svoriui ir ju augimui.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Darbas atliktas LSMU Gyvulininkystés institute. Senojo genotipo Lietuvos bal-
tyjy veislés parseliy augimo ankstyvame amziuje analizei atlikti panaudoti Gyvu-
lininkystés institute suformuotos ir uzdary populiacijy metodu veisiamos senojo

genotipo Lietuvos baltyju kiauliy bandos par$avedziy parSiavimosi ir parsSeliy
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augimo duomenys, sukaupti 2000-2011 metais [21, 27]. Parseliy vados buvo at-
vestos ir augo individualiuose parSiavimosi garduose. Ka tik atvesti, 21 ir 60
dieny parseliai buvo sveriami individualiai. Sukaupti penkiy karty kiauliy 395
parsiavimosi, kuriy metu buvo atvesti 5478 grynaveisliai parSeliai, duomenys.

Duomeny analizé atlikta statistine programa MINITAB 15, taikant disper-
sinés analizés apibendrintaji linijini modeli (GLM-general linear model). [ mo-
deli buvo itraukti kartos, apsiparSiavimo, parSeliy lyties ir mety, kuriais gauti
apsiparSiavimai, fiksuoti faktoriai. Tarpgrupiniai skirtumai jvertinti pagal Tjukio
HSD kriterijy. Skirtumai laikyti patikimais, kai P<0,05. Kai 0,05<P<0,10, laiky-
ta, kad skirtumai rodo tendencija. Pateikiamos apskaiciuotos maziausiy tiriamyjy
pozymiy kvadraty vidutinés reikSmés (least square means LSM) ir ju standartinés
paklaidos (SE).

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Suformuotoje mazoje uzdaroje populiacijoje senojo genotipo Lietuvos baltyju
kiauliy atvesty parseliy svori itakoja ju lytis, apsiparSiavimo eiliSkumo numeris ir
metai (P<0,001), kuriais jie buvo atvesti. Skirtingy karty kiauliy atvesty parseliy
svoris skyrési nezymiai. Smulkesnius parselius atvedé tik pradininky karta ban-
dos formavimo metu (0,05<P<0,10). Taciau nors pradininky karta ir vedé smul-
kesnius parselius, 21 ir 60 dieny amziaus parSeliy svoris i§ kartos | karta mazéjo
(1 lentelé). Pradininky kartoje 21 dienos amziaus parSeliy svoris buvo 2,82 kg,
0 60 dieny amziaus parseliy svoris buvo 5,32 kg didesnis negu kiaules veisiant

ketvirtoje kartoje (P<0,001).

1 lentelé. Skirtingy Lietuvos baltyjy kiauliy karty parSeliy svoris kg
Table 1. Weights of Lithuanian White piglets by generation

Parseliy svoris kg
Kartos Weight of piglets (kg)
Ge?"ra' ka tik atvesty 21 dienos amzZiaus 60 dieny amziaus
tion At birth At 21 days of age At 60 days of age
n | LSM [ SE n | LSM | SE n | LSM [ SE
Pradi-
minka s 4 007 166 624 035 164 1783 1,02
Foun-
der
I 794 1,31 0,02 609 4,76 0,11 568 15,06 0,33

i 919 129 0,02 743 438 0,11 712 13,08 031
il 1200 1,32 0,03 922 404 0,14 869 13,16 043
v 929 136 0,04 720 342 0,20 682 12,51 0,60
P 0,052 <0,0001 <0,0001
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Parseliy svorio analizé pagal lyti parodeé, kad atvesty kuiliuky svoris yra di-
desnis negu kiaulaiciy, i§skyrus pradininky karta (2 lentel¢). Kuiliuky svoris di-
desnis islieka (iSskyrus III kartos parSelius) ir 21 dienos amziuje. Taciau kuiliuky

(daugumos jau kastraty) svoris didesnis uz kiaulai¢iy buvo tik pradininky kartoje.

2 lentelé. Skirtingy Lietuvos baltyjy kiauliy karty ir lyties parSeliy svoris
Table 2. Weights of Lithuanian White piglets by generation and gender

Kartos
Ly- Generation
0 T pradinink
Gen- racininicy I 11 il v
der Founder
n] ISM [ SE | n [LSM[SE[ n [ LSM [ SE | n [LSM[SE| n | LSM [SE

Atvesty parSeliy svoris kg
Weight at birth (kg)

Male 88 1,29 0,04 351 1,34 0,03 452 1,34 0,02 603 1,36 0,02 490 1,33 0,02

rr}:;:l-e 99 142 0,04 312 1,28 0,03 467 1,29 0,02 597 1,31 0,02 439 1,25 0,02
P <0,0001 0,035 0,003 0,027 <0,0001

21 dienos amziaus parseliy svoris kg
Weight at 21 days of age (kg)

Male 81 5,80 0,18 275 497 0,12 366 4,68 0,09 458 427 0,09 383 4,23 0,08

rrlj::l_e 8 536 0,18 247 4,77 0,13 377 4,51 0,09 464 443 0,09 337 399 0,08
P 0,016 0,093 0,080 0,049 0,006

60 dieny amziaus parseliy svoris kg
Weight at 60 days of age (kg)

Male 79 18,73 0,57 254 16,05 0,37 351 13,59 0,28 429 12,260,25 358 12,35 0,24

n]j:I_e 8 17,35 0,56 231 16,14 0,40 361 13,84 0,28 440 12,880,25 324 12,58 0,24
P 0,019 0,820 0,394 0,006 0,334

Ivairiy autoriy tyrimy duomenimis, atvesti stambesni parSeliai geriau auga
uz smulkesnius, ju maziau netenkama [6, 9, 10, 13, 18, 19]. ISanalizavus skirtingy
karty parseliy i§saugojima iki 21 ir 60 dieny amziaus, buvo nustatyta, kad dau-
giausia i§saugota pradininky kartos parseliu. Iki 60 dieny amziaus Sioje kartoje
parseliy netekimas sudaré tik 12,3 %. Didziausias parSeliy netekimas buvo pir-
moje (28,5 %) ir treCioje (27,6 %) kartose. Nors parsSeliy netekimo skaiciai retai
skelbiami, tadiau literatiiros Saltiniuose nurodoma, kad daZnai netenkama 20 %
parseliy [10]. Kity autoriy duomenimis, iki nujunkymo prarandama 10-25 %

pardeliy [13]. Veisiant uzdara banda, buvo laikomasi prof. J. Sveis¢io uzdary po-
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puliacijy veisimo metodo [21, 27], dél to mazos populiacijos uzdaro veisimo pa-
sekmémis parseliy svorio mazéjimo 21 ir 60 dieny amziuje ir didelio parSeliy ne-
tekimo paaiskinti neimanoma. Todél buvo iSanalizuota kaip parSeliy augimas kito
pameciui. Didziausius parSelius parSavedés vedé 2000 metais, tac¢iau laipsniskas
atvesty parSeliy svoris mazéjo nuo 2008 mety. Maziausias 21 dienos amziaus
parseliy svoris taip pat buvo 2008 metais, o 60 dieny amziaus — 2010 metais (3
lentelé). Taciau 60 dieny amziaus parSeliy svorio mazéjimas prasidéjo tais paciais
2008 metais, bet 2011 metais parSeliy svoris vél buvo Siek tiek didesnis negu
2010 metais. Laikotarpiu, kai buvo atvedami stambiausi parseliai (2000-2001
metai), buvo ir maZziausias parseliy praradimas (7,3—12,9 %). Literatiiros Salti-
niuose yra paskelbta duomenu, kad daugiau netenkama gimusiy mazo svorio par-
Seliy, ypac kai jie auga didelése vadose [9, 10, 13]. Taciau E. F. Knol ir kt., prie-
Singai, nurodo maza genetinés koreliacijos koeficienta tarp parseliy iSsaugojimo
ir jy svorio gimus [15]. Be to, stambesni parseliai geriau auga ne tik ankstyvame
amziuje, bet ir per visa ju auginima iki realizacijos [7, 20]. 2008 metais buvo ir
didziausias parseliy netekimas, kai per pirmasias 3 savaites buvo netekta 28 %,
o iki 2-ju ménesiy — net 35,3 % parseliy, taciau ir 2010, ir 2011 metais parSeliy
netekimo procentas iSliko didelis. Iki 3-ju savaiciy netekta po 22,2 %, o iki 2-ju
meénesiy — atitinkamai 25,3 ir 27,8 %.

3 lentelé. ParsSeliy svoris pagal Lietuvos baltyjy kiauliy parSiavimosi metus
Table 3. Weights of Lithuanian White piglets by year of farrowings
Parseliy svoris kg
. Weight of piglets (kg)
Metai
Year atvesty 21 dienos 60 dieny
At birth At 21 days of age At 60 days of age

n_ [ LSM | SE n_ [ LSM | SE n [ LSM | SE
2000 164 1,45 0,08 152 5,15 0,11 150 14,59 0,36
2001 155 1,29 0,05 135 489 0723 130 17,25 0,69
2002 332 1,17 0,05 254 4,76 0,22 238 16,08 0,64
2003 188 1,29 0,05 140 496 0,21 125 16,54 0,63
2004 427 1,34 0,03 323 4,76 0,14 311 15,43 0,42
2005 403 1,37 0,03 339 484 0,13 325 1434 037
2006 439 1,32 0,02 343 4,49 0,12 320 13,45 0,34
2007 292 1,28 0,03 221 4,92 0,13 215 14,54 0,38
2008 346 1,28 0,03 249 4,46 0,14 224 14,02 0,40
2009 404 126 0,03 320 488 0,14 308 13,61 041
2010 577 1,21 0,03 449 4,89 0,15 431 12,65 0,43
2011 302 1,12 0,04 235 5,07 0,17 218 13,61 0,50

P <0,0001 <0,0001 <0,0001
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4 lentelé. Skirtingy Lietuvos baltyjy kiauliy karty parSeliy svoris atskirais
parSiavimosi metais
Table 4. Weights of Lithuanian White piglets by generation and year of farrowing
Kartos
Me- Generation
tai —
Pradininky
Year Founder 1 11 11T v
n [ LSM [SE[n [ LSM [ SE [ n [ LSM [SE[ n [ LSM [SE[n [ LSM [SE
Atvesty parseliy svoris kg
Weight at birth (kg)
2000 164 1,32 0,02
2001 23 1,22 0,05 132 1,25 0,03
2002 - - 332 1,26 0,02
2003 - - 188 1,35 0,03
2004 - - 11 1,89 0,12 346 1,29 0,04
2005 - - 284 1,42 0,04 80 1,41 0,05
2006 - - 191 1,34 0,03 226 1,45 0,04
2007 - - 67 1,33 0,05 225 1,41 0,04
2008 - - 31 1,17 0,07 230 1,41 0,03 8 1,30 0,03
2009 - - 213 1,35 0,03 191 1,33 0,02
2010 - - 164 1,22 0,03 413 1,28 0,02
2011 - - 62 1,11 0,05240 1,24 0,02
P 0,097 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,019
21 dienos amziaus parseliy svoris kg
Weight of piglets at 21 days of age (kg)
2000 152 5,15 0,10
2001 14 6,11 0,32 121 4,66 0,13
2002 254 553 0,09
2003 140 555 0,12
2004 7 641 0,52 274 4,19 024
2005 247 473 020 62 4,15 0,20
2006 145 4,58 0,17 183 446 0,15
2007 55 470 025 166 473 0,14
2008 22 475 038 166 424 0,13 61 351 0,17
2009 170 4,17 0,12 150 445 0,11
2010 132 447 0,12 317 4,08 0,08
2011 43 422 021 192 442 0,09
P 0,005 <0,0001 0,041 0,002 <0,0001
60 dieny amziaus parSeliy svoris kg
Weight of piglets at 60 days of age (kg)
2000 150 14,59 0,32
2001 14 21,22 1,05 116 18,58 0,40
2002 238 17,36 0,28
2003 125 18,04 0,38
2004 6 18,10 1,74 264 14,59 0,71
2005 239 14,57 0,59 58 12,56 0,55
2006 136 12,92 0,51 170 12,89 0,41
2007 54 12,92 0,75 161 1336 0,40
2008 19 13,51 1,23 150 12,46 037 55 12,53 0,50
2009 163 11,50 0,34 145 13,19 0,32
2010 127 11,82 0,34 304 11,56 0,23
2011 40 13,37 0,60 178 12,58 0,26
P <0,0001 0,080 0,165 <0,0001 <0,0001

4 lenteléje pateikti skirtinguy Lietuvos baltyju kiauliy karty parseliy svorio

duomenys atskirais parSiavimosi metais parodo, kad metai, kuriais buvo atves-

ti parSeliai, arba tais metais buvusios tikinés salygos maziausiai itakojo atvesty

parseliy svorj pradininky kartoje ir 60 dieny amziaus parseliy svori I ir II kartose.
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F. S. Solanes ir kt. nurodo, kad parSeliy augimui iki ju nujunkymo didZiausia
itaka daro aplinkos salygos ir parSavedziy genetinés ypatybés, o paciy parseliy
savybiy itaka maziausia [20]. Didele tkiniy salygu itaka, ivertinta statistiniais
metodais, kiauliy produktyvumo rodikliams Lietuvos kiauliy fermose nurodo
S. Kerziené ir V. Juozaitiené [14].

5 lentelé. Skirtingy Lietuvos baltyjy kiauliy karty parSeliy svoris pagal
apsiparSiavimy eiliSkuma
Table 5. Weights of Lithuanian White piglets by generation and parity
] Kartos
Apsi- Generation
Par 5 adininky Founder I i T v
SR [TSM[ SE [ m | LSM [ SE [ n [LSM[SE [ n [LSM | SE | n |LSM| SE
Pari-
ty
Atvesty parseliy svoris kg
Weight at birth (kg)
1 8 122 0,03 156 1,26 0,03 210 1,27 0,02 272 1,19 0,03 261 1,26 0,02
2 9 138 0,02 174 1,27 0,03 170 1,49 0,02 271 1,32 0,03 245 1,36 0,02
3 8 1,46 0,09 171 1,24 0,03 180 1,46 0,02 18 1,38 0,03 196 1,34 0,02
4 112 1,45 0,04 132 1,41 0,02 160 1,24 0,03 146 1,30 0,02
5 60 1,29 0,05 98 1,31 0,03 109 1,29 0,04 45 1,31 0,04
6 37 1,37 0,06 72 132 0,03 84 140 0,05 36 1,16 0,05
7 23 1,40 0,08 26 1,23 0,05 46 1,39 0,06 - -
8 26 1,37 0,17 18 1,18 0,07 43 1,38 0,06 - -
9 20 LI 0,09 13 1,17 0,08 20 1,33 0,09 - -
10 15 1,29 0,10 - - 7 1,43 0,14 - -
P <0,0001 0,001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
21 dienos amziaus parseliy svoris kg
Weight of piglets at 21 days of age (kg)
177 501 0,14 142 487 0,12 171 539 0,10 207 4,64 0,11 185 4,06 0,09
2 81 533 0,13 150 564 0,11 132 5,15 0,11 210 4,54 0,10 200 4,42 0,09
3 8 640 042 113 514 0,13 154 539 0,11 146 4,43 0,11 166 4,17 0,10
4 72 594 0,16 110 4,54 0,12 110 490 0,13 115 3,94 0,12
5 54 527 0,19 75 449 0,15 82 485 0,15 32 4,63 0,21
6 20 531 031 60 397 0,17 71 454 0,17 22 345 0,26
7 13 3,67 039 21 533 0,29 40 4,12 0,21 - -
8 22 4,72 0,63 10 4,14 041 37 3,75 0,23 - -
9 11 4,64 047 10 292 041 13 3,89 0,36 - -
10 12 3,53 0,40 - - 6 3,82 0,51 - -
P 0,005 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
60 dieny amziaus parSeliy svoris kg
Weight of piglets at 60 days of age (kg)
1 76 1496 043 137 18,51 0,36 165 15,06 0,30 200 12,68 0,30 174 11,89 0,25
2 80 1444 042 139 17,92 0,36 128 14,62 0,34 200 13,14 0,28 195 12,72 0,25
3 8 2471 132 108 1585 0,40 148 13,33 0,31 131 13,47 0,32 155 12,19 0,28
4 - 70 18,94 0,50 106 13,46 0,37 101 14,49 0,37 107 11,39 0,34
5 - 40 17,96 0,66 71 12,42 045 78 14,81 042 32 13,68 0,58
6 - 20 19,02 0,94 55 13,10 0,51 66 12,55 049 19 12,90 0,77
7 - 12 14,18 1,21 20 14,69 0,85 39 12,30 0,59 - -
8 - 20 10,49 2,10 10 14,92 1,20 35 10,82 0,63 - -
9 - 11 17,76 1,40 9 11,84 1,27 13 10,86 0,98 - -
10 - 11 10,34 1,26 - - 6 10,54 0,40 - -
P <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001
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ApsiparSiavimy eiliSkumas laikomas labai svarbiu veiksniu, daranciu itaka
parSavedziy produktyvumui [1, 5, 12, 23], taiau Sie autoriai analizavo apsipar-
Siavimy eilés numerio itaka vady dydziui ir ne visi patvirtino apsiparsiavimo eilés
itaka reprodukcinéms savybéms [8, 24]. Musu atlikta analizé parodé, kad skir-
tingy apsiparSiavimy metu tiek atvesty, tiek ir auginamy parseliy svoriai skiriasi
(P<0,001). Taciau galima teigti, kad visuy karty pirmapars$és atved¢ smulkesnius
parSelius negu antraparsés (5 lentelé). Kadangi atskiry mety jtaka parSeliy augi-
mui akivaizdi, o ir apsiparSiavimy sulaukta skirtingais metais, tai ir skirtingy apsi-
parSiavimy metu atvesty parseliy svori ir augima labiausiai itakojo tikinés salygos.
Bendroji kiauliy kartos itaka, susijusi su atskiry mety itaka, parSeliams augant su-
stipréjo (P<0,001), bet parSeliy lyties itaka émé silpnéti (P<0,01). ParSeliams su-
laukus 60 dieny amzZiaus ju svoris buvo susijes su parSavedziy parSiavimosi eilés

numeriu, metais ir kiauliy karta (P<0,001), bet lyties itaka susilpnéjo (P=0,076).

ISVADOS

1. Senojo genotipo Lietuvos baltyjuy kiauliy atvesty parseliy svorj itakoja ju lytis
(P<0,001), apsiparSiavimo eiliSkumo numeris (P<0,001) ir metai (P<0,001), ku-
riais jie buvo atvesti. Maziausia jtaka turéjo uzdara populiacija veisiamy kiauliy
karta (P=0,052).

2. ParSeliams augant, 21 ir 60 dieny amziuje kartos itaka, susijusi su atskiry
mety jtaka, sustipréjo (P<0,001), bet parSeliy lyties jtaka émé silpnéti (P<0,005).
ParSeliams sulaukus 60 dieny amziaus, ju svoris jau buvo susijgs su parSavedziy
parsiavimosi eilés numeriu, metais ir kiauliy karta (P<0,001), bet lyties itaka su-
silpnéjo (P=0,076).
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Summary

The objective of this study was to examine the influence of generation, year of
farrowing, parity number and gender on piglet weight at birth and early growth
in the closed population of old genotype Lithuanian White pigs. Data on indi-
vidual weight of piglets were available from 395 litters (5478 piglets) of five
generations. The effects of pig generation, year, parity and gender were evalu-
ated using general linear model. The weight at birth of the old genotype Lithu-
anian White piglets was highly affected by gender, parity number and year of
farrowing (P<0.001). The pig generation showed the lowest effect on weight at
birth (P=0.052). The overall effect of generation on weight increased at 21 days
of piglet age (P<0.001), whereas the effect of gender decreased (P<0.01). The
weight at 60 days of piglet age was affected by year, parity number and genera-
tion (P<0.001). The gender tended to show a weakened effect on the weight at 60
days of piglet age (P=0.076).

Key words: swine, piglets, mortality, weight
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POCT IMOPOCST CTAPOI'O TEHOTHUIIA JIMTOBCKUX BEJIBIX
CBUHEM

Buonera Pa3maiite', Buprunus SItkayckene

I/IHCTI/ITyT JKMBOTHOBO/JCTBA, JInToBCKMiA YHUBCPCUTET HAYK 310POBbs

P. )Kebenxoc yn. 12, LT-82317 Baiicoeana, Paosunuwkckuil p-ou, Jlumea

Pesome

Iensto paboTel OO ompeneneHne dhdexTa TeHepaIyy, rona 1 HoMepa Oro-
POCOB, TIOJIa TMOPOCSIT CBHHEH NMPU 3aMKHYTOM pa3Be/IcHUH. Bbbuto nmpoaHatusu-
poBaHbI 1aHHbIEe 395 omopocoB (MHAMBUYaTbHBIN Bec 5478 MOpOCsT) MATH O-
KOJICHW CTapOT0 T'€HOTHIIA JINTOBCKUX OENbIX CBUHEH. YCTaHOBIICHBIN dPQPEKT
T10J1a, HOMEpa OIIOPOCOB M rofa, B KOTOPOM ObLTH ToTydeHb! ortopocs! (P<0,001).
Haunmenbpmiee Bnusaue okazano reHepamnwsi ceuner (P=0,052). Ilpu pocte mo-
pOCAT Ha BeC MOPOCAT B Bo3pacTe 21 MHS yCHIMIACH BO3JCHCTBUE T'eHEpaAllUU
(P<0,001), HOo ocmabmo Bo3neticteue nona (P<0,01). B Bo3pacre 60 nHeit Bec
MTOPOCAT OBUT TECHO CBSI3aH C HOMEPOM M TOJIOM OIIOPOCOB, TeHEpanrei CBUHEH
(P<0,001) n ymensmatouumcs sausiauem momaa (P=0,076).

KamoueBbie ciioBa: CBHHbBH, ITOPOCATA, BEC, IIOTECPU MMOPOCAT
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ABSTRACT

In Lithuania there is no demand and almost no purchase of sheep wool, therefore,
it is necessary to find the possibilities to reduce shearing expenses. Ewe shearing
frequency and the first shearing time of lambs usually depend on the sheep breed.
As a rule, finewool and semifinewool sheep are sheared once, while coarsewool
and semicoarsewool sheep twice a year. Meanwhile, lambs are first sheared at the
age of 6 to 12 months when wool length amounts to 5 to 7 cm.

The purpose of our study was to determine the optimum age for first shearing
of Lithuanian Local Coarsewooled lambs and its effects on lamb growth and wool
yield. In 2008-2010 the study was carried out with the offspring of Lithuanian
Local Coarsewooled sheep that are kept in the conservation flock at the Institute
of Animal Science. The lambs were allotted into two groups of 11 female and 6
male lambs each. The first group of lambs was first sheared at the age of 7 and
the second group at the age of 12 months. With the purpose to evaluate the annual
weight and length of wool, the lambs that were first sheared at the age of 7 months
were repeatedly sheared at the age of 12 months too. Besides, the growth rate of
lambs at different age periods was also determined (at 0—60, 61-120, 121-210
and 211-365 days).

The results of the study indicated that the age at first shearing had almost
no influence on the growth and development of lambs. The daily weight gain was

by 4 to 7 g higher for the lambs first sheared at the age of 7 months in the period

28



EFFECT OF THE AGE AT FIRST SHEARING ON THE GROWTH ...

from 7 to 12 months. The wool of the lambs first sheared at 7 and later at 12
months of age was of higher quality, cleaner, drier and 1.7 times longer than that
of the lambs first sheared at 12 months of age and characterized as felted, wet
and, thus, by 0.23—0.27 kg heavier. Therefore, for production of higher quality
wool and its subsequent sale possibilities, local coarsewooled sheep and their
progeny should be sheared twice a year, in autumn and spring.

Key words: lambs, wool, first shearing, lamb growth, wool quantity and

quality

INTRODUCTION

The main production of sheep is wool. Its value is estimated by its quantity
and quality. The highest amount of the most qualitative wool is produced by
finewooled merino sheep (5 to 8 kg), a little lower amount is produced by
semifinewooled (3 to 5 kg) and the lowest amount of lower quality wool is
produced by semicoarsewooled and coarsewooled sheep (2 to 3 kg) [8, 20, 23].

Wool quality is determined by its density, amount of sweat, wool yield,
thickness, waviness, length, strength, elasticity, colour, plasticity, softness,
tensility, lustre, wetness, felting and soiling. The amount and quality of wool
depend on sheep feeding, care, breed, age, gender, physiological condition,
shearing time, shearer’s qualification and other factors [1, 3, 4, 11, 13].

Finewool and semifinewool short-wooled sheep are usually sheared once
a year, semifinewool long-wooled and coarsewooled sheep twice a year and
those of some particular breeds, for example, Romanov is sheared even thrice a
year [6, 7, 10]. Meanwhile sheep progeny are first sheared at the age of 6 to 12
months when wool length reaches 5 to 7 cm. As a rule, spring born finewool and
semifinewool lambs are first sheared in the next spring while coarsewool and
semicoarsewool lambs at the age of 5 to 6 months [12, 21, 22, 24].

There are studies indicating that when sheep are not sheared on time
(especially in hot climate), they eat worse, lose weight, their conception rate is
lower and weaker lambs are usually born [15, 16]. Besides, their milk production
is lower, sexual activity of rams is lower, and if lambs are not sheared on time
they stop growing [17, 18, 19].

Due to the fact that in Lithuania there is no demand and almost no purchase of

sheep wool, the purpose of this study was to determine the optimum age for first
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shearing of Lithuanian Local Coarsewooled lambs and its effect on the growth of

lambs and wool quantity and quality.

MATERIALS AND METHODS

In 2008-2010, the progeny from the conservation flock of Lithuanian Local
Coarsewooled sheep kept at the Institute of Animal Science of the Lithuanian
University Health Sciences were used in the study. The lambs were allotted into
two groups of 11 female and 6 male lambs each. Lamb weight at birth, 20 days,
2,4, 7 and 12 months of age, weight and quality of wool at the age of 7 and 12
months have been analysed [9].

The studies were performed in pursuance with the Lithuanian animal care,
management and operation legislation (No 8-500, 28 November 1997), also in
pursuance with the State veterinary service regulations (No 4-361, 31 December
1998; No 4-16, 18 January 1999) and in compliance with the EU Directives
86/609/EEC and EC regulations 2007/526 EC. Sheep were mated once a year
(Oct. 2008) and lambed in spring (March 2009). The lambs in Group 1 were
shared twice a year, i. e. in autumn of the same year (Nov. 2009) and next spring
(April 2010). The lambs in Group 2 were sheared once a year, i.e. in next year
spring (April 2010).

The sheared wool was weighed individually to within 50 g. Wool length was
measured with a ruler to within 0.5 cm on the side of the animal in a handbreadth
from the shoulder blade. Wool and wool sweat, colour, density, soiling and felting
were evaluated visually according to the sheep evaluation rules [2].

Wool quality was determined using five quality parameters each divided into
three qualitative groups on a 100 % scale.

Lamb weight and wool weight and length data were processed biometrically
using Microsoft Office Excel 2007 version 1.2 data analysis. The level of
significance was determined by Student. Tests of significance were accepted at
P <0.05 [5].

RESULTS AND DISCUSSION

As soon as the conservation flock was established at the Institute (1995), sheep
were analysed for their body conformation, weight, growth intensity, meat, milk

and wool qualities [26, 27]. However, so far the effects of age at first shearing on
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lamb growth and wool amount and quality have not been studied. The data of the

lamb weight from our study are presented in Tables 1 and 2.

Table 1. Effect of first shearing on female lamb weight

Female lambs

Item

sheared at 7 and 12 months  [sheared at 12 months of age

Female lamb weight at, kg:

birth 2.94+0.122 3.00+0.110
20 days 6.95%0.297 6.48%0.260
2 months 13.00+0.793 12.38+0.562
4 months 20.42+0.341 19.81+0.536
7 months 28.94+1.018 28.63+0.937
12 months 42.16*1.389 40.80*2.115

As it is indicated in Table 1, the time and frequency of female lamb shearing
had almost no influence on their growth intensity and weight. Those females that
were sheared at the age of 7 and 12 months gained daily 201 g until 20 days of
age, 151 g from 20 days to 2 months, 124 g from 2 to 4 months, 95 g from 4 to
7 months and 88 g from 7 to 12 months of age. Whereas female lambs that were
first sheared at 12 months of age showed daily weights in the same periods, 174,
148, 124,98 and 81 g, respectively.

Table 2. Effect of first shearing on male lamb weight
Male lambs
Item
sheared at 7 and 12 months sheared at 12 months of age
Male lamb weight at, kg:
birth 3.52%0.05 3.45%0.89
20 days 8.03%0.540 7.68+0.649
2 months 14.60%1.425 14.10%1.275
4 months 23.67+1.777 23.25%1.250
7 months 34.11:2.142 34,9£1.949
12 months 50.33£3.502 50.12%1.833

The data in Table 2 indicates that the time of first shearing and frequency of
shearings had no influence on the growth rate and weight of male lambs till 12
months of age. The lambs first sheared at the age of 7 and 12 months gained daily
226 g till 20 days, 164 g from 20 days to 2 months, 151 g from 2 to 4 months,
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116 g from 4 to 7 months and 108 g from 7 to 12 months of age. Meanwhile, the
lambs that were first sheared at 12 months of age gained daily respectively 212,
161, 153, 125 and 104 g. Lamb wool quantity and quality data as affected by age
at first shearing are presented in Tables 3 and 4.

Table 3. Effect of first shearing on female lamb wool quantity and quality

Female lambs

ftem f:gs:ﬁg at7and 12 sheared at 12 months of age

Yearly wool weight, kg 2.70%0.118 2.97+0.268
Yearly wool length, cm 24.95+1.420™ 14.59+1.136
Wool density, %:

thick 72.73 63.64

medium thick 27.27 36.36

thin - -
‘Wool sweat colour, %:

white 72.73 72.73

yellowish 27.27 27.27

cream - -

Wool dampness, %:

normal 81.82 63.64
damp 18.18 27.27
wet - 9.09
Wool felting, %:
untangled 81.82 63.64
tangled 9.09 18.18
very tangled 9.09 18.18
Wool soiling, %:
clean 72.73 54.55
medium clean 27.27 18.18
very soiled - 27.27
P < 0.001.

The studies of wool weight and length indicated that female lambs that were
first sheared at the age of 12 months yielded by 0.27 kg more wool (due to its
wetness) in comparison with those sheared twice at the age of 7 and 12 months.
However, wool length was 1.7 times higher for the female lambs sheared twice a

year than that of the lambs sheared once a year (P<0.001). Besides, the wool from
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twice sheared female lambs was much cleaner, drier and less felted than that from

once sheared female lambs (Table 3).

Table 4. Effect of first shearing on male lamb wool quantity and quality
Ytem Male lambs
sheared at 7 and 12 months | sheared at 12 months of age

Yearly wool weight, kg 3.42%0.299 3.65%0.232
Yearly wool length, cm 28.00+2.579" 16.67+1.820
Wool density, %:

thick 83.33 66.66

medium thick 16.67 16.67

thin - 16.67
Wool sweat colour, %:

white 83.33 66.67

yellowish 16.67 33.33

cream - -
Wool dampness, %:

normal 83.33 66.66

damp 16.67 16.67

wet - 16.67
Wool felting, %:

untangled 66.67 33.33

tangled 33.33 50.00

very tangled - 16.67
Wool soiling, %:

clean 66.67 33.33

medium clean 33.33 16.67

very soiled - 50.00

P < 0.005.

It should be noted that both twice (7 and 12 months) and once (12 months) a
year sheared male lambs yielded a similar amount of wool (difference 0.23 kg).
Only the yearly wool length of twice sheared male lambs was 1.7 times higher
than that of the lambs sheared only once at the age of 12 months (P<0.005).
Moreover, twice shearing also resulted in higher wool quality of male lambs.

Similar results were also obtained in 1998-2004 in the trial with local
coarsewooled ewes. Spring shearing of ewes once a year resulted in 3.0 kg of 21.5

cm length grey, white, tawny and black semicoarse and felted wool. Twice shearing
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of ewes in spring and autumn did not produce more wool (3.0 kg), but it was even
48 % longer (P<0.001). The study also showed that autumn shearing results in 0.6

kg more and from 2 to 4 cm longer wool than spring shearing ([ 14, 25].

CONCLUSIONS

1. The age at first shearing of local coarsewooled sheep had almost no influence
on the subsequent growth and development of lambs.

2. Twice shearing of lambs at the age of 7 and 12 months produced higher
quality wool that was 1.7 times longer and also cleaner and drier in comparison
with first shearing at the age of 12 months when the wool was highly felted, wet
and, thus, by 0.23—0.27 kg heavier.

3. For higher quality wool and its trade, it is recommended to apply twice

shearing of local coarsewooled sheep and their progeny in autumn and spring.
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Santrauka

Kadangi Lietuvoje aviy vilna neturi paklausos ir beveik neperkama, todél reikia
ieSkoti biidy, kaip sumazinti aviy kirpimo islaidas. Aviy kirpimo daznumas ir
ériuky pirmojo kirpimo laikas dazniausiai priklauso nuo aviy veislés. Paprastai
plonavilnés ir pusiau plonavilnés avys kerpamos 1 karta, o Siurk$éiavilnés ir
pusiau Siurksc¢iavilnés — 2 kartus metuose. Tuo tarpu aviy jaunikliai pirma karta
kerpami, sulauke 612 mén. amziaus, kai vilnos ilgis siekia 5-7 cm.

Misy tyrimy tikslas —nustatyti optimaliausia Lietuvos vietiniy Siurk$¢iavilniy
ériuky pirmojo kirpimo amziy irjo itaka jaunikliy augimui bei vilningumui. Tyrimai
atlikti 2008—2010 metais Gyvulininkystés institute su ¢ia saugomy genofondiniy
vietiniy $iurk$¢iavilniy aviy prieaugliu. Siam tikslui buvo sudarytos 2 ériuky
grupés po 11 avyciy ir 6 avinukus kiekvienoje. Vienos grupés ériukai pirma karta
buvo kerpami 7 mén., o kitos grupés — 12 mén. amziaus. Kad jvertinti metinés
vilnos svorj ir ilgi, nukirptus 7 mén. amziaus jauniklius pakartotinai kirpome 12
mén. amziaus. Taip pat nustatéme ériuky augimo intensyvuma atskirais amziaus
laikotarpiais (0-60, 61-120, 121-210 ir 211-365 d.).

Tyrimy rezultatai parodé, kad ériuky pirmojo kirpimo amzius beveik
neturéjo itakos juy augimui ir vystymuisi. Nuo 7 iki 12 mén. laikotarpiu 4—7 g per
para daugiau priaugo tie ériukai, kurie pirma karta buvo nukirpti 7 mén. amziaus
palyginti su pirma karta nukirptais 12 mén. amziaus jaunikliais. Kokybiskesne,
$varesné, sausesné ir 1,7 karto ilgesné metiné vilna buvo ériuky, kirpty 7 ir
12 mén. amziaus negu pirma karta kirpty 12 mén. jaunikliy, kuriy vilna buvo
labai susivélusi, drégna ir dél to 0,23-0,27 kg sunkesné. Tod¢l, siekiant gauti
kokybiskesne vilng ir ja realizuoti, vietines SiurkS¢iavilnes avis ir ju prieaugli
tikslinga kirpti 2 kartus metuose (rudeni ir pavasari).

RaktaZodziai: ériukai, vilna, pirmasis kirpimas, ériuky augimas, vilnos
kiekis ir kokybé

! Autorius susirasinéjimui Tel. +370 422 65383, e-mail: birutez@lgi.lt
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BJIMSTHUE BO3PACTA ITEPBOM CTPUKKHU ATHAT HA UX POCT,
KOJIMYECTBO U KAYECTBO LHEPCTHU

Bupyre 3anacuukene'

HHCTUTYT KUBOTHOBOJCTBA, JINTOBCKUIT YHUBEPCUTET HAYK 310POBbS
P. )Kebenxoc yn. 12, LT-82317 Baiicoeana, Paosunuwxckuil p-ou, Jlumea

Pesiome

B nactosiee BpeMs B JINTBe Ha OBEYBIO MIEPCTh HET CIPOCA U €€ MOYTH HUKTO
He mokymaeT. [loaToMy IpUXOAUTCS MCKAaTh CIIOCOOOB YMEHBIIIEHHUS 3aTpaT Ha
CTPIDKKY OBeIl. YacToTa CTPIIKKH OBEIl U CPOKH TIEPBON CTPYDKKH SITHST Yarle
BCEro 3aBUCAT OT MX HopoApl. Kak npaBuio, oBel] TOHKOPYHHBIX U MOJIYTOHKO-
PYHHBIX TIOPOJT CTPETYT OJWH pa3, a OBeI] TPyOOIIepCTHBIX U MOMyrpyOoIepeT-
HBIX [TOPOJ] — IBa pa3a B ToJ. MoJIOHSK OOJBIIMHCTBA TOPOJ] CTPUTYT B BO3PACTE
6—12 MecsnieB, Korja mepcTh A0CTUTAET 5—7 CM JJIUHEIL.

B cBsi3u ¢ 3TUM, LEIBIO HAILMX UCCIIENOBAHUN SIBUIIOCHh YCTAHOBJIEHUE OII-
THMaJLHOTO BO3pacTa IMePBOM CTPMKKH SITHAT JINTOBCKOM MECTHOM Tpy0oIepeT-
HOH HOPOJBI U €r0 BIUSHUE HAa UX POCT, KOJNMYECTBO U KaduecTBO mepctu. Hc-
cnenoBanus nposeaeHsl B 2008—-2010 rony B HCcTUTYTE JKUBOTHOBOACTBA C MO-
JIOJHSIKOM TeHO(OHIHBIX MECTHBIX I'PyOOIIEPCTHRIX OBell. J[s 3Toi 1enu ObLTu
chopMUpOBaHbI JBe TPYMIbI STHAT (10 11 sgpodek U 6 GapaHUYMKOB B Ka)KIOM).
SIrHAT nepBOi rpynbl CTPUITIM B 7-MECIYHOM BO3pAacCTe, a BTOPOM — B BO3pacTe
12 mecsteB. YToObI OIIEHUTH BEC U JUIMHY HMIEPCTH TOAOBANIBIX STHAT, )KUBOTHBIX
[IEPBOl IPYIIIBI €llle pa3 CTPUIIU B Bo3pacTe 12 mecsaueB. Takke yCTaHOBUIU
WHTEHCUBHOCThH POCTA SATHATH B Pa3JIMYHbIE Bo3pacTHbIe nepuonsl (0—60 mHei,
61-120 nueit, 121-210 aueit u B Bozpacte 211-365 nueit).

PesynbraTs! uccieoBaHmi MOKa3alid, YTO BO3PACT MEPBOM CTPUKKU STHST
HE MMeJI BIFSTHUS Ha MX POCT M pa3BuTHE. B mepuox ot 7 mo 12 mecsres mydre
pocnu sTHATa (Ha 4—7 T' B CYTKH), KOTOPBIX TIEPBBIA pa3 MOCTPHUIIIH B 7-MECIIHOM
BO3pacTe, 0 CPABHEHUIO C ATHATAMHU, NIEPBBIM pa3 KOTOPBIX CTPUIIIU B BO3PACTE
12 mecsuesB. [lo kauecTBy, YUCTOTE, CYXOCTU U JIIMHE IIEPCTHU SATHATA MEPBOM

! ABTop A nepenucku. Ten. +370 422 65383, e-mail: birutez@lgi.lt
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IpymIbl (CTPHKKA 2 pa3a B Tof) MPEBOCXOIMIN ATHSAT, KOTOPBIX CTPHUIIU TOJIBKO
B 12-mecssaHOM BO3pacte. VX mepcTh Takke Oblia 0ojiee CKOMKaHa, BIaKHASI U
nostoMy Ha 0,23-0,27 kr TspKETee.

[To pe3ynpraram uccieqOBaHUI MOXKHO JIelaTh BBIBOJ, YTO VIS MOTYUCHUS
0oJee Ka4eCTBEHHOW IIEPCTH W YCIEIIHOW ee peaau3alnd, MECTHBIX TIpy0o-
HIEPCTHBIX OBEI] U X MOJIOJHSIK IIeJIecCO00pa3Ho CTPUYb 2 pa3a B rofl (OCEHBIO U
BECHOM).

KiioueBble ¢ji0Ba: SATHATA, IIEPCTh, TTEPBasi CTPIKKA, POCT ATHSAT, KOJIMYE-
CTBO W Ka4€CTBO MIEPCTH
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SANTRAUKA

Apie zqsy auginimq Lietuvoje rasytiniuose Saltiniuose minima nuo 1557 mety.
1ki pirmojo pasaulinio karo Lietuvoje buvo auginami dideli Zqsy kiekiai. 1897
metais vien tik is Kauno gubernijos | Vokietijq ir Austro-Vengrijq buvo ekspor-
tuota 546685 gyvos zqsys.

Tarpukario Lietuvoje (1918—1940 m.) buvo auginama nuo 795000 iki
1024120 zqsy vasaros laikotarpiu ir nuo 211877 iki 284550 — Ziemos laikotar-
piu. Didziausi Zqsy kiekiai tuo laikotarpiu buvo eksportuojami  Vokietijq — nuo
183067 iki 314830 zqsy. Tarpukariu Lietuvoje buvo auginamos gulbinés, vistinés
ir Zieminés zqsys.

Taryby Lietuvoje auginamy zqsy skaicius Zymiai sumazéjo. 1953—1956 me-
tais jy buvo kasmet auginama nuo 68300 iki 132300 vnt. 1987—1989 metais Zqsy
kiekis tesudaré 0,20—0,86 % visy auginamy pauksciy. Tarybiniais metais buvo
auginamos lietuviskos vistinés ir pulkinés Zqsys bei jveztinés Reino, italy ir kiny
zqsys. Pulkiniy ir vistiniy veisliy zqsys palaipsniui Lietuvoje pradéjo nykti nuo
1965 mety, o apie devyniasdeSimtuosius praéjusio Simtmecio metus visai isnyko.
1994 metais vistinés Zqsys § Lietuvq is Rusijos vandens pauksciy kolekcinés fer-
mos buvo sugrqzintos | Lietuvq. Siy Zqsy genofondinis pulkas dabar yra laikomas
LSMU Gyvulininkystés institute.

Atkurtoje nepriklausomoje Lietuvoje 2001-2010 metais kasmet buvo au-
ginama nuo 35000 iki 117800 zgsy. 2005-2007 metais zqsys Lietuvoje sudaré
0,4-0,5 % visy auginamy pauksciy skaiciaus. Dabar Lietuvoje be vistiniy zZqsy
yra auginamos skarulés, landai ir pilkai margos hibridinés Zgsys.

RaktaZodZiai: Zqsys, skaicius, kaina, eksportas, veislés
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ZASININKYSTES ISTORINES RAIDOS APZVALGA

Zasys Lietuvoje buvo auginamos nuo seny laiky. 1557 mety Lietuvos DidZiojo
kunigaiki¢io Zygimanto Augusto valaky jstatymu valstie¢iai, be laZo ir kity Ze-
més tikio produkty, nuo kiekvieno bet kokios Zemés valako privaléjo duoti feoda-
lams Z3sj arba 1,5 grasio, du gaidzius arba 16 pinigéliy, 20 kiausiniy arba 4 pini-
gélius [2]. Kiek véliau apie zasy auginima Lietuvoje minima Upytés miesto 1585
mety geguzés ménesio 25 dienos teismo akte Nr. 267, kuriame nurodoma, kad
Panemunés dvare, uz skolas aprasant Jurijaus Skroblio turta, be kito judamojo ir
nejudamojo turto, buvo surasyta 11 zasy ir 20 zasiuky, ivertinty po 3 grasius [29].

Feodalai didino valstieCiy lazines ir natiirines prievoles. 1709 metais Pami-
Sio dvaro valstieciai, be kity prievoliy, turéjo dvarininkui duoti nuo valako jau po
2 73sis [4].

Iki Pirmojo pasaulinio karo daug démesio buvo skiriama Zasy auginimui,
nes ekstensyvus zemés tkis, dazniausiai su trilauke s¢jomainos sistema, dideliais
pudymuojanciy lauky plotais ir placiomis ganyklomis, sudaré tam geras salygas.
Taciau svarbiausias akstinas buvo gana didelés kainos uz eksportuojamas zasis,
po 1-1,5 rublio uz zasi [4].

Daugiausia gyvu Zasy buvo eksportuojama | Vokietija. Supirkinétojai gerai
uzdirbdavo: Vilkaviskyje arba Virbalyje uz nupenéta zasi buvo mokama 1,5-1,8
rublio, o Stalupénuose uz tokia pat Zasi buvo galima gauti jau po 2-2,3 rublio,
tada jokiy muity zasims nebuvo [5].

Kauno gubernijos statistikos komiteto duomenimis, 1897 metais i$ Sios gu-
bernijos | Vokietija ir Austro — Vengrija buvo eksportuota 546685 gyvos Zasys
[30].

Lietuvoje iki 1918 mety ir po to daugiausia buvo auginamos vietinés zasys,
kurios buvo keliy tipy. Kaimo Zmonés jas skirsté { gulbines, viStines ir Ziemines.
Gulbinés zasys Lietuvoje buvo veisiamos ir prie$ Pirmaji pasaulini kara. Jos buvo
panasios | gulbes, todél ir buvo vadinamos gulbinémis. Be to, jas dar vadindavo
ir japoniskomis. Gulbinés zasys dazniausiai buvo baltos, ju snapai — sustoréje.
Sios Zasys labai blogai penéjosi, ju mésa buvo kieta, bet plunksnos — gana geros.
Per metus gulbinés Zasys padédavo apie 15 kiauSiniy. Gulbinés Zasys daugiausia
buvo auginamos Zemaitijoje.

Vistinés zasys padédavo apie 60 kiauSiniy per metus, bet labai blogai pené-
josi ir nemégo peréti. IS vietiniy Zasy labiausiai buvo vertinamos ziemingés Zasys.
Jos buvo baltos spalvos, nelabai didelés, neauksStomis kojomis, trumpu, storu ka-
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klu, placia apvalia kriitine. Jos pacios perédavo ir vedziodavo zasiukus, buvo ne-
lepios, vasara pasitenkindavo paprasta ganykla, rudeni, besiganydamos laukuo-
se, pakankamai gerai nusipenédavo. Daugiausia ju buvo auginama Suvalkijoje.
Pagal ju eksterjero apraSyma galima teigti, jog Sios Zasys yra tapacios pokario
laikotarpiu Lietuvoje augintoms pulkinéms zasims.

Pirmaisiais tarpukario metais manyta, kad muisy vietinés zasys yra labai ma-
70s, todél i$ uzsienio buvo atsivezta didesniy Zasy veisliu: 1) Emdeno, 2) Pome-
ranijos, 3) kuoduotujy, 4) kiny veislés.

I8 1930 metais kultiiriniuose paukstynuose iregistruoty 38 Zasy 29 Zasys
buvo Emdeno veislés. Po 1930 mety i$ jveztiniy veisliy daugiausia buvo augina-
mos jau tik Emdeno ir Pomeranijos veisliu Zasys. Bet kadangi zasis parduodant
uzsienio rinkoje buvo mokama uz vieneta, bet ne uz svori, tai stambios ir gerai
augancios Emdeno Zasys neislaiké konkurencijos su miisy vietinémis Zasimis.

Be to, uzsienio rinka nelabai ir pageidavo didelio svorio Zasy. Todél nuo
1937 mety vél pradétos labiau auginti vietinés — Zieminés Zasys [26, 28].

ZASININKYSTE TARPUKARIO LIETUVOJE

ZASU SKAICIUS

Remiantis Lietuvos statistikos metra$ciy duomenimis (1 lentelé) [10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17] galima teigti, jog nuo 1928 iki 1938 mety, masinio zZasy auginimo
laikotarpiu, t. y. nuo pavasario iki vélyvo rudens, ju Lietuvoje buvo priskaiciuo-
jama nuo 795000 (1930 metai) iki 1024120 vnt. (1932 metai).

Ziemos laikotarpiu (sura$ymai vykdavo kiekvieny mety gruodzio 30 diena)
auginamuy z3sy skaicius Lietuvoje svyravo nuo 211877 (1930 metai) iki 284550
vnt. (1934 metai).

Didziausi zasy kiekiai tiek vasaros, tiek ziemos laikotarpiu buvo auginami
Marijampolés (iki 111600 vnt.), Tauragés (iki 112800 vnt.) ir Vilkaviskio (iki
124140 vnt.) apskrityse. Tai susije¢ su tuo, kad Sios apskritys ribojosi su Vokietija,
kuri ir buvo didziausia Sios produkcijos pirkéja, o tai skatino intensyvy zasinin-
kystés vystymasi Siose vietovése.

Paminétina, kad santykinai daug zasy buvo auginama Alytaus (iki 66700
vnt.), Siauliy (iki 66655 vnt.), Raseiniy (iki 81539 vnt.), Seiny (iki 60701 vnt.)
bei Kretingos (iki 61260 vnt.) apskrityse. Maziausi zasy kiekiai 1930-1938 me-
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tais buvo auginami Rokiskio (iki 17290 vnt.), Traky (iki 10960 vnt.) apskrityse,
1928-1935 metais — Zarasy (iki 10910 vnt.) apskrityje.

Auginamy Zasy kiekis, be abejonés, buvo susijes su kiekvieno Lietuvos kras-
to tradicijomis ir salygu, reikalingy Siems pauks¢iams augti, buvimu.

Idomu tai, kad pries Naujus metus (gruodzio 30 diena) Klaipédos, Pagé-
giy bei Silutés apskrityse zasy skai¢ius ne ka sumazéjo 1931, 1936, 1937, 1938
metais, o kai kuriais metais — dar ir iSaugo (1933, 1934, 1935 metai). Tai rodo
skirtingus $io krasto gyventoju mitybos iproc¢ius, palyginus su didZigja Lietuvos
dalimi, kur Zasys buvo pjaunamos vély rudeni ir prie§ Kalédas. Galima daryti
prielaida, kad Klaipédos kraste tiek Zasiuky perinimas, tiek ir masinis Zasy pjovi-
mas buvo atliekami vélesniu laiku, palyginus su likusia Lietuvos dalimi [10, 11,
12,13, 14, 15, 16, 17].

1934-1935 metais, norédama gauti nuolaidy dél Klaipédos krasto, Vokietija
nebepirko zasy i§ Lietuvos. Tada kraste prasidéjo savotiSka, daug ka nustebinusi
»zasy krizé“, kuri pridaré daug riipeséiy vyriausybei, realizuojant zasy ,,perte-
kliy*“ vidaus rinkoje. Vyriausybé net buvo ipareigojusi tarnautojus pirkti i§ tki-
ninky numatyta zasy skaiciy. Tam 1934 metais tikininkams buvo i$dalyta 330261
kortelé zasims parduoti [4].

ZASU KAINA

Vienos zasies kaina 1923—1938 metais svyravo nuo 3,05 iki 17,00 lity (2 lentelé).
Didziausia vidutiné metiné kaina buvo 1925 (13,74 Lt) ir 1930 metais
(12,69 Lt), o maziausia — 1935 (3,83 Lt) ir 1936 metais (4,10 Lt).

Zasies vidutiné metiné kaina 1923—1925 mety laikotarpiu kilo nuo 11,88 iki
13,74 Lt, po to iki 1928 mety mazéjo iki 10,82 Lt, o nuo 1931 iki 1936 mety kaina
nuo 9,66 krito iki 4,10 Lt.

Zasy kainy kritimas nuo 1931 mety yra susijes su pasauline ekonomikos
krize (1929-1933 metai), o taip pat su 1934 mety konfliktu su Vokietija dél Klai-
pédos krasto, dél ko pastaroji kurj laika nepirko lietuviskuy Zasy.
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2 lentelé. quq kaina litais [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17]
Table 2. Goose price per year and per month in Litas [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17]

) Ménesiai Months Viduti-
Metai ey
Month niskai

I 11 111 v A% VI | VII | VIII | IX X XI | XII Average
1923 16,00 16,30 13,30 14,95 13,50 12,50 9,75 9,05 9,85 8,80 885 9,75 11,88
1924 11,60 12,85 13,45 14,00 12,95 11,05 10,15 10,20 9,15 10,65 13,55 15,10 12,06
1925 17,00 15.85 16,60 16,80 14,70 11,85 11,80 11,55 11,55 12,45 12,35 12,40 13,74
1926 13,25 13,65 13,60 13,60 12,80 11,80 11,30 11,00 10,70 11,20 11,60 12,30 12,23
1927 13,65 13,80 13,85 14,60 13,75 12,00 10,70 9,60 10,00 10,50 10,80 11,40 12,05
1928 11,70 12,50 12,70 12,40 11,80 10,75 9,40 9,60 9,30 9,70 9,50 10,50 10,82
1929 12,00 12,70 12,60 13,00 12,60 11,00 10,50 10,00 10,00 10,50 14,60 15,70 12,10
1930 16,20 15,80 15,20 15,20 12,80 11,20 11,20 10,60 10,90 10,70 11,25 11,25 12,69
1931 11,90 12,00 12,30 11,80 11,30 10,40 9,10 8,60 8,70 7,00 6,10 6,70 9,66
1932 7,20 745 7,80 7,60 6,80 5,20 4,90 5,00 425 4,10 4,85 6,20 5,95
1933 6,90 6,90 690 6,90 6,40 5,80 540 495 485 5,00 5,00 5,00 5,83
1934 540 5,70 580 550 5,00 4,30 4,00 3,85 3,65 3,60 4,00 440 4,60
1935 4,40 4,50 4,60 4,80 4,50 3,80 3,30 3,40 3,15 3,20 3,05 3,30 3,83
1936 4,05 440 4,70 450 420 3,50 3,60 3,60 3,50 4,15 445 460 4,10
1937 5,10 5,65 5,60 490 4,65 4,45 430 4,00 4,00 4,70 490 560 482
1938 6,40 6,00 6,00 6,10 545 530 5,10 4,75 480 550 570 6,30 5,62

Taip pat viena i$ Zasy kainos kritimo priezas¢iy nuo 1931 mety galéjo buti

tai, kad Lietuvoje zasuy kaina buvo nustatoma ne uz gyvaji paukséio svori, 0 uz

vieneta, dél ko tkininkai vélesniu laiku pradéjo auginti lengvesnio tipo Zasis.

Be to, reikia atkreipti démes; i tai, kad Zasy kaina atskirais 1923—1938 mety

ménesiais skyrési. 1923—1938 metais ne masinio Zasy auginimo metu, t. y. gruo-

dzio—balandzio ménesiais, ji buvo gerokai didesné nei tuo laikotarpiu, kai Zasiu-
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kus ar Zasis jau buvo galima pjauti (birzelio—lapkri¢io ménesiai). Tik atskiry mety
gruodzio ménesiais zasy kaina buvo tai didziausia (1924, 1929 metai), tai viena i$
maziausiy (1931, 1933, 1935 metai) [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17].

Zasy kaina didZiausiuose Lietuvos miestuose 1933—1938 metais skyrési.
Brangiausiai Zasys 1933 metais buvo parduodamos Kaune (7 litai); 1934 metais —
Siauliuose ir Panevézyje (5,20 Lt); 1935 metais — Panevézyje (5,20 Lt); 1936
metais — Kaune (5,05 Lt); 1937 metais — Kaune (5,80 Lt), Siauliuose (5,65 Lt),
Panevézyje (5,70 Lt); 1938 metais — Kaune (6,20 Lt), Siauliuose (6,45 Lt) bei
Panevézyje (6,30 Lt). Visais ankSCiau paminétais metais maziausia zasy kaina
buvo Klaipédoje — nuo 3 (1934, 1935 metai) iki 5,40 lity (1933 metai) [13, 14,
15,16, 17].

3 lentelé. Vidutinés Zasy kainos didZiausiuose Lietuvos miestuose litais [13, 14, 15,
16, 17]
Table 3. Average goose price in the biggest cities of Lithuania in Litas [13, 14, 15,
16, 17]

Metai Miestai/Cities

Year Kaunas Klaipéda Siauliai | Panevézys

1933 7,00 5,40 5,80 6,30

1934 5,00 3,00 5,20 5,20

1935 4,00 3,00 4,50 5,20

1936 5,05 4,65 4,85 5,20

1937 5,80 5,25 5,65 5,70

1938 6,20 5,00 6,45 6,30
ZASU EKSPORTAS

Pirmi Zasy eksporto duomenys i§ Lietuvos yra pateikti pirmajame Lietuvos vals-
tybés statistikos metrastyje.

1920 metais i uzsieni buvo eksportuotos 159296 zasys, uz jas gauta 7077800
auksiny.

1921 metais didziausias Zasy kiekis uz 6604223 auksinus buvo eksportuotas

i Vokietija, mazesnis kiekis — i Latvija (uz 573000 auksiny) ir pranctizy admi-
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nistruojama Mazaja Lietuva (uz 813145 auksinus). I$ viso per 1921 metus buvo
eksportuota zasy uz 7990368 auksinus [7].

1922 metais | Vokietija buvo eksportuota zasy uz 553000 auksiny ir 192900
lity, 1 MaZaja Lietuva — uz 53500 lity, i Latvija uz — 3000 auksiny ir 3900 lity. Per
1922 metus i$ viso i§ Lietuvos buvo i§vezta 44270 zasy, uz kurias gauta 55600
auksiny ir 250300 lity.

1923 metais daugiausia Zasy buvo eksportuota i Vokietija (36850 vnt.), uz jas
gauta 427300 lity, maziau — i Latvija (4132 vnt. uz 61600 lity) ir { Olandija (995
vnt. uz 10700 lity). Tais paciais metais | Danija buvo eksportuota 47000 kg za-
sienos, o | Belgija — 400 kg, pajamos uz tai atitinkamai sudaré 18900 ir 1500 lity.

1924 metais taip pat, kaip ir ankSciau, daugiausia zasy buvo eksportuota {
Vokietija — 262271 vnt., uz kurias buvo gauta 3600600 lity, maziau — | Latvija:
7009 vnt., uz kurias gauta 101000 lity.

1925 metais i Vokietija eksportuota 183067, | Latvija — 5596, i D. Britanija —
60 zasu. Tais metais uz eksportuotas zasis i§ viso gauta 2636700 lity [7].

1926-1928 metais i uzsienio valstybes kasmet buvo i§vezama nuo 312000
iki 325285 Zasy. Tradiciskai didziausi zasy kiekiai buvo eksportuojami | Vokieti-
ja: 1926 metais — 314830 vnt., 1927 metais — 303855 vnt., 1928 metais — 303014
vnt.; uz jas kasmet gauta nuo 3064300 iki 4246400 lity.

Taip pat tradiciskai zasys buvo iSvezamos ir | Latvija: 1926 metais — 10455
vnt. uz 124000 lity, 1927 metais — 8145 vnt. uz 83900 lity, 1928 metais — 14375
vnt. uz 214000 lity [7].

ZASU TAUKAI

Salutinis, bet labai savo maistine nauda vertingas Zasininkystés produktas Zasy
taukai tarpukario Lietuvoje taip pat buvo eksportuojami. Pagal prieinamus statis-
tinius duomenis galima nustatyti, jog Zasy taukai buvo i§vezami | Piety Afrika,
JAV ir kelias Europos valstybes (4 lentelé).

Didziausi zasy tauky kiekiai 1925 (uz 200 lity), 1926 (uz 1200 lity) ir 1928
metais (uz 200 lity) buvo eksportuoti | Latvija, 1927 metais — i Palestina (uz 500
lity). IS pateikty duomeny matyti, jog daugiausia zasy tauky buvo eksportuota
1926 (uz 1800 lity) ir 1927 metais (uz 1400 lity) [7, 8].
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4 lentelé. Zasy tauky eksportas litais [7, 8]
Table 4. Goose fat export in Litas [7, 8]

Valstybé Metai/Year

Countries 1925 | 1926 | 1927 | 1928
Latvija Latvia 200 1200 400 200
Palestina Palestina - 100 500 -
P. Afrika South
Africa ) 200 ) )
JAV USA - 100 - -
Vokietija Germany 100 200 400 100
Belgija Belgium - - 100 -
I8 viso/Total 300 1800 1400 300

ZASU PLUNKSNOS

Didziausia vidutiné metiné kilogramo zZasu plunksny kaina tarpukario Lietuvoje
(5 lentelé) buvo 1930 metais — 12,90 Lt, maziausia — 1932 metais — 7,25 Lt.

5 lentelé. Zasy plunksny 1 kg kaina litais [9, 11]
Table 5. Price per kg of goose feathers in Litas [9, 11]
Ménesiai Metai/Year
Months 1929 | 1930 | 1932
I 9,60-12,00 10,00-10,90 7,85
| 9,70-12,00 11,10 8,20
111 10,00-12,00 11,40 7,70
v 9,90-12,00 13,00 7,70
\Y% 9,80-12,00 12,00 7,45
VI 10,00-12,00 14,00-20,00 7,10
VII 10,00-12,00 13,80-20,00 7,10
VIII 10,50-12,00 13,80-20,00 6,65
IX 10,50-12,00 14,50-25,00 7,30
X 10,40-12,00 13,30-20,00 6,85
XI 10,60-12,00 13,20-25,00 6,55
XII 10,00-10,30 13,20-25,00 6,40
Vidutiné metiné kaina 10.97 12.90 725
Average per year

Analizuojant zasy plunksny 1929-1932 mety atskiru ménesiy kainas, dés-
ningumo pagal atskirus mety laikus nenustatyta.

1929 metais plunksnos brangiausiai kainavo rugpjiicio — lapkri¢io ménesiais
(nuo 10,40 iki 12,00 Lt.), pigiausiai — gruodzio ménesi (nuo 10,00 iki 10,30 Lt.).
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1930 metais didziausia plunksny kaina buvo birzelio—gruodzio ménesiais
(nuo 13,20 iki 25,00 lity), maziausia — sausio—geguzés ménesiais (nuo 10 iki
13 lity); o 1932 metais, atvirksciai, sausio—balandzio ménesiais plunksnos buvo
brangiausios (7,70-8,20 lity), o rugpjiiti ir spali—gruodi kainavo maziausiai
(6,40-6,85 lity) [9, 11].

Didziausias Zasy plunksny kiekis buvo eksportuotas 1924 ir 1925 metais,
atitinkamai uz 39200 ir 16700 lity (6 lentelé).

6 lentelé. Zasq plunksny eksportas litais [7, 8]
Table 6. Export of goose fethers in Litas [7, 8]
Valstybés Metai Year
Countries 1924 1925 1926 1927
D. Britanija Great Britain 27700 - -
Vokietija Germany 5300 14100 -
Latvija Latvia 6200 2600 -
Palestina Palestina - - 100 100
I8 viso Total 39200 16700 100 100

Zasy plunksnos buvo eksportuojamos i D. Britanija, Vokietija, Latvija ir Pa-
lesting. 1924 metais didziausias plunksny kiekis buvo eksportuotas { D. Britanija
(uz 27700 lity), 1925 metais — { Vokietija (uz 14100 lity) [7, 8].

ZASININKYSTE TARYBINIU LAIKOTARPIU

Pokario laikotarpiu, palyginus su tarpukario Lietuva, auginamy Zasy skaicius
buvo zenkliai mazesnis. Nurodoma, kad 1953 metais kolikiy fermose buvo 68,3
tukst., 1954 metais — 78,4 tukst., 1955 metais — 107,6 tukst., o 1956 metais —
132,3 tukst. zasy [3].

Pradéjus diegti intensyvia broileriy auginimo technologija, nuo 1965 mety
zasy fermos, buvusios kolukiuose pokario laikotarpiu, buvo sunaikintos, o kolii-
kieciy sklypeliuose Zasininkystei plétoti salygu nebuvo. Daugiau nei desSimt mety
Lietuvoje po kelias Zasis laiké tik mégéjai. Per ta laika Lietuvoje iSnyko pulkinés
7asys [24]. Auginamy zasy kiekis Lietuvoje vis mazéjo. 1965 metais Zasiena te-

sudare 0,6 % visos parduotos paukstienos [4].
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Nuo 1973 mety bandyta atgaivinti zasininkystg, kuriant reprodukcing ferma
Buktos tikyje, Marijampolés rajone [24]. Véliau zasys buvo auginamos dar ir
Vievio paukstyne [4].

B. Valenta nurodo, kad 1982 metais Marijampolés rajono Buktos pauksti-
ninkystés tarybinis @ikis gyventojams pardavé apie 20 tukstanciy zasiuky [27].
7 lenteléje nurodytas 1987 metais Lietuvoje iSaugintos paukstienos kiekis. Zasie-

nos kiekis tarp kity pauks¢iy mésos rasSiy buvo maziausias (0,1 tiikstanciy tony).

7 lentelé. PaukStienos gamyba 1987 metais [4]

Table 7. Poultry production in 1987 [4]

Paukstienos riisys Pauks¢iy svoris tiikst. tony  |Paukstienos struktiira %
Poultry Weight of birds, thous. tons |Composition, %
Vistiena/Chicken 42,9 78,0

I8 jy broileriy/Icluding broilers 32,0 58,2

Antiena/Duck 11,7 21,3

Zasiena/Goose 0,1 0,2

Kalakutiena/Turkey 0,3 0,5

I8 viso/Total 55,0 100,0

1989 metais valstybei buvo parduota 0,4 tiikstancio tonos Zasienos, tai tesu-
daré 0,86 % visos iSaugintos paukstienos [23].

Tarybinéje Lietuvoje buvo auginamos jvairiy veisliu Zasys: vietinés vistings,
pulkinés, iveztinés — Reino, italiSkos bei kiny Zasys. Privaciuose tikiuose buvo
auginamos vistinés ir pulkinés bei kiny zasys. Buktos ir Vievio Zasy fermose
buvo auginamos Reino bei italiskos Zasys.

IVEZTINIU ZASU VEISLIU YPATYBES

Reino Z3sys. Baltos, ju liemuo — ilgas ir platus, kriitiné — gili. Zasinas sveria 6,5—
7 kg, zasis — 5,66 kg. Per viena déjimo cikla Zasis sudeda 40—45 kiausinius, o
per du déjimo ciklus — dvigubai daugiau. Dviejy ménesiy Zasiukai sveria iki 4 kg.

Italiskos Zasys. ISvestos Italijoje. KiauSiniy sudeda tiek pat, kiek ir Reino
7asys. Zasiuky iSeiga — 65-70 %. Zasiukai auga greitai, bidami devyniy savaiéiy,
sveria 44,5 kg. Zasinai sveria 7,1-8 kg, Zasys — 5,5-6 kg.
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Kiny Zasys. Pasizymi geromis reprodukcinémis savybémis. Ju liemuo — vi-
dutinio ilgumo, kiausinio formos, priekyje kiek pakeltas, galva didel¢, ilga, ant
snapo pagrindo yra didelis gumbas, kaklas ilgas, panasus i gulbés kakla. Plunks-
nos baltos ir rusvos spalvos. Jos yra déslios, gerai lesinamos ir laikomos per viena
déjimo cikla sudeda iki 80 kiausiniy. Kiny zasy kiau§iniy apvaisinimas biina apie
99 %, zasiuky iSeiga — 85 %, o iki 3 ménesiy iSauginama apie 97 % zasiuky. Su-
augusiy Zasy svoris — 44,5 kg, zasiny — 5,5 kg [27].

LIETUVISKU VEISLIU ZASYS

Pulkinés Zgsys. Valstieciy tkiuose XVI-XIX amziuje buvo iSvesta Zasy veis-
1¢, pasizyminti geromis tkinémis savybémis. Jas gyventojai vadino pulkinémis.
J. Strazdas ras¢, kad ,,Lietuvoje buvo auginamos vietinés zasys, kurios yra ne-
lepios, vasara tenkinasi net ir prastomis ganyklomis, i$¢jusios i raZienas, greitai
atsigano, ju gyvasis svoris vidutinis, mésa skani, pacios peri zasiukus ir puikiai
juos vedzioja“ [25].

Pulkinés Zasys buvo palyginti smulkios, apvalesniy kiino formy, maza galva,
mélynomis akimis, oranziniu snapu, vidutinio ilgio, storu kaklu. Jy liemuo trum-
pas, krutiné apvali, kojos — vidutinio ilgio, oranzinés, papilvéje turéjo riebaling
rauksle. Jos buvo dazniausiai baltos (67,4 %), re¢iau — margos (31,5 %). Pulkiniy
veislés Zasiukai 120 dieny amzZiuje svéré 4640, o 180 dieny amziuje — 5110 gra-
muy, suaugusios zasys svéré nuo 5470 gramy, zasinai — nuo 5490 gramy, metinis
déslumas — 18-30 kiausiniy, kiau$iniy svoris — 140,00-162,91 gramy, kiauSiniy
apvaisinimas — 71,7-88,4 %, zZasiuky iSeiga — 39,1-56,6 % [3].

Vistinés Zasys. Dr. Kazimieras Jackiinas savo disertaciniame darbe nurodo,
kad dar prie$ pirmaji Pasaulini kara Suvalkijoje pradéjo plisti labai déslios Zasys,
kurias gyventojai émé vadinti viStinémis. Jy pavadinimas, manoma, kilo ne vien
i§ to, kad Zasys buvo labai déslios, bet ir d¢l to, jog ju kiauSinius reikéjo perinti po
viStomis ar kalakutémis, kadangi Sios Zasys buvo blogos perekslés [3].

Vokieciy tyrinétojas B. Diuringenas 1921 metais ras¢, kad pries Pirmaji pa-
saulinj kara i Vokietija i§ Kauno ir Vilniaus gubernijy buvo ivezamos zasys ir pa-
teiké ju nuotrauka, kurioje jos vadinamos Lenkijos-Lietuvos Zasimis. Sios Zasys
savo i$vaizda labai primena lietuviskas vistines Zasis [1].

1930 metais zurnale ,,Sodyba“ buvo raSoma apie Suvalkijoje auginamas za-

sis, kurios per metus sudeda net iki 60 kiauSiniy. Nurodoma, kad vistinés zasys
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iSvestos i§ vietiniy zasy, pulkines kryzminant su Rytpriisiy naminémis zasimis, o
véliau — su Emdeno ir i§ dalies — su Pomeranijos veisliy Zasimis.

Vistiniy Zasy eksterjero ypatumai yra tokie: akys — Zydros, kaklas — vidutinio
ilgumo su islinkimu. Ant Siy Zasy pilvo viena arba dvi odos raukslés. Plunksny
spalva — iSskirtinai balta. Suauge Zasinai sveria apie 6,0-6,5 kg, zasys — apie
5,0-6,0 kg. Per metus zasys sudeda vidutiniskai apie 20—40 kiauSiniy. KiauSiniy
svoris yra apie 170-180 g., kiauSiniy apvaisinimas siekia 84-94 %, zasiuky isei-
ga—50-65 % [3].

ZASININKYSTE NEPRIKLAUSOMYBE ATGAVUSIOJE LIETUVOJE

Iki 1995 mety visos buvusios zasu fermos dél ivairiy priezas¢iy sunyko. Nuo
1996 mety, bankrutavus Lietuvos ir Izraelio imonei ,,Mularda‘“ Tauragés rajone,
Lietuvoje buvo pradétos platinti landy veislés zasys, naudojamos kryzminimui ir
riebiy kepeny gamybai [24].

1998 metais akcinés bendrovés ,,Plungés griidai* Anulény paukstyne buvo vie-
nintelé tuo metu neveisliné Zasy ferma, kuri po keliy mety nustojo egzistavusi [24].

Lietuvos paukstininkystés bandymy stoties mokslo darbuotoju iniciatyva i
Lietuva buvo grazintos vistiniy veislés Zasys, kuriy Lietuvoje jau nebuvo keleta
desimtmeciy. Simtas vistiniy zasy kiauginiy 1994 metais buvo nupirkta Maskvos
srities Kasiros iikyje, kuriame buvo laikomas vandens pauksciy, auginty buvusio-
je Tarybu Sajungoje, genofondas.

Auginamy Zasy skai¢ius nepriklausomybe atkiirusioje Lietuvoje pateiktas 8
lenteléje.

8 lentelé. Zasy skaicius 2001-2010 metais tiikst. vnt.
Table 8. Number of geese in 2001-2010, thous. units

Metai Skaicius Metai Skaicius
Year Number Year Number
2001 52,7 2006 442
2002 59,0 2007 36,9
2003 52,4 2008 35,0
2004 51,5 2009 -

2005 47,9 2010 117,80
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Nuo 2002 mety auginamy zasy skaicius palaipsniui mazéjo (nuo 59,0 iki
36,9 tikst.vnt.).

2005 ir 2006 mety pabaigoje Lietuvoje buvo auginama po 9,4 min. pauks-
¢iy, 18 jy atitinkamai 0,5 ir 0,4 % — zasu. 2007 mety pabaigoje jau buvo 9,9 min.
pauksciuy, i$ kuriy 0,4 % sudaré zasys.

Ypatingas Zasy skaiciaus padidéjimas pastebimas 2010 metais (117,8 tiikst.

vnt.). Kaip manoma, dél ekonominés krizés [18, 19, 20, 21, 22].

DABARTINIU ZASU VEISLIU CHARAKTERISTIKOS

Dabar Lietuvos gyventojai laiko $iuy veisliy zasis: vistines, skarules, pilkai mar-
gas, landy.

Skarulés (garbanotosios) Zasys. Ypatingas $iy zasy bruozas yra tas, kad
turi ilgas susiraiCiusias plunksnas ant peciy, sparny ir tarp dengiamyjy nugaros
ir uodegos plunksny. Be to, §ioms Zasims yra buidingas létas apsiplunksnavimas,
létesnis jaunikliy augimas. Skaruliy plunksnos biina baltos arba pilkai baltos.

Suauge Zasinai sveria apie 5-6 kg, Zasys — apie 4,5 kg. Per metus Zasis sude-
da apie 3540 kiauSiniy.

Pilkai margos Zasys. Ju akys — raudonos spalvos, ant pilvo — dvi riebalinés
raukslés. Zasy plunksny spalva yra jvairaus intensyvumo pilka, maisyta su balta
spalva, apatiné uzpakaliné dalis visada yra baltos spalvos. Tokio tipo Zasys gerai
penisi.

Suaugusiy Zasiny svoris apie — 6-8 kg, Zasu — 5,5-6 kg. Zasys sudeda apie
35-45 kiauSinius per metus. KiauSiniy svoris yra apie 175 g. Pilkujy Zasy gyvy-
bingumas — geras. Perinciy Zasy skai¢ius biina nedidelis [6].

Landy Zasys. Sveria vidutiniSkai 5-6 kg, padeda ne daugiau kaip 25 kiausi-
nius per metus, vidutinis kiausinio svoris — 170 g. Ju kiinas yra platus, horizonta-
lus, kaklas — vidutinio ilgumo, storokas, snapas ir kojos — neilgi, tamsios spalvos,
plunksnos — pilkos, tik papilvés biina baltos. Sios Zasy veislés pauks$éiy neigia-
mos ypatybés yra ju mazas déslumas, maza zasiuky iSeiga ir tamsios plunksnos.
Tai gadina skerdenos i§vaizda, dél to §ios Zasys néra tinkamos mésos, plunksny

bei piiky gamybai [24].
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APIBENDRINIMAS

Tiek carinés Rusijos, tiek ir tarpukario Lietuvos laikais Zzasys misy kraste pagal
svarbg ir skaiciy tarp visy auginamy pauksc¢iy rii§iy uzémé antra vieta po vistu.

Nuo 1965-yjuy mety, Lietuvoje sukiirus pramoninés paukstininkystés sistema,
buvo pradéti auginti dideli kiekiai vis¢iuky-broileriy ir visty-dedekliy, o nuo 1995
mety — sunkaus tipo placiakriitiniy kalakuty. Tuo tarpu vandens pauksciy, tarp ju
ir Zasy, reikSmé ir skai¢ius Lietuvoje gerokai sumazéjo.

Dabar nusipirkti zasi, uZauginta Lietuvoje, ne Kalédy metu sunkiai jimanoma.
Todél atsizvelgiant | miisy krasto praeities tradicijas, biity tikslinga placiau vystyti
zasininkyste, kaip tai iki Sios dienos daroma Lenkijoje, Slovakijoje, Vengrijoje.

Zasy mésa yra specifinio skonio, ypa¢ vertinamos ju kepenys, taip pat piikai
bei plunksnos, juolab, kad auginant Zasis, nereikia tiek kombinuotyju lesalu, kiek
kitiems pauksc¢iams, o besiganydamos ganyklose, Zasys gali pacios apsirtipinti le-
salais.

Zasys ikininko sodyboje primena etnografinj Lietuvos kaima, grazina kai-
mo kraStovaizdi, Zasy auginimui naudojamos laisvos ganyklos, Zasiena papildo
zmoniy mitybos raciona. Tuo labiau, kad turime XIX—XX amziuje susiformavusia
unikalia lietuviska vistiniy zasy veislg, gerai prisitaikiusig prie miisy aplinkos sa-
lygu, kuria biitina iSsaugoti kaip vienintele genofonding pauksciy veisle Lietuvoje.
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Summary

Until World War I geese were numerous in Lithuania. In 1897 only one Kaunas
province exported to Germany and Austro-Hungary 546.685 live geese.

In interwar Lithuania (1918-1940) from 795.000 to 1.024.120 gees in sum-
mer period and from 211.877 to 284.550 gees in winter period were raised. At
that time the highest numbers of geese were exported to Germany (from 183.067
to 314.830 gees).

In Soviet Lithuania the number of geese decreased dramatically. In 1953—
1956, the yearly production of geese was from 68.300 to 132.300 head. In 1987—
1989 geese accounted for only 0.20-0.86 % of all birds. In Soviet years the main
goose breeds were local Vistinés and Pulkinés gees, also Rheine, Italian and
Chinese geese. This gradual disappearing of Pulkinés and Vistinés geese began
in 1965 and their total extinction was recorded in 1980’ies of the 20" century.
In1994 Vistinés geese were restored from the water fowl collection farm in Rus-
sia. Presently the conservation flock of these geese is kept at the LHSU Institute
of Animal Science.

After restoration of independence, in 2001-2010 the number of geese every
year amounted from 35.000 to 117.800 geese. In 2005-2007, geese in Lithuania
accounted for only 0.4-0.5 of all domestic fowl. The breeds currently raised are
Skarules, Landes and grey motley hybrid geese.

Key-words: goose, number, price, export, breeds
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Pesiome

O BoIpamuBaHuu ryceil B JINTBe B IUTEpaTypHBIX UCTOYHHUKAX YIIOMUHAETCS C
1557 rona.

Jo IlepBoii MupoBoii BOWHBI B JINTBE BHIpaIIMBaIOCh OOJIBIIOE KOJIMIECTBO
ryceil. B 1897 rony Tonsko u3 Kaynacckoii rybepuun B ['epmanuio u ABctpo-
Benrputo 6pu10 SKcIOpTHpOBaHO 546685 *KUBHIX Tycell. B MexxBoeHHo# JluTBe
(1918-1940) BrrpammBaiock ot 795000 mo 1024120 ryceii B IeTHUH IEPUOI U
ot 211877 no 284550 ryceil B 3UMHUI TIepUOJ] TOAA.

HaubOonpmee konuyecTBO ryceil ObIIO 3KCIOPTHPOBaHO B [epMaHuio — oT
183067 no 314830 mryk. B MmexxBoeHHOE Bpemsi B JIUTBE BhIpalllMBAIIUA YCH I10-
POA BUIITUHEC, TYIbOUHEC, )KUEMHHEC.

B Coserckoit JIuTBe 4YuCIIO BBIpAIIMBACMBIX TyCE PE3KO CHU3UIOCH. B
1953-1956 romax 4ucio BhIpANIMBAEMBIX T'yCei B KaXK[bli 10 Obu10 0T 68300
1o 132300 wryk. B 1987-1989 ronax yucio BeIpallliBaeMbIX I'yCEl COCTaBUIIO
0,20-0,86 % Bcex BbIpammBaeMbix ntHil. B CoBeTckoii JInTBe BhIpammBaimnch
TYCH JMTOBCKUX IMOPOJ BHUIITHHEC U MYJIbKUHEC,, a Takxke rycu mopon PeiiHa,
UTaJbsIHCKHE, KUTAHCKHE.

Uucno ryceil mopoa BULITUHEC U MYIbKUHEC YMEHbIIANOCh ¢ 1965 rona, 3tu
rycu B JIUTBE COBCEM HCUE3IIN B IEBSIHOCTHIC TOBL.

B 1994 ropy rycu mopoasl BUIITHHEC OBLTH Bo3BpatieHs! B JInTBy u3 Poc-
cHM U3 Koyuiekuu nopox Boaubix ntull ObiBmero CCCP. ['enodoHmHbIN MoK
ryceil BUIITHHEC COAep KuTcsi B uHCTUTYTe JKBOoTHOBOACTBA JIMTOBCKOTO YyHU-

BEpCHUTETAa HayK 37I0POBBSI.

' ABrop ans nepenucku. Ten. +370 615 35692, e-mail: robertasjuodka@gmail.com
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7ZASYS TARPUKARIO, TARYBINEJE IR DABARTINEJE LIETUVOJE

B JlutoBckoit pecryonuke B 2001-2010 rogax B KakAplil Tof BbIpallnBa-
sock ot 35000 go 117800 ryceit. B 2005-2007 ronax rycu B JIuTBe cocTaBUIN
0,4—0,5 % Bcex BBRIpAIIMBACMBIX IITHII.

B Hacrosee Bpems B JIuTe, Kpome ryceil mopozsl BUIITHHEC €LIE BbIpa-
LIMBAIOTCSI JICHTOUHBIC, JITAHJICKUE U CEPO - ECTPhIe THOPUIHBIE TYCH.

KaroueBbie ciioBa: rycu, 4uciio, licHa, S5KCIIOpPT, MOPOAbI
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SANTRAUKA

Bandymy metu buvo jvertinta kuiliy spermatozoidy isgyvenimo trukmé $viezioje
spermoje bei natrio citrato tirpale, praskiedus juo spermq santykiu 1:1, 1:3 bei
1:5. Patikimy spermatozoidy judrumo pokycio skirtumy neskiestoje sviezioje ir
natrio citrato tirpalu skiestoje spermoje nenustatyta.

Vertinant natrio citrato tirpalo, laktozinio ir Beltsville Thawing Solution
(BTS) skiedikliy bei jy praskiedimo laipsnio jtakq spermatozoidy isgyvenimo tru-
kmei, pirmasias 24 valandas skirtumas tarp skiedikliy buvo nepatikimas. Sper-
matozoidy iSgyvenimo skirtinguose skiediklivose, spermq skiedziant santykiu 1:3
ir 1:5, skirtumai yra reiksmingi (P < 0,005) ir (P <0,001). Spermoje, BTS skiedi-
kliu praskiestoje santykiu 1:3 ir 1.5, spermatozoidai iSgyveno 228 ir 320 h ilgiau
nei natrio citrato tirpale bei atitinkamai 183 ir 273 h ilgiau nei laktoziniame
skiediklyje.

BTS skiediklio buferinés savybés, kai skiediklio temperatiira 20 °C, 25 °C,
28 °C ir 32 °C, 2 pary laikotarpyje nezymiai kinta. Spermatozoidy isgyvenimo
trukmeés skirtumy nenustatyta, spermos praskiedimui panaudojus 20 °C, 25 °C,
28 °C arba 32 °C temperatiiros BTS skiediklj.

800 x g greicio rezimq yra tikslinga naudoti spermos koncentravimui. Cen-
trifuguojant spermq 4400 x g jégos greiciu, priklausomai nuo centrifugavimo
laiko, spermatozoidy judrumas iskart po koncentravimo biina 20-40 % mazesnis,

lyginant su spermos, koncentruotos 800 x g jégos greiciu, rodikliais.
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RaktaZodZiai: kuiliy sperma, skiedikliai, praskiedimo laipsnis, skiedikliy

temperatiiriniai reZimai, spermos koncentravimas

[VADAS

Vienu kuiliu per metus sukergiama vidutiniskai 100—120 kiauliy. Kergiant kiau-
les, negalima kontroliuoti spermos kokybés, iSkyla pavojus platinti kergimo metu
persiduodancias infekcines ligas, be to bitina periodiskai tikrinti spermos kokybe
bei mikrobinj uzterStuma [4].

Apvaisinimo rodikliams didelg reikSme turi naudojamos spermos kokybe,
kuria jtakoja metu laikas, gyvulio amzius ir veislé, panaudojimo intensyvumas,
prisitaikymas prie aplinkos veiksniy, $érimas ir kt. [12, 13]. Sperma praskiedus
skiedikliu, dalis spermatozoidy praranda apvaisinamaja galia dél spermatozoidy
membranos vientisumo ir akrosomy pazeidimo [9]. Siuo metu kuiliy spermos
praskiedimui naudojami keliy rosiy skiedikliai: Kiev, Beltsville Thawing Solu-
tion (BTS), Instruments de Médicine Vétérinaire (IMV L’ Aigle, France), SCK-7
laktozés skiedikliai [6, 11]. Nors kai kurie skiedikliy gamintojai ir vartotojai ge-
rus apvaisinimo rezultatus gauna ir séklindami kiaules skiesta ir keturias ar SeSias
dienas islaikyta sperma [17]. Taciau realiai labai mazai skiestos spermos yra nau-
dojama séklinimui ilgiau nei tris dienas po jos paémimo ir praskiedimo [10, 11].

Veiksniy, turin€iy itakos spermos kokybei, analizé yra svarbus kuiliy sper-
mos kokybés tyrimy etapas [17]. Kuiliy spermos kriokonservavimo rodikliai pri-
klauso nuo centrifugavimui naudojamos g jégos ir trukmés [18]. Centrifugavi-
mas kenkia spermatozoidy lasteliy akrosomy vientisumui. Todél centrifugavimo
temperatiiros, g jégos ir trukmés optimaliy rodikliy nustatymas ir Siy rodikliy
neigiamos itakos poveikio sumazinimas spermatozoidy akrosomy pazeidimams
yra vienas i§ pagrindiniy mokslo tyrimo tiksly [14].

Darbo tikslas — parinkti skiedikli pirminiam spermos praskiedimui, taikant
ivairius spermos praskiedimo laipsnius bei skiediklio temperaturas, iStirti skie-
diklio bei skiestos spermos buferines savybes, koncentravimo g jégos greiciy ir

trukmeés jtaka spermatozoidy iSgyvenimui.
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TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Darbas atliktas LSMU GI Gyviiny reprodukcijos skyriuje, UAB ,,Marijampo-
1és regiono veislininkysté*, Valstybinéje kiauliy veislininkystés stotyje bei UAB
»Litgenas“. Tyrimams buvo naudojama Sviezia kuiliy sperma, atitinkanti LST
1574 reikalavimus.

Buvo nustatomas ejakuliato svoris, pradinis spermatozoidy judrumas, kon-
centracija, spermos pH. Spermatozoidy judrumas, koncentracija buvo vertinami
optiniu mikroskopu NICON ECLIPSE E200 su elektriniu 38+1 °C pasildymo
staleliu, naudojant spermos kokybiniy parametry jvertinimo programa Sperm
Class Analyser. Spermos pH vertintas ,,Cyberscan pH 110* irenginiu.

Kuiliy spermos iSgyvenimo trukmés po pirminio praskiedimo natrio citra-
to tirpalu tyrimas. SvieZios kuiliy spermos ejakuliatas po 1 h laikymo 20+1 °C
aplinkos temperatiiroje buvo padalintas | 4 dalis. Trys spermos ejakuliato dalys
praskiestos natrio citrato tirpalu santykiu 1:1, 1:3 ir 1:5. SvieZios ir natrio citrato
tirpalu praskiestos spermos meéginiai buvo laikomi 20+1 °C temperatiiroje, kas
24 h buvo vertinamas spermatozoidy judrumas.

Skirtingy skiedikliy jtakos spermatozoidy iSgyvenimo trukmei tyrimas.
Spermos pirminiam praskiedimui naudoti: natrio citrato 2,9 % tirpalas, laktozinis
(laktozé — 10,5 g, natrio citratas — 0,2 g ir 100 cm? distiliuoto vandens) ir Beltsvil-
le Thawing Solution (BTS); (gamintojas Minitube, Vokietija) skiedikliai. Sperma
skiesta santykiu 1:1, 1:3, 1:5. Spermatozoidy judrumas vertintas kas 24 h.

Skiediklio pH tyrimas. Paruosto BTS skiediklio pH buvo nustatytas
2040,5 °C, 25+0,5 °C, 28+0,5 °C bei 32+0,5 °C temperatiirose.

Skiediklio temperatiiros jtaka spermatozoidy iSgyvenimo trukmei. Sperma
BTS 20 °C, 25 °C, 28 °C bei 32 °C temperatiry skiedikliu buvo skiedziama san-
tykiu 1:1, pries tai iSlaikius ja 1 h 20 °C aplinkos temperatiiroje. Kas 24 h buvo
vertinamas spermatozoidy judrumas.

Spermos, skiestos BTS skiedikliu, pH tyrimas. Spermos praskiedimui nau-
dotas 20 °C temperatiiros BTS skiediklis. Sperma skiesta skiedikliu santykiu 1:1
(pries tai 1 h sperma islaikius 20 °C temperatiiroje). Spermos pH matuotas kas
24 h.

Koncentravimo trukmés jtaka spermatozoidy gyvybingumui. Prie§ sperma-

tozoidy koncentravima 10 cm?® spermos praskiesta 20+1 °C temperatiiros BTS
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skiedikliu santykiu 1:1. Praskiesta sperma buvo centrifuguojama 600, 800, 1700,
2500, 3400, 4400 x g jégos greiciu 5, 10 ir 15 min. Po centrifugavimo nupiltas
centrifugatas, jame Goriajevo kamera nustatytas spermatozoidy kiekis. Sperma-
tozoidu koncentratas buvo skiedziamas 20 °C temperatiiros BTS skiedikliu san-
tykiu 1:5, kas 24 h vertinta spermatozoidy iSgyvenimo trukmé 20 °C aplinkos
temperatiiroje.

Duomenys jvertinti naudojantis Microsoft Office ,,Excel 2007 versija. Gau-
tu duomeny patikimumo laipsni nustatéme pagal Stjudenta. Duomenys laikomi
patikimais, kai P<0,05 [3].

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Skiedikliy, naudojamy pirminiam spermos praskiedimui, jtaka spermatozoidy
iSgyvenimo trukmei. Nustatant kuiliy spermatozoidy judruma Sviezioje spermoje
(kontr.) bei natrio citrato tirpale, Sviezig sperma praskiedéme santykiu 1:1, 1:3 ir
1:5 (1 pav.).

Natrio citratas Sodium citrate
M Sviezia sperma Fresh semen

30

10 - 4

¢

Spermosisgyvenimas h
Sperm survival, h

SvieZia sperma 01:01 01:03 01:05

Fresh semen
Spermos praskiedimo santykis

Semen dilution ratio

1 pav. Neskiestos SvieZios ir natrio citrato tirpalu santykiu 1:1, 1:3, 1:5 pra-
skiestos kuiliy spermos iSgyvenimas
Fig. 1. Spermatozoa motility in undiluted fresh semen and diluted with so-
dium citrate at the rate of 1:1, 1:3 and 1:5
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IStyrus skirtingy skiedikliy ir spermos praskiedimo 1:1, 1:3 ir 1:5 santykiy
itaka spermatozoidy iSgyvenimo trukmei nustatyta, kad pirmasias 24 valandas
spermatozoidy judrumas nesiskyré, taciau po 28 h natrio citrato tirpale inkubuoti
spermatozoidai buvo negyvi.

Laktoziniame skiediklyje spermatozoidy judrumas po 48 h buvo 48,1 % ma-
zesnis nei BTS skiediklyje, sperma praskiedus santykiu 1:1 (P < 0,005; 2 pav.).
Sperma praskiedus santykiu 1:3 ir 1:5, spermatozoidy judrumo skirtumai skie-
dikliuose yra reikSmingi (P < 0,005 ir P < 0,001). BTS skiediklyje, praskiedus
sperma santykiu 1:3 ir 1:5, spermatozoidai iSgyveno atitinkamai 228 ir 320 h
ilgiau nei natrio citrato tirpale ir atitinkamai 183 ir 273 h ilgiau nei laktoziniame
skiediklyje (2 pav.). L. Serniené ir kt. nustaté, kad spermos praskiedimui nau-
dojant BTS (Minitube, Vokietija) skiedikli, spermatozoidai iSgyvena ilgiau nei
praskiedus sperma laktoziniu skiedikliu (p<0,05) [17]. E. Commisrund. ir kt. nu-
staté, kad pirminiam spermos praskiedimui naudojant BTS skiediklj ir praskiesta
sperma laikant 16—18 °C temperatiiroje, spermatozoidy judrumas, praéjus 102
valandoms po praskiedimo, kito nuo 79,8 iki 78,4 % [2]. C. Matas ir kt., G.
Carvajal ir kt. nustaté, kad atskiedus kuiliy sperma BTS skiedikliu santykiu 1:1,
1:2 po paémimo ir vésinant iki 17 °C temperatiiros, spermatozoidy judrumas,

akrosomu vientisumas nekinta trijy valandy laikotarpyje [1, 15].

B Na citratas Sodium citrate 350
350 7 OLaktozinis Lactose
BTS

300
= 258
8 <
£ = 250
B3 200 A
‘o € 154
g3
£ ]
5 & 150
Qo
wv

100 75 77

50 - 28 38 30 30

0 t" : g
01:01 01:03 01:05

Spermos praskiedimo santykis
Semen dilution rate

2 pav. Skiedikliy jtaka spermatozoidy i§gyvenimo trukmei,

esant skirtingam praskiedimui
Fig. 2. Effects of different diluents on sperm survival time
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BTS skiediklio ir juo praskiestos kuiliy spermos pH kitimas. 1Styrus BTS
skiediklio pH 20+0,5 °C, 25+0,5 °C, 28+0,5 °C ir 32+0,5 °C temperatiiry diapa-
zone, skiediklio pH kito nuo 7,16 (esant 32 °C temperatirai) iki 7,28 (esant 20 °C
temperatiirai) (3 pav.). Ruosiant BTS skiedikli Siame temperattiry intervale, skie-
diklio pH atitinka spermos fiziologines normas, kuilio spermos pH — 7,3-8,2,
todél jis gali buti naudojamas pirminiam spermos praskiedimui [16]. J. Gadea
nustaté, kad praéjus ne ilgiau kaip 1,5 valandos nuo skiediklio pagaminimo pra-
dzios, skiedikliy, naudojamy pirminiam spermos praskiedimui, pH yra nuo 6,8
iki 7,2 [6].

Praskiedus kuiliy sperma 20 °C BTS skiedikliu, spermatozoidai Siame skie-
diklyje iSgyveno 14 h ilgiau nei 28 °C temperatiiros BTS skiediklyje (4 pav.).
Taciau pirminiam praskiedimui naudojant skirtingy temperatiiry (20 °C, 25 °C,
28 °Cir 32 °C) BTS skiedikli, patikimy spermatozoidy iSgyvenimo trukmés skir-
tumuy nenustatyta. Ruosiant BTS skiedikli pirminiam spermos praskiedimui, jo
temperattra gali svyruoti 32-20 °C intervale, §is svyravimas neturi esminés ita-
kos spermatozoidy i§gyvenimo trukmei.

Praskiestos BTS skiedikliu spermos pH nezymiai didéja 2 pary laikotarpyje.
Praskiestoje spermoje prasidéjus spermatozoidy agliutinacijai, pH pradeda mazé-
ti, o zuvus spermatozoidams, spermos pH nukrenta iki 6,06 (5 pav.).

7.3 1

== H

pH
~
N
N

7.2

7.18

7.16

7.14

32° 28° 25° 20°
Temperatiira® C
Temperature,® C

3 pav. Skiediklio pH kitimo priklausomybé nuo temperatiiros
Fig. 3. The effect of diluent temperature on pH value changes
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Fig. 4. The effect of different BTS diluent temperatures on sperm survival
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Fig. 5. The effect of pH value changes in sperm diluted with BTS
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Koncentravimy greiciy ir laiko jtaka spermatozoidy iSgyvenimui. Vidutinis
spermatozoidy judrumas pries centrifugavima — 63,9 %. Nustatyta, kad didziau-
sias spermatozoidy judrumas po koncentravimo (nuo 65,1 iki 63,5 %) isliko,
esant 600 x g jégos greiciui, nepriklausomai nuo centrifugavimo laiko (1 lente-
1€). Po centrifugavimo 600 x g jégos grei¢iu 10 min, spermatozoidy koncentrata
atskiedus BTS skiedikliu santykiu 1:5 ir laikant ji 20 °C temperattiros aplinkoje,
po 120 h spermatozoidy judrumas mazéja iki 31,9 % (P<0,05). Centrifuguojant
sperma 800 x g jégos greiciu nuo 5 iki 15 min, spermatozoidy judrumas po kon-
centravimo biina 55,8-46,6 %. Po 120 h mazéja iki 42,2—-33,6 %, ta¢iau skirtumai
statistiSkai nepatikimi. Galima teigti, kad 800 x g jégos koncentravimo greitis ir

5, 10 ir 15 min laikas esminés jtakos jy judrumo sumazéjimui neturi.

1 lentelé. Koncentravimo grei€iy ir laiko jtaka spermatozoidy gyvybingumui
Table 1. Effect of concentration speed and time on sperm survival
Koncentravimo Spermatozoidy judrumas %
Concentration Sperm motility %
po koncentra-
greitis x g jéga | laikas min vimo po72h po 9 h po 120 h
Speed x g force | Time, min | After concen- After 72 h After 96 h After 120 h
tration
5 65,1+12,6* 58,4+8,8 51,3+£3,8 32,9+10,7¢
600 10 63,5+10,7° 54,8462 50,8+2,8 31,948,2¢
15 64,5+9° 53,9483 49,144 34,447 1¢
5 55,8+9,8° 55,3+3,3 41,7+5,3 42,2482
800 10 54,1£7,1° 53,5+11,4 433421 33,648,7
15 46,6+4,7° 44,146,9 43,643,9 36,3+10,5
5 64+5,82 46,5+ 3,8 42.8+6,6 4,8+3,2¢
1700 10 46,2+10,3* 36,5+2,4 42,4499 8,4+8,8"
15 40,9+£7,7* 38,8+£16,7 37,1122 29,4+12.9
5 56,843,7° 45,4+14.6 26,3468 2,6+3,4¢
2500 10 51,1+14,9° 45,0+8,1 40,6+2,6 5046,9°
15 49,9+13,7* 43,554 27,7£7,0 15,9499
5 55,742 .4 0
3400 10 44,5+1,3° 0
15 24,742,5° 0
5 33+10,9¢ 0
4400 10 21,246,1° 0
15 15,2+10,7¢ 0
P*<0,025, P+°<0,05, P*<0,01, P*<0,001.
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Lyginant 1700 ir 2500 x g jégos grei€iy ir 5 min laiko jtaka spermatozoidy
judrumui nustatyta, kad 1700 x g jégos grei¢io 5 min centrifugavimas zenkliai ma-
Zina spermatozoidy judruma (nuo 64 iki 4,8 %), o 5 min centrifuguojant 2500 x g
jégos greiciu — nuo 56,8 iki 2,6 % (P<0,025 ir P<0,001), vertinant spermatozoi-
dy judruma po centrifugavimo ir po 120 h inkubavimo kambario temperattiroje.
Spermatozoidy judrumas po 120 h, 5 min centrifuguojant sperma 1700 x g jégos
greiciu, btina 28,1 % (P<0,05) maZzesnis nei po 5 min centrifugavimo 600 x g jé-
gos greiCiu, ir 37,4 % (P<0,005) maZesnis, nei 5 min centrifuguojant sperma 800
X g jégos greiciu. Sperma 5 min centrifuguojant 2500 x g jégos greiiu, po 120 h
spermatozoidy judrumas biina 30,3 % mazesnis nei 5 min centrifuguojant 600 x g
jégos greiciu, ir 39,6 % — nei 5 min centrifuguojant 800 x g jégos greiciu (P<0,025
ir P<0,005).

Centrifuguojant 4400 x g jégos greiciu, spermatozoidy judrumas po koncen-
travimo biina nuo 20 iki 40 % mazesnis, priklausomai nuo ekspozicijos laiko, ly-
ginant su létesniais koncentravimo rezimais. Po spermos koncentravimo nusiurbe
skystaja centrifugato frakcija nustatéme, kad joje spermatozoidy nebelieka po 10
minuciy koncentravimo 800 x g jégos greiciu.

P. Westendorf ir kt. nustaté kuiliy spermos 15 °C, 15 min ir 800 x g jé-
gos centrifugavimo rezimus, naudojamus pagrindiniy komerciniy firmy [20].
E. M. Garsia ir kt. sitilo kuiliy spermos kriokonservavimui naudoti 800 x g jégos,
15 min rezima, centrifuguojant sperma kambario temperatiiroje [7]. L. F. Gosal-
vez ir kt., G. Carvajal ir kt. tyré 15-17 °C, 1010-2250 ir 1600-2400 x g jégos,
3-5 min trukmés centrifugavimo rezimus. Reik§mingu spermatozoidy akrosomuy
pazeidimo skirtumy Siuose centrifugavimo rezimuose nenustaté. Tai rodo, kad
gali biiti iScentrinés jégos riba, Zemiau kurios spermatozoidy lasteliy sienelés ne-
pazeidziamos [1, 8].

ISVADOS

1. Didziausia spermatozoidy iSgyvenimo trukmé yra kuiliy spermoje, laikomo-
je 20«1 °C aplinkos temperatiiroje ir praskiestoje BTS skiedikliu santykiu 1:5.

2. BTS skiediklio 20+0,5 °C, 25+0,5 °C, 28+0,5 °C bei 3240,5 °C praskie-
dimo temperatiiros neturi itakos Sviezios kuiliy spermos i§gyvenimo trukmei, jei
sperma prie§ tai 1 h vésinta 20+1 °C temperatiiroje. Tai sudaro salygas atlikti
spermos koncentravima kambario temperatiiroje.

3. Optimalus kuiliy spermos koncentravimo rezimas — 10 min 800 x g jégos
greiciu, nes spermatozoidy judrumas po centrifugavimo islicka mazai pakites.
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Summary

The trials were carried out to determine the survival time of boar spermatozoa in
fresh semen and after sperm dilution with sodium citrate at a rate of 1:1, 1:3 and
1:5. No significant differences for the sperm motility were found in undiluted
fresh semen and the diluted with sodium citrate.

The assessment of sodium citrate, lactose and Beltsville Thawing Solutions
(BTS) and the extension effects on sperm survival time indicated that the differ-
ence between these diluents in the first 24 hours was insignificant. The survival of
spermatozoa when the semen was diluted using different extenders at a rate of 1:3
and 1:5 was different and significant (P<0.005) and (P<0.001). Sperm survival
time after semen dilution with BTS at rate of 1:3 and 1:5 was, respectively, 228
and 320 h longer in comparison with sodium citrate solution and 183 and 273 h
longer in compared with lactose solution.

Buffer qualities of the BTS solution undergo insignificant changes in 48
hours when the diluents temperatures are 20+0,5 °C, 25+0,5 °C, 28+0,5 °C and
32+0,5 °C. There were no significant differences for the survival time of sperma-
tozoa when the semen was diluted with BTS of the above temperatures.

Semen centrifugation at a rate of 800 x g force had no significant effect on
sperm motility stored at 20£1°C in 120 h. Semen centrifugation at a rate of 4400
x g force resulted in 2040 % lower sperm motility if compared with 800 x g
force centrifugation.

Key words: boar semen, diluents, dilution rate, diluents temperatures, sperm
concentration
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Pesrome

YCTaHOBIICHO BIHMSHHUE PA3IMUHBIX CPEN M CTEIICHU pa30aBicHHS Ha (HU3HOIO-
THYECKUE MOKa3aTeNu crepMbl XpskoB. B ombiTe ucnonsizoBanucek cpeast bTC,
naKTo3Hast ¥ 2,9 % 1yTpar HaTpUsl, TP TOMOIIU KOTOPBIX CIIepMy pa30aBIisuid B
otHomienu 1:1, 1:3 u 1:5. YcraHoBneHo, 4TO HaMIy4Iliasl BEBIKUBAEMOCTD CIIEp-
Maro3ou0B B cpere BTC npu pasdasnenun cnepmsl 1:5.

Uccnenosansl  Oydepunie cpoiictea BTC mpu 20+0,5 °C, 25+0,5 °C,
28+0,5 °C u 32+0,5 °C Temneparype, 1 yCTAHOBJIEHO YTO B TEUEHUHU 2 CYTOK OHU
He mensttoTcs. Ucnonbiys cpeny BTC B aTux Temneparypax, JIUTEIbHOCTD BbI-
JKUBaHUS CIIEPMATO30MI0B HE MEHSICTCS.

VYCTaHOBIIEHO YTO ONTHUMAJIBHBIN pexuM KoHUeHTpupoBaHus 800 X r B Teye-
Huu 10 MuH.

KuaroueBbie ciioBa: criepMa XpsKOB, pa30aBUTENH, CTCIICHb pa30aBIICHHSI,
TEMIIEPaTyPHbIE PEKUMBI, KOHIEHTPALMSI CIIEPMBI
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SANTRAUKA

Darbo tikslas — nustatyti optimaly spermos praskiedimo laipsnj ir koncentravi-
mo rezimq pagal spermatozoidy judrumo pokycius. Nustatytas neskiestos erZily
spermos judrumo kitimas, inkubuojant spermq 16£1 °C temperatiroje. [vertin-
tas keturiy erzily spermatozoidy judrumas po spermos paémimo, po 12, 24 ir
48 h, inkubuojant spermq 16+1 °C temperatiiroje. Nustatyta spermos praskiedi-
mo laipsnio jtaka erzily spermos fiziologiniams rodikliams, skiedzZiant spermq
santykiu 1:1; 1:2; 1:3; 1:4; 1:5; 1:6. Spermatozoidy judrumas vertintas issyk
po praskiedimo ir po 24 bei 48 h inkubavimo. Nustatyta spermos tirio jtaka
erzily spermos fiziologiniams rodikliams, koncentruojant spermq 15 ir 30 cm’
koncentravimo cilindruose 5, 10, 15, ir 20 min laikotarpyje, istirtas spermatozoi-
dy judrumas virsutinéje centrifugato dalyje. Tiriant koncentravimo jtakq erZily
spermatozoidy judrumui, sperma 5 ir 10 min buvo koncentruojama 1000, 2000,
3000 aps./min greiciu, bei 5000, 6000, 7000 — 5 min, 8000 aps./min greiciu — 5
ir 10 min. Nustatéme, kad neskiestos spermos isgyvenimo trukmé yra sqlygojama
individualiy kiekvieno erzilo reproduktoriaus savybiy. Geriausias spermatozoidy
Judrumas po praskiedimo gautas tuo atveju, kai sperma buvo skiedziama santy-
kiu 1:5. Nors spermatozoidai geriau iSgyveno spermoje, praskiestoje santykiu
1:4, spermq pries koncentravimq skiedéeme santykiu 1:1, kadangi spermos pra-
skiedimas didesniu santykiu labai padidinty spermos tirj ir dél to biity sunkiau
ja koncentruoti. 5—-20 min koncentruojant spermq, isfasuotq j 15 ir 30 cm?® cen-
trifugavimo mégintuvélius, 4000 aps./min greiciu, patikimy skirtumy, vertinant
spermatozoidy judrumq, nenustatéeme. Didinant koncentravimo reZimus spermos
kokybé mazéja. Po erZily spermos praskiedimo santykiu 1:1, jq iki 10 min tiks-
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linga koncentruoti 4000 aps./min greiciu, priklausomai nuo ejakuliato sekreto
klampumo.
RaktaZodZiai: erZily sperma, praskiedimas, koncentravimas, judrumas

IVADAS

Spermos kriokonservavimas yra vienas i§ veiksmingiausiy buidy greitai ir masis-
kai gerinti gyvuliy veislines savybes, panaudojant geriausius reproduktorius. Jei
kergiant vienu erzilu per sezona galima apvaisinti 30—40 kumeliy, tai séklinant
kriokonservuota sperma — iki keliy Simty. Kergiant kumeles, negalima kontro-
livoti spermos kokybés, iSkyla pavojus plisti kergimo infekcinéms, grybelinéms
ar pirmuoniy sukeltoms ligoms [6]. Spermos kriokonservavimas leidzia efek-
tyviau panaudoti sperma, nuolatos kontroliuoti jos kokybe. Praskiestos, bet ne-
kriokonservuotos spermos panaudojima riboja tai, kad pliusingje temperattiroje
spermatozoidai palyginti trumpai i§lieka gyvybingi [17]. Spermos iSaldymas —
vienintelis pakankamai iSbaigtas spermos kaupimo biidas, leidziantis neribota
laika saugoti genetinj koda, taciau kriokonservuotos spermos kokybé visada biina
blogesné nei Sviezios [26]. Vienas i§ biidy, kaip veisimui efektyviau panaudo-
ti geriausiy reproduktoriy sperma, yra jos praskiedimas ir laikymas pliusinéje
temperatiiroje, transportuojant ja i atskirus regionus [1, 19] arba spermos krio-
konservavimas ne sezono metu, sukaupiant pakankama iSaldytos spermos do-
ziy skaiéiy, reikalinga prognozuojamam kumeliy skai¢iui [21]. Zinoma, kumeliy
apsivaisinimas, naudojant kriokonservuota sperma su mazesniu spermatozoidy
skai¢iumi doz¢je, yra maZesnis, lyginant su rezultatais, gautais naudojant erzilus
reproduktorius [8], be to, didele dalimi priklauso nuo sezoniskumo [16]. Spermos
kriokonservavimo technologiniai procesai taip pat neigiamai paveikia jos gyvy-
binguma [20, 23]. Erzily spermos kokybe apsprendzia spermos émimo daznis,
technika, technologinés priemonés, naudojamos paruoSiant sperma séklinimui,
erzily darbo kriivis bei spermos atSildymo temperatiira [2, 9,13], ju individualios
bei paveldimos savybés, $érimo ir laikymo salygos, lyties organy sveikatingumas
bei atskiri kriokonservavimo technologiniai procesai [5, 15]. Séklinant kumeles
kriokonservuota sperma, kumeliy kumelingumui didele itaka daro tikslus sékli-
nimo laiko nustatymas [11]. Séklinant kumeles Sviezia, vésinta ir Saldyta sperma,
gaunami skirtingi rezultatai, be to jtakos turi ir sezoniskumas [10, 28].

Erzily ejakuliato tiris gali biiti 100 cm?® ir didesnis, o spermatozoidy kon-
centracija jame biina santykinai maza (turi biiti ne maziau kaip 0,15 mlrd/cm?).
Tokia sperma pries uzsaldyma bitina koncentruoti. SvieZios erzily spermos se-
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kreto klampumas gali buti didelis (iki tasaus gelio konsistencijos), todél pries
koncentravima centrifugoje sperma bitina atskiesti. Maz¢jant Sviezios spermos
temperatiirai, spermatozoidy membrany lipidai pereina i§ skystos fazés i geli.
Lipidy kietéjimas vyksta temperatiiros diapazone nuo 25 iki 5 °C [7]. Todél pries$
koncentravima sperma ties kietéjimo riba reikia atskiesti 27+1 °C temperatiiros
skiedikliu optimaliu santykiu, kuris turi biiti nustatomas prie§ koncentravima.

Darbo tikslas — nustatyti optimalu spermos praskiedimo laipsnj ir koncentra-
vimo rezima, atsizvelgiant i spermatozoidy judrumo pokycius.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Darbas vykdytas LSMU Gyvulininkystés instituto Gyviny reprodukcijos laborato-
rijoje. Tyrimams buvo naudojama erzily sperma, kurioje spermatozoidy judrumas
svyravo nuo 40 iki 60 %, o koncentracija buvo ne mazesné kaip 0,15 mlrd/cm?.

Spermatozoidy judrumas buvo vertinamas vizualiai mikroskopu su elektri-
niu Sildymo staleliu ir iSreiSkiamas balais (10 baly atitinka 100 % tiesiai judanciy
spermatozoidy). Pirmoje darbo dalyje buvo nustatytas neskiestos erzily spermos
judrumo kitimas, sperma inkubuojant 16+1 °C temperatiiroje. Tam tikslui buvo
atrinkti keturi erzilai, jvertintas spermatozoidy judrumas po spermos paémimo,
po 12, 24 ir 48 h inkubuojant sperma 16+1 °C temperattiroje. Tolimesnio darbo
eigoje buvo nustatoma spermos praskiedimo laipsnio jtaka erzily spermos fizio-
loginiams rodikliams. Po jvertinimo sperma pirma kartg atskiesta 27+1 °C lakto-
ziniu skiedikliu (10,5 g laktozés ir 0,2 g natrio citrato 100 cm? skiediklio), sperma
skiedziant santykiu 1:1; 1:2; 1:3; 1:4; 1:5; 1:6, spermatozoidy judrumas vertintas
i§syk po praskiedimo, po 24 ir 48 h inkubavimo. Nustatyta spermos tiirio jtaka
erzily spermos fiziologiniams rodikliams, sperma koncentruojant 15 ir 30 cm?
koncentravimo cilindruose 5, 10, 15, ir 20 minuéiy, nustatytas likutinis sperma-
tozoidy judrumas virSutinéje (nusiurbtoje nuo centrifugato) dalyje ir koncentrate.
Nustatant koncentravimo itaka erzily spermatozoidy judrumui, sperma buvo 5 ir
10 min koncentruojama 1000, 2000, 3000 aps./min greiciu bei papildomai 5000,
6000, 7000 — 5 min, 8000 aps./min grei¢iu — 5 ir 10 min. Lyginamiesiems ban-
dymams (kontrolinei ir tiriamajai méginiy grupéms sudaryti) buvo naudojami
sumaisyti ejakuliatai. Eskperimentas pakartotas 6 kartus.

Duomenys ivertinti naudojantis Microsoft Office ,,Excel 2007 versija. Gau-
ty duomeny patikimumo laipsni nustatéme pagal Stjudenta. Duomenys laikomi
patikimais, kai P<0,05.
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TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Paimta ir jvertinta keturiy erzily sperma, kurioje vidutinis spermatozoidy judru-
mas sieke 6,0 balus (60 % judriy spermatozoidu)(1 lentelé¢). Po 12 h inkubavi-
mo 16 °C temperattiroje atskiry erzily spermatozoidy judrumas svyravo nuo 3,1
iki 4,4 balo. Dar didesni skirtumai isryskéjo, sperma inkubuojant 24 h. Spermos
inkubavimas aukstesnéje temperatiiroje padeda geriau iSryskinti spermatozoidy
judrumo kitima [22]. A erzilo spermatozoidy judrumas nuo 6,0 balo sumazéjo iki
0,3 (P<0,001), D erzilo — nuo 6,0 iki 1,3 balo (P<0,001), taCiau pastarojo erzi-
lo spermatozoidy judrumas zenkliai didesnis (P<0,001) negu kity erzily sperma,
inkubuota toje pacioje temperatiiroje. Po 48 h C ir D erzily judrumas buvo atitin-
kamai lygus 0,6 ir 0,7 balo, kity dvieju erzily spermatozoidai 48 h neisgyveno.
Neskiestos spermos i§gyvenimo trukmé yra salygojama individualiy kiekvieno
erzilo — reproduktoriaus savybiy, ka savo tyrimuose akcentuoja ir S. Brinsko, be
to, ivairuoja ir atskiry reproduktoriy apvaisinimo galia [3, 4].

Tolimesniuose bandymuose lyginamiesiems bandymams (kontrolinei ir ti-
riamajai méginiy grupéms sudaryti) buvo naudojami sumaisyti ir padalinti erzily
ejakuliatai. Geriausias spermatozoidy judrumas iSsyk po praskiedimo gautas tuo
atveju, kai sperma buvo skiedziama santykiu 1:5 — 4,1 balo (2 lentelé).

1 lentelé. Neskiestos erZily spermos judrumo kitimas inkubuojant 16 °C tempe-
ratiiroje
Table 1. Changes in motility undiluted stallion semen stored at 16 °C

Judrumas balais po inkubacijos (n=6)
Erzilai* Motility after incubation, points
Stallions”
Oh 12h 24h 48 h
A 6,0+0,13* 4,4+0,2 0,3+0,26* n
B 6,0+0,23* 3,5+0,29 0,6+0,19* n
C 6,0+0,21* 3,7+0,24 0,7+0,24* 0,6+0,18
D 6,0+0,14* 3,1+0,19 1,3+0,24° 0,7+0,24

*Erzilai naudojami komerciniam kergimui, todél jy vardai uzkoduoti.
*Stallion names are coded due to their use for commercial breeding.
a,a P<0,001 lyginant skirtingus stulpelius

a,a P<0,001 between different columns
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2 lentelé. Praskiedimo laipsnio jtaka erzily spermos fiziologiniams rodikliams
Table 2. Effects of dilution rate on physiological properties of stallion semen
Inkubacijos Judrumas balais, kai sperma skiesta santykiu:
laikas h Motility (points) when semen was diluted at a rate of:
Incubation
time, h 1:1 1:2 1:3 1:4 1:5 1:6
0 3,2+0,24 3,3+0,25 3,3+0,26 3,9+0,19 4,1+0,19 3,9+0,19
24 084024 | 124024 | 1,6+0,19 | 23+025 | 1,6£0,19 | 0,8+024
48 0 0,5+029 0,6+0,19 0,8+0,37 0,6+0,19 0,3+0,25

Po spermos praskiedimo spermatozoidy judrumas sumazéjo nuo 5,0 iki 3,2
balo, skiedziant sperma santykiu 1:1. SkiedZiant santykiu 1:2 ir 1:3, spermatozoi-
dy judrumas atitinkamai sumazéjo iki 3,3 balo, tai yra skirtumas tapo statistiskai
nepatikimas. Vienodas spermatozoidy judrumas — 3,9 balo — buvo tuo atveju, kai
sperma buvo praskiesta santykiu 1:4 ir 1:6. Po 24 ir 48 h spermos inkubavimo
16 °C temperatiiroje didziausias spermatozoidy judrumas buvo spermoje, pra-
skiestoje santykiu 1:4, kuris atitinkamai sieké 2,3 ir 0,8 balo. Toki praskiedimo
laipsni rekomenduoja ir J. Mottershead [18], nors panasus atskiry erzily spermos
judrumas nustatytas ir neskiestoje spermoje. Taciau atskirais atvejais neskiestos
erzily spermos neimanoma koncentruoti, kadangi Sviezios erzily spermos sekreto
klampumas gali biiti didelis (iki tasaus gelio konsistencijos), todél prie$ koncen-
travima centrifugoje sperma biitina atskiesti. Nors spermatozoidai geriau i$gy-
veno spermoje, praskiestoje santykiu 1:4, sperma pries koncentravima skiedéme
santykiu 1:1, kadangi spermos praskiedimas didesniu santykiu labai padidinty
spermos tiirj, dél to biity sunkiau koncentruoti. Skiesti sperma santykiu 1:1 reko-
menduoja ir T. Katila [12 ], jei ji yra iSkart naudojama tolesniam technologiniam
apdorojimui. Spermos koncentravima atlikome 20+2 °C temperatiiroje. Panasia
koncentravimo temperatiira sitilo ir M. Vidament [24]. Koncentruojant sperma,
iSfasuota i 15 ir 30 cm? centrifugavimo mégintuvélius, 5-20 min 4000 aps./min
greiciu, patikimy skirtumy, vertinant spermatozoidy judruma, nenustatéme (3
lentelé).
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3 lentelé. Koncentruojamos spermos tiirio jtaka erZily spermatozoidy
fiziologiniams rodikliams (4000 aps./min)

Table 3. Effects of centrifuging semen volume on physiological properties of
stallion semen

Koncentruojamas taris Judrumas balais, kai koncentravimo ekspozicija:
cm? Motility (points), when centrifugation time:
Centrifugation
volume cm? 5 min 10 min 15 min 20 min
15 3,3+0.26 3,3+0.27 3,2+0,56 3,1+0.20
30 3,3+0.26 3,3+0.27 3,2+0.26 3,1£0.20

Koncentruojant sperma 1000 aps./min greiciu, virSutinéje centrifugato daly-
je (nusiurbtoje) nustatytas vienodas 1,6 balo spermatozoidy judrumas, kai sperma
koncentruojama 5 arba 10 min (4 lentel¢). Didinant koncentravimo greitj iki 2000
aps./min, virSutinéje centrifugato dalyje spermatozoidy judrumas nuo 1,4 balo,
centrifuguojant sperma 5 min, sumazejo iki 1,0 balo (P<0,005), koncentruojant
sperma 10 min. Sperma koncentruojant 3000 ir 4000 aps./min greiciu, spermato-
zoidy judrumas virSutinéje centrifugato dalyje sieké 0,6 ir 0,3 balo. Inkubuojant
sperma 16 °C temperatiiroje, po 24 h gyvy spermatozoidy centrifugatuose nerasta
jau ir tuo atveju, kai sperma buvo koncentruojama 2000 aps./min greiéiu.

4 lentelé. Spermos koncentravimo jtaka erZily spermatozoidy judrumui virSuti-
néje centrifugato dalyje (n=6)
Table 4. Effect of semen centrifugation on stallion sperma motility in the upper
part of centrifugate
Judrumas balais, kai koncentravimo centrifugoje salygos:
Motility (points) when centrigugation conditions are:
¥nkub.aci- greitis aps./min
jos laikas Rotate per min
b 1000 | 2000 | 3000 | 4000
Incubation
time, h laikas min
Time, min
5 [ 1w [ 5 T 1w [ 5 T 5
virSutiné centrifugato dalis
Upper centrifugate part
0 1,6+0,20 1,6+0,20 1,4+0,20 1,0+0,00 0,6+0,20 0,3+0,26
24 0,3+0,20 0,24+0,25 n n n n
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Koncentruojant sperma 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 aps./min greiciu, ge-
riausias spermatozoidy judrumas po centrifugavimo buvo tuo atveju, kai sperma
5 min koncentruota 4000 aps./min greiciu. — 4,0 balo (5 lentelé). Sperma centrifu-
guojant 10 min, spermatozoidy judrumas sumazéjo iki 3,8 balo, taciau skirtumas
buvo statistiskai nepatikimas. Vertinant spermatozoidy koncentrata po 24 h inku-
bavimo, vienodas spermatozoidy judrumas gautas sperma koncentruojant 5-10
min. Didinant koncentravimo greiti, spermos kokybé mazéja, tai atitinka ir G.
Webb duomenis [27]. Padidinus apsisukimy greitj iki 5000 aps./min, spermatozoi-
dy judrumas sumazgjo iki 3,3+0,26 balo, nors judrumo skirtumas buvo statistiskai
nepatikimas, neZziiirint { tai, ar sperma koncentruota 5 ar 10 min. Ta¢iau po 24 h
inkubavimo 16 °C temperatiiroje spermatozoidy judrumas spermoje, koncentruo-
toje 10 min, buvo 41,7 % (P<0,001) maZesnis, lyginant su sperma, koncentruota
5 min. Toliau didinant spermos koncentravimo greiti, spermatozoidy judrumas
mazeéjo. Pasiekus 6000 aps./min greiti, po 5 min koncentravimo spermatozoidy
judrumas sieké 2,8 balo arba buvo 30 % (P<0,001) mazesnis, lyginant su sper-
matozoidy judrumu, 5 min koncentruojant sperma 4000 aps./min grei¢iu, nors
skaitoma, kad spermos koncentravimas reikalauja atlikti papildomus tyrimus.

5 lentelé. Spermos koncentravimo rezimy jtaka erzily spermatozoidy judrumui
(n=6)
Table 5. Effects of semen centrifugation regimés on sperma motility

Judrumas balais, kai koncentravimo centrifugoje salygos:
Motility (points) when centrigugation conditions are:

greitis aps./min

Inkubacijos laikas h Speed rotation, min
Incubation time, h 4000 | 4000 | 5000 | 5000 [ 6000
laikas min
Time, min
5 | 10 | 5 | 10 | 5
0 4,0£0,0 3,840,27 3,3+0,26 3,3+0,27 2,8+£0,26
24 1,8+0,68 1,840,26 1,2+0,52 0,7+0,26 0,2+0,26
ISVADOS

1. Neskiestos spermos isgyvenimo trukmé yra salygojama individualiy kiekvieno
erzilo-reproduktoriaus savybiu.

2. Erzily spermatozoidai geriausiai i$silaiko 16 °C temperatiiroje, juos skie-
dziant santykiu 1:4-1:5, taciau spermos koncentravimui tikslingiausia sperma

skiesti santykiu 1:1.
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3. Koncentruojamos spermos ttris (15-30 cm?), 20 min koncentruojant

sperma 4000 aps./min greiciu, itakos spermatozoidy judrumui neturi.

4. Po spermos praskiedimo santykiu 1:1 ja tikslinga koncentruoti iki 10 min

4000 aps./min grei¢iu.
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THE EFFECT OF SEMEN DILUTION AND CENTRIFUGATION ON
STALLION SPERMATOZOA SURVIVAL
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Summary

The purpose of the study was to investigate the influence of the dilution rate and
optimum centrifugation regimes on the survival rate of stallion spermatozoa. The
results from the study indicated that there were differences in the survival rate
of the undiluted semen of individual sires. Therefore, semen freezing processes
should be individual for the sires chosen. Semen dilution at a rate of 1:1 and 1:5
resulted in the highest sperm survival rate, however, for centrifugation semen
dilution rate of 1:1 is recommended. The volume of the diluted semen (15-30
cm?®) at centrifugation 4000 rpm for 5-20 min had no effect on the motility of
spermatozoa. After semen dilution at a rate of 1:1, it is expedient to concentrate
it at 4000 rpm for 10 minutes.

Key words: stallion spermatozoa, dilution, centrifugation, motility
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BJIMSTHUE PA3BABJIEHUA U KOHUEHTPUPOBAHMUS HA
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Pesowme

Lenb paboTbl ycTaHOBUTH BIMSHUE CTETIEHH pa30aBlieHHS U ONTUMAalbHBIX pe-
XMMOB KOHLIEHTPHPOBAaHMs Ha BHDKMBAEMOCTH CIIEPMAaTO30MI0B xepeduoB. Bo
BpeMs OIIbITA YCTAHOBJICHO, YTO y OTAEIbHBIX PENPOAYKTOPOB HEOAMHAKOBAs
BBDKHBAEMOCTh Hepa3z0aBIeHHON CEMEHH, TO3TOMY JUIsl OAOOopa KepeOLoB s
3aMOpaKUBaHMsI CEMEHM HaJl0 MOAXOAUTh MHAUBUAYaNbHO. Hawmmyumias BeIKU-
BaeMOCTh CIIEPMATO30MIOB MPHU paz0aBIeHWU ceMeHH B oTHomeHuH 1:1 u 1:5,
HO IS KOHIICHTPUPOBAHUS IesiecooOpa3Ho pa3daBisth cems 1:1. O6vem pas-
6asiennoii ciepmsl (15-30 cm®) pu koutenTpupoBaruu 4000 06. MUH B Teue-
Huu 5—20 MMH BIUSHUS Ha IOJBMKHOCTB CIIEPMaTo30i110B He nmeeT. [locine pas-
Oasnenus cemenu 1:1 ee menecoodpasHo koHIEHTpHpoBath pu 4000 00. MUH B
tedeHuu 10 MuH.

Kniwoueesvle cnosa: cnepMato3oiabpl xxepedLoB, pa3baBiieHHe, KOHIIEHTPH-

poBaHuC, MOABUKXHOCTH
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SANTRAUKA

Lietuvos griidy pramonés perdirbéjams isisavinus Skandinavijos Salyse paplitu-
siq krakmolo gavimo is kvieciy technologijq, pradétas gaminti naujas produktas,
skirtas gyvuliy Sérimui, — séleny granulés, praturtintos krakmolo dekstriny si-
rupu. Tyrimy tikslas — istirti kvietiniy séleny su krakmolo dekstriny sirupu gra-
nuliy chemine sudéti, nustatyti jy jtakq azotiniy medziagy fermentacijai karviy
didziajame prieskrandyje ir poveiki produktyvumui. Sérimo bandymas atliktas
LSMU Gyvulininkystés instituto Bandymy skyriuje 2009 m. vasario—geguzés
meén. su Lietuvos juodmargiy veislés melziamomis karvémis. Bandymui sudarytos
dvi analoginés karviy grupés, po 10 gyvuliy kiekvienoje grupéje. Granulése su
krakmolo dekstriny sirupu nustatyta 92,3 % sausyjy medziagy, 14,5 % baltymy,
3,2 % riebaly, 9,0 % lgstelienos, jy energetiné verté — 6,8 MJ/kg NEL. Nustatyta,
kad cheminés sudeéties pakitimai, i kvietines sélenas idéjus krakmolo dekstriny si-
rupo, esminés jtakos Sio pasaro energetinei vertei neturéjo, jy buvimas melZiamy
karviy racionuose neturéjo jtakos karviy didziojo prieskrandzio biocheminiams
procesams. Melziamas karves Seriant kvietinémis sélenomis su krakmolo deks-
triny sirupu, 9,0 % sumazéjo natiiralaus riebumo pieno primilzis. Sio pasaro
panaudojimas melziamy karviy racione neturéjo Zymesnio poveikio pieno riebaly
ir baltymy kiekiui piene.

RaktaZodZiai: dekstriny sirupas, kvietinés sélenos, melziamos karves, fer-

mentacija, prieskrandzio turinys, produktyvumas
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IVADAS

Gyvulininkystés produkty gamyboje i§laidos pasarams sudaro 60—70 %, t. y. di-
dziausia visy iSlaidy dali. Siekiant jas sumazinti, pigesniy alternatyviy pasariniy
zaliavy pradéta ieskoti tarp maisto pramonés Salutiniy produkty (séleny, salyklo-
ju, glitimo turinCio sirupo, zlaugty, glicerolio ir kt.). Taciau tyrimais ir gamybi-
ne praktika nepagristas maisto pramonés Salutiniy produkty naudojimas gyviiny
mityboje gali pabloginti ju augima bei pasary konversija, neigiamai paveikti pro-
dukcijos kokybe, sukelti sveikatingumo problemas. Todél svarbiausias vertinimo
kriterijus, i racionus jterpiant alternatyvias pasSarines Zaliavas, yra ju poveikis gy-
viiny organizmui ir produkcijos kokybei. Nuo to priklauso raciony sudarymas ir
alternatyvaus pasaro kiekiai juose [8, 11, 12].

Pasaring verte¢ turinios zaliavos yra gridy perdirbimo pramonés Salutiniai
produktai — sélenos ir glitimo turintis sirupas [9, 10].

Sélenos gaunamos, perdirbant (malant) griidus: rugius, kviecius, kvietrugius,
avizas, miezius. Priklausomai nuo grudiniy kultiiry rtsies ir perdirbimo techno-
logijos, ju maistingumas gali skirtis, nes su luobelémis lieka nevienodas kiekis
baltymingo grido gemalo bei endospermo likutis [11]. Sélenose randama apie
12-17 % baltymu, 3,5-4 % riebaly [5]. Kilograme séleny gali buti 5,5-7,8 g
lizino. Lyginant su griidais, jos yra baltymingesnés, bet turi nemazai lastelienos
(apie 8-10 %), yra maZesnés energetinés vertés (apykaitos energijos kiekis siekia
10,8-11,5 Ml/kg, o gridy — 12,1-13,4 MJ/kg). Sélenos turtingos fosforu, nors
didzioji jo dalis yra surista su fitino rigstimi, tai mazina jo isisavinima bei turi
itakos virSkinamojo trakto turinio konsistencijai. Pazymeétina, kad praskiestos $il-
tu vandeniu, sélenos laisvina gyvuliy vidurius, o sausos — kietina. [vairiy rasiy
selenose gausu kalio ir B grupés vitaminy (ypa¢ B,, B,, B,, B, B,), bet mazai
kalcio [13].

Galvijams ir kiauléms Serti daugiausia naudojamos kvietinés bei ruginés sé-
lenos — kaip vitaminingas ir dietinis pasaras. Kvietiniu séleny i sausus paSary
misinius dedama 10-30 %, ruginiy séleny — 15 % [13].

Kitas Salutinis griidy perdirbimo pramonés produktas yra glitimo turintis si-
rupas. Sis sirupas gaunamas, i$skiriant i§ griidy krakmola. I§ kviediy masés is-
skiriamos Sios kvie€iy frakcijos: kvieCiu gemalai, gliutenas, stambiagriidis (A)
krakmolas, smulkiagradis (B) krakmolas, gliukozés sirupas, ,,C krakmolo* frak-
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cija, kitos likusios frakcijos. Kitas biidas gauti glitimo turintj sirupa yra kvieciy
perdirbimas bioetanolio gavimui. Siuo atveju fermentacijos badu i§ kvie¢iy ma-
sés iSskiriamos §ios kvieciy frakcijos: kvie€iy gemalai, gliutenas, stambiagriidis
(A) krakmolas, smulkiagrudis (B) krakmolas, gliukozés sirupas, ,,C krakmolo*
frakcija, alkoholis, likusios frakcijos [2]. Glitimo turintis sirupas yra drumstas,
saldaus skonio (cukraus yra 1,41-7 %), gelsvos spalvos skystis. Jame gali bati
nuo 9 iki 39 % sausyju medziagy, nuo 1,7 iki 3,8 % baltymy, nuo 0,05 iki 0,2 %
riebaly, nuo 0,06 iki 0,3 % lastelienos, nuo 0,01 iki 0,02 % kalcio, nuo 0,04 iki
0,05 % fosforo [3].

Lietuvos gridy pramonés perdirbéjams isisavinus Skandinavijos Salyse pa-
plitusia krakmolo gavimo i§ kvie€iy technologija, pradétas gaminti naujas pro-
duktas, skirtas gyvuliy $érimui, — séleny granulés, praturtintos b ir c-krakmolo
dekstriny sirupu. Granulés su b-krakmolo dekstriny sirupu gali turéti 84-90 %
sausyjy medziagy, 14-15 % baltymy, 1,8-2 % riebaly, 4-6 % lastelienos, 5-6 %
peleny, jy energetiné verté yra apie 11,5-11,6 MJ/kg apykaitos energijos. Sio pa-
Saro kilograme gali baiti 4-5 g lizino, 7-7,5 g metionino+cistino, 8—10 g treonino
ir 50-55 g gliutamino rugsties [7].

Kadangi tai naujai sukurtas produktas, todél triiksta duomeny apie jo tin-
kamuma gyviinams, ypac galvijams, Serti. Néra nustatytas jo poveikis azotiniy
medziagy fermentacijai karviy didziajame prieskrandyje, produkcijos kiekiui ir
kokybei bei paSary sunaudojimui.

Sio darbo tikslas — nustatyti kvietiniy séleny ir krakmolo gamybos sirupo
granuliy cheming sudéti, istirti ju jtaka azotiniy medziagy fermentacijai karviy

didziajame prieskrandyje ir poveiki produktyvumui.

TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI

Bandymui atlikti reikalingos kvietinés sélenos ir kvietinés sélenos su krakmolo
dekstriny sirupu gautos i§ AB ,,Amilina“.

Bandymas su melziamomis karvémis. Bandymas atliktas Gyvulininkystés
instituto Bandymy skyriuje 2009 m. sausio—balandzio mén. su Lietuvos juodmar-
giy veislés melziamomis karvémis. Tiriamojo laikotarpio trukmeé buvo 62 dienos.
Bandymui sudarytos dvi analoginés pagal amziy, produktyvuma ir apsiversiavi-

mo laika (4 mén. po apsiverSiavimo) karviy grupés, po 10 gyvuliy kiekvienoje
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grupéje. Bandymui parinkti sveiki gyvuliai. Jie buvo laikomi vienodomis salygo-
mis: karvés laikomos priristos, girdomos i§ automatiniy girdykly, melziamos du
kartus per para. Abiejuy grupiy karvés gavo vienoda pagal sudéti drégny pasary
misinj ir kombinuotajj pasara. Racionas skyrési tiktai tuo, kad kontrolinés grupés
karves dar gavo po 2 kg kvietiniy séleny, o tiriamosios — po 2 kg kvietiniy sé¢leny
su krakmolo dekstriny sirupu. Racionai subalansuoti pagal §érimo normas [6].

Bandymuy schema pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Bandymy schema
Table 1. Experimental design

Karviy grupés
(grupéje n=10)
Groups of cows (n=10)

Sérimo charakteristika
Feeding pattern

Drégnas paSary misinys — iki soties, kombinuotasis pasaras — 0,3 kg 1
Kontroliné litrui pieno, kvietinés s¢lenos — 2,0 kg gyvuliui per diena.
Control Wet mash ad libitum, compound feed 0.3 kg per 1 litre of milk, wheat
bran — 2.0 kg per animal daily.

Drégnas pasary misinys — iki soties, kombinuotasis pasaras — 0,3 kg 1
litrui pieno, kvietinés sélenos su krakmolo dekstriny sirupu — 2,0 kg
gyvuliui per diena.

Wet mash ad libitum, compound feed 0.3 kg per 1 litre of milk, wheat
bran with starch dextrine syrup — 2.0 kg per animal daily.

Tiriamoji
Experimental

Bandymo metu buvo vedama suésty pasary apskaita, periodiskai tiriama pa-
Sary cheminé sudétis, kokybé. Pieno primilziui nustatyti karta per savait¢ buvo
atliekami individualiis kiekvienos karvés kontroliniai melzimai. Pieno pavyz-
dziuose nustatytas pieno baltymuy ir riebaly kiekis.

PasSary cheminés sudéties tyrimai. Pasary méginiuose nustatyta sausoji
medziaga, zali baltymai, zalia lasteliena, Zali riebalai, neazotinés ekstraktinés me-
dziagos (NEM), kalcis, fosforas, cukrus. [vertinta pasary energiné verté, iSreiksta
grynaja energija pieno gamybai (NEL). Tyrimai atlikti Gyvulininkystés instituto
Chemijos laboratorijoje, taikant iprastines tyrimo metodikas [1].

Primilzio ir pieno kokybés tyrimai. Kas savaite buvo atlickamas kiekvie-
nos karvés kontrolinis melzimas. Melzimo metu nustatytas pieno primilzis per
para, paimti individualis méginiai pieno cheminei sudéciai nustatyti. Individua-
livose pieno méginiuose analizatoriumi ,,Milko-Scan 133B* (A/SN. Foss Elec-

tric, Hillerod, Danija) buvo tiriami riebalai ir bendras baltymy kiekis.
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Didziojo prieskrandzio (Rumen) turinio tyrimai. Didziojo prieskrandzio
turinys vieng karta buvo tiriamas paruoSiamuoju ir tris kartus — tiriamuoju lai-
kotarpiais. Turinys i$ 4 kiekvienos grupés karviy prieskrandziy buvo imamas
ryklés zondu su metaliniu antgaliu, praéjus 1,5-2 h po $érimo drégny pasary mi-
Siniu. Didziojo prieskrandzio turinyje buvo nustatyta: sausosios medziagos kie-
kis — dziovinant iki pastovaus svorio 105 °C temperatiiroje; infuzoriju skaicius
— Goriajevo kameroje; pH — pH-metru ,,Orion-710* su stiklo elektrodu; bendras
lakiyjy riebaly rigsciy (LRR) kiekis — distiliuojant Markgamo aparatu; LRR
procentinis santykis — dujiniu chromatografu ,,Shimadzu GC-2010“ (Shimadzu
corporation, Kyoto, Japonija), paruosiant partigstinta prieskrandzio turini pagal
Ervin metodika [4]. Tuo tikslu naudota 0,25 mm vidinio skersmens ir 25 m ilgio
kapiliariné kolonélé, uzpildyta AT™-1000 (Alltech Associates, JAV) faze; ben-
dras ir amoniako azotas — Tecator jrenginiu (Foss-Tecator AB, Hoganis, Svedija).

Statistinis tyrimo duomeny jvertinimas. Biocheminiy didZiojo prieskran-
dzio turinio bei karviuy produktyvumo tyrimy duomenys jvertinti statistiskai ir
pateikti kaip aritmetinis vidurkis (x) ir aritmetinio vidurkio paklaida (SE). Sta-
tistiné analizé atlikta ,,Statistic for Windows, version 7.0“ (Stat Soft Inc. Tulsa,
OK, USA).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Krakmolo dekstriny sirupo cheminé sudétis ir energetiné verté. Krakmolo
i$ gridy gamybos technologijos eigoje gaunamas dekstriny sirupas. Krakmolo
dekstriny sirupo cheminé sudétis ir energetiné verté pateikta 2 lenteléje.

2 lentelé. Krakmolo dekstriny sirupo cheminé sudétis ir energetiné verté
Table 2. Chemical composition and energy value of starch dextrine syrup

Krakmolo dekstriny sirupas
Rodikliai Starch dextrine syrup
Item 1 kg sirupo 1 kg SM
1 kg syrup 1 kg DM

Sausosios medziagos % "
Dry matter, % 12,43
NEL MJ
Net-energy per lactation, MJ 1,02 8,22
. .
Zali baltymai % 2,68 21.56

Crude protein, %
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2 lentelé. (tgsinys)
Table 2. (continued)

Zali riebalai %
Crude fat, %
Zalia lasteliena %
Crude fibre, %

NEM %
Nitrogen-free extracts, %

Zali pelenai %
Crude ash, %
Kalcis %
Calcium, %

Fosforas %
Phosphorus, %

0,04

0,31

8,69

0,71

0,03

0,08

0,32

2,49

69,91

5,71

0,24

0,64

Kvietiniy séleny ir séleny su krakmolo dekstriny sirupu cheminé sudé-

tis. Kvietiniy sélenu ir séleny su krakmolo dekstriny sirupu cheminés sudéties

tyrimy duomenys pateikti 3 lenteléje. Kvietines sélenas praturtinus krakmolo

dekstriny sirupu, jose 1,22 % padidéjo zaliy baltymy ir 7,17 % — cukraus kiekiai,

o lastelienos kiekis sumazejo 2,24 %.

3 lentel¢. Kvietiniy séleny ir séleny su krakmolo dekstriny sirupu cheminé sudétis %
Table 3. Chemical composition of wheat bran and bran containing starch dextrine
syrup, %
Kvietinés sélenos su
Rodikliai Kvietinés sélenos krakmolo dekstriny sirupu
Item Wheat bran Wheat bran with starch dex-
trine syrup
Sausosios medziagos %
Dry matter, % 92,03 92,32
NEL MJ
Net-energy per lactation, MJ 6,86 684
Zali baltymai %
Crude protein, % 13,25 14.47
Zali riebalai %
Crude fat, % 3,29 3,25
Zalia lasteliena %
Crude fibre, % 11,20 8,96
NEM %
Nitrogen-free extracts, % 60,08 61,33
Cukrus %
Sugar, % 7,07 14,24
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Cheminés sudéties pakitimai neturéjo esmingés itakos $iy pasary energetinei
vertei (atitinkamai 6,86 ir 6,84 MJ NEL).

Raciony pasSary édamumas. Vidutiniai racionai pagal karviy suéstus pasa-
rus pateikti 4 lenteléje. Pateikti duomenys rodo, kad zymesniy pasSary édamumo
skirtumy tarp grupiy nebuvo. Tiek kvietines sélenas, tiek ir sélenas su krakmolo

dekstriny sirupu gyvuliai visiSkai suédé.

4 lentelé. Vidutiniai melZiamy karviy racionai pagal suéstus pasarus
Table 4. Average diets for milking cows on as fed basis
Grupés
Pasarai Group
Feedstuffs kontroliné tiriamoji
Control Experimental

Drégnas pasary misinys kg
Wet mash, kg 375 37,0
Kombinuotasis pasaras kg 76 76
Compound feed, kg ’ >
Kvietinés s¢lenos kg 20 )
Wheat bran, kg ’
Kvietinés sélenos su sirupu kg ) 20
Wheat bran with syrup, kg >
Racione yra:
Analysis:

sausyju medziagy kg

Dry matter, kg 22,6 22,4

neto energijos laktacijai MJ

Net-energy per lactation, MJ 1351 134,1

Zaliy baltymu g 25745 2572,5

Crude protein, g

zaliy riebaly g

Crude fat, g 655,7 651,3

Qukraus g 412,5 553.4

ugar, g

Tiriamosios grupés karviy racionas su kvietinémis sélenomis ir krakmolo
dekstriny sirupu buvo turtingesnis cukrumi. Sios grupés karvés su racionu gavo
140,9 g daugiau cukraus negu kontrolinés grupés. Abiejuy grupiu karviy raciony
pagal suéstus paSarus energetiné verté buvo panasi. Kvietiniy séleny su krakmo-
lo dekstriny sirupu panaudojimas karviy racione netur¢jo jtakos raciono paSary
¢damumui.

DidZiojo prieskrandZio (Rumen) turinio biocheminiai rodikliai. Kvieti-
niy séleny su krakmolo dekstriny sirupu panaudojimas karviy racionuose (2,0 kg
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per diena) neturéjo pastebimos jtakos melziamy karviy didziajame prieskrandyje
vykstantiems pasary davinio maisto medziagy skaidymo procesams (5 lentelé).

5 lentelé. Biocheminiai didZiojo prieskrandZio turinio rodikliai
Table 5. Biochemical characteristics of rumen contents
Vidutiniskai per
.. .. . tiriamaji laiko-
Rodikliai Grupés Paruosmml.mJu lalkota@lu tarpi
Pre-experimental period .
Item Group Experimental
X+SE .
period
X+SE
Infuzorijy skaicius tikst./ml K 182,924+41,21 194,714+26,36
Infusoria count, thous./ml T 336,94+35,21 321,73422, 51 %**
Sausosios medziagos K 2,25+0,11 2,43+0,18
Dry matter T 2,42+0,10 2,50+0,09
n K 6,45+0,09 6,81+0,08
P T 6,65+0,07 6,95+0,03
iﬁﬁ;iﬁﬁf;‘lﬂg/ 100 ml K 8,8840,53 9,7840,43
g, T 7,3320,26 9,66+0,14
mg/100 ml
Bendras azotas mg/100 ml K 40,75+2,71 49,49+2,36
Total nitrogen, mg/100 ml T 39,59+2,57 53,71+0,85
LRR mmol/100 ml K 11,47+0,36 9,86+0,39
VFA, mg/100 ml T 9,02+0,32* 7,55+0,69
LRR santykis:
VEFA ratio:
actor. K 62,50+2,54 62,06+0,33
Acetic acid T 67,05+1,30 65,29+0,58%*
propiono r. K 21,00+2,19 20,75+0,48
Prpionic acid T 16,68+0,77 18,1240,58****
sviesto I. K 12,48+0,78 12,98+0,48
Butyric acid T 11,96+0,65 12,47+0,26
*P = 0,006, **P = 0,014, ***P = 0,024, ****P= (,04 lyginant kontroline su tiriamqja
grupe.
*P = 0,006, **P = 0,014, ***P = 0,024, ****P= (),04 control in comparison with experi-
mental goup

Infuzoriju skaicius bandomuyjy karviy prieskrandzio turinyje akivaizdziai
i§siskyré jau paruoSiamajame laikotarpyje: kontrolinés grupés karviy prieskran-
dziuose ju buvo net 45,61 % maziau. D¢l didelio duomeny iSsibarstymo grupiy
viduje $is karviy individualiy savybiy nulemtas skirtumas néra statistiskai pati-
kimas. Tokia pat tendencija iSliko ir tiriamuoju laikotarpiu: kontrolinés grupés
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karviy prieskrandzio turinyje infuzorijy skaicius buvo vidutiniskai 39,49 % ma-
zesnis (P =0,024).

Vienodas sausyju medziagy kiekis prieskrandziy turinyje rodo, kad bandy-
mo metu abiejy grupiy karvés sunaudojo vienoda vandens kieki. Turinio reakcija
viso bandymo metu buvo silpnai riigsti. Tiriamosios grupés karviy prieskrandzio
turinio pH paruosiamuoju laikotarpiu buvo 0,20 vieneto didesnis. Vidutiniskai
0,14 vieneto didesnis jis isliko ir tiriamuoju laikotarpiu.

Bendro azoto kiekis paruoSiamuoju laikotarpiu kontrolinés grupés karviy
prieskrandzio turinyje buvo 1,16 mg/100 ml, arba 2,93 % didesnis nei tiriamo-
sios grupés karviy prieskrandzio turinyje. Tiriamuoju laikotarpiu bendro azoto
koncentracija §ios grupés karviy prieskrandziuose padidéjo vidutiniskai 21,45 %
ir sudaré 49,49 mg/100 ml. Tiriamosios grupés karviy prieskrandziuose bendro
azoto kiekis tiriamuoju laikotarpiu padidéjo 35,66 % ir pakilo iki vidutiniskai
53,71 mg/100 ml bei 4,22 mg/100 ml virsijo kontrolinés grupés karviy prieskran-
dzio turinyje esancio azoto kiekj. Teigti, kad Siuos pokycius salygojo tik kvietiniy
séleny su krakmolo dekstriny sirupu priedas, negalime, nes gauti skirtumai tarp
grupiy néra statistiskai patikimi.

Tiriamuoju laikotarpiu amoniako azoto kiekis abiejuy grupiy karviy prieskran-
dzio turinyje nesiskyré: kontrolinés grupés karviy turinyje jo buvo vidutiniskai
9,78 mg/100 ml, tiriamosios grupés — 9,66 mg/100 ml. Tai rodo, kad su paSaru
gautos azotinés medziagos abiejy grupiy karviy prieskrandziuose buvo skaido-
mos vienodai.

Lakiy riebaly rtigs¢iy (LRR) koncentracija abiejuy grupiu karviu prieskran-
dziy turinyje pastebimai iSsiskyré jau paruoSiamuoju laikotarpiu: tiriamosios
grupés karviy prieskrandzio turinyje LRR buvo 21,37 % maziau (P = 0,006). Ti-
kétina, kad $i skirtuma salygojo individualios karviy savybés. Panasi tendencija
i8liko ir tirilamuoju laikotarpiu: tiriamosios grupés karviy prieskrandzio turinyje
LRR buvo vidutini§kai 2,31 mmol/100 ml, arba 23,43 % maziau.

Acto riigsties procentiné dalis tiriamosios grupés karviy prieskrandzio turinyje
paruosSiamuoju laikotarpiu buvo 4,55 % didesné. Didesné (vidutiniskai 3,23 %) ji
i8liko ir tiriamuoju laikotarpiu (P = 0,014). Propiono riigsties dalis tiriamosios gru-
pés karviy prieskrandzio turinyje paruosiamuoju laikotarpiu buvo 4,32 % mazes-
né. Tiriamuoju laikotarpiu kontrolinés grupés karviy prieskrandzio turinyje esanti

propiono riigsties dalis, lyginant su paruo$iamuoju laikotarpiu, liko nepakitusi, o
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tirlamosios grupés karviy padidéjo vidutiniskai 1,44 %, bet isliko vidutiniskai
2,53 % mazesné (P = 0,04) nei kontrolinéje grupéje. Sviesto rugsties dalis skai-
tine verte viso bandymo metu buvo panasi ir tarp grupiy skyrési labai nezymiai:
paruosiamuoju laikotarpiu kontrolinés grupés karviy prieskrandziy turinyje jos
buvo 0,52 %, tiriamuoju — 0,51 % daugiau.

Karviy produktyvumas ir pieno sudétis. Per tiriamaji laikotarpi, palyginus
su paruoSiamuoju, kontrolinés grupés karviy natiiralaus riebumo pieno primilzis
padidéjo 1,53 kg/d, tuo tarpu tiriamuosios grupés karviy, gavusiy kvietiniy séleny
su krakmolo dekstriny sirupu, pieno primilzis sumazéjo 1,94 kg/d.

6 lentelé. Karviy produktyvumo rodikliai
Table 6. Cow productivity

Laiko?agpis Palyginus su
Grupés Perio paruosiamuoju laikotarpiu
(grupgje n=10) paruoSiamasis tiriamasis With the experimental
Group (n=10) Pre-experimental period |Experimental period period
x+SE x+SE x+SE
Nattiralaus riebumo pienas kg/d
Whole milk, kg/d
Kontroliné
+
Control 24,000,957 25,53+0,88 153
Tiriamoyi 24,24+1,09 22,3041,08* -1,94
Experimental
Pieno riebalai %
Milk fat, %
Kontroling 4,30£0,16 4,1040,15 20,20
Control
Tiriamoji 4,310,09 4,29+0,14 -0,02
Experimental
4 % riebumo pienas kg/d
4 % fat corrected milk kg/d
Kontroliné 25,08+1,29 25,910,66 +0,83
Control
Tiriamoji 25,37+0,96 23,27+1,10 -2,10
Experimental
Pieno baltymai %
Milk protein, %
Kontroliné 3,13+0,06 3,05+0,04 -0,08
Control
Tiriamoji 3,17+0,09 3,09+0,06 -0,08
Experimental

*P<0,05 lyginant kontroline su tiriamaja grupe.
*P<0,05 control in comparison with experimental goup
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Bandymo pradzioje, paruoSiamuoju laikotarpiu, natiiralaus riebumo pieno
primilzio skirtumas tarp grupiy buvo 0,24 kg/d (P>0,5), o per tiriamaji laikotarpi
tiriamojoje grup¢je vidutiniSkai sumazéjo 3,23 kg/d, arba 9,0 % (P<0,05) palygi-
nus su kontroline grupe.

Kvietinés sélenos su krakmolo dekstriny sirupu bandymo tiriamuoju laiko-
tarpiu neturéjo Zymesnes itakos pieno baltymy kiekiui, pieno riebaly kitimo dina-

mika bandymo eigoje buvo stabilesné.

ISVADOS

1. Kvietinése sélenose su krakmolo dekstriny sirupu buvo nustatyta 14,47 % Za-
liy baltymu, 14,24 % cukraus, arba atitinkamai 12,2 ir 71,7 g/kg daugiau negu
kvietinése s¢lenose, o lastelienos — 22,4 g/kg, arba 8,96 % maziau. Cheminés
sudéties pakitimai neturéjo esminés jtakos kvietiniy séleny su dekstriny sirupu
energetinei vertei.

2. Kvietiniy séleny su dekstriny sirupu panaudojimas melziamy karviy ra-
cionuose neturéjo esminés itakos karviy didZiojo prieskrandzio biocheminiams
procesams.

3. Melziamas karves Seriant kvietinémis sélenomis su krakmolo dekstriny
sirupu, 3,23 kg/d, arba 9,0 % (P<0,05), sumazéjo nattralaus riebumo pieno pri-
milzis. Tyrimy eigoje §is paSaras neturéjo zymesnés jtakos pieno baltymy kiekiui,
taciau pieno riebaly kitimo dinamika buvo stabilesné karviy, gavusiy kvietiniy

séleny su dekstriny sirupu.
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Summary

A new product for animal feeding is currently being produced in Lithuania —
wheat bran enriched with starch dextrin syrup. The production of this feed began
when Lithuanian grain industry had adopted the technology of starch production
from wheat which is wide spread in Scandinavian countries. The purpose of this
study was to analyze the chemical composition of wheat bran pellets containing
starch dextrin syrup and to determine their influence on nitrogen fermentation
in the rumen of cows and cow productivity. The feeding trial was carried out in
February—May 2009 at the LUHS Institute of Animal Science with Lithuanian
Black and White milking cows. Two analogous groups of 10 cows each were
made up. The analysis of wheat bran pellets enriched with syrup indicated that
they contained 92.3 % dry matter, 14.5 % protein, 3.2 % fat and 9.0 % fibre. The
energy value amounted to 6.8 MJ/kg NEL. The trial showed that the changes in
the chemical composition of wheat bran due to addition of starch dextrin syrup
had no significant influence on the energy value of the feed. The usage of these
enriched pellets in the diets of milking cows had no influence on the biochemical
processes in the rumen. Feeding cows on wheat bran containing starch dextrin
syrup resulted in 9.0 % lower whole milk yield. The inclusion of the feed in the
diet of cows had no significant effect on milk fat and protein content.
Keywords: dextrin syrup, wheat bran, milking cows, fermentation, rumen

contents, productivity
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BJIMSHUE NMIIEHUYHUX OTPYBEH C JEKCPUHOBBIM
CHUPOIIOM HA ®EPMEHTAIINIO ABOTUCTBIX BEHIECTB B
PYBLE KOPOB U HA UX IPOAYKTUBHOCTb

Haproc lllugaruc, Buprunuioc Yxoukuc', Cayiawc Bansnukac

I/IHCTI/ITyT KMBOTHOBO/JCTBA, JlutoBckuii YHUBEPCUTET HAYK 310POBbs
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Pesiome

Korna JlutoBckas 3epHOBasi IPOMBINUICHHOCTh BHepuia CKaHIMHABCKOIO TEX-
HOJIOTHIO TIPUTOTOBIIEHUS KpaxMmalla U3 3€PHOB IIICHUIIbI, CTAIN MPOU3BOIUTH
HOBBIN MPOAYKT JJIST KOPMJICHHUS )KHBOTHBIX — TPaHYJIBI MIIIEHUYHBIX OTpyOeH ¢
JICKCTPUHOBBIM CUPONOM. Llesh ombiTa — YCTaHOBUTh XUMHUYECKH COCTAB TPaHyII
MIICHUYHBIX OTPYOeH ¢ JIEKCTPUHOBBIM CHPOIIOM M UCCIIENOBATh WX BIMSHUE Ha
(hepMeHTANNIO a30TUCTHIX BEIIECTB B pyOIle KOPOB W MPOAYKTUBHOCTH. OTIBIT
mposenieH B 2009 roqy B MHCTHTYTE >KMBOTHOBOJICTBA Ha JIBYX TPYyIIax KOPOB
(B rpynie H =10) TUTOBCKOI YepHO-TIECTPOI MOpoAbl. B mmeHnyHbIX 0TpyOsix ¢
JICKCTPUHOBBIM CHPOITOM YCTAaHOBWIIU: CyXUX BelecTB — 92,3 %, ChIporo npoTeu-
Ha — 14,5%, xxupa — 3,2 %, ceipoii knetuatku — 9,0 %, HETTO S3HEPIUH JTAKTALIMH —
6,8 M/Ix/kr. B ombITax yCTaHOBJICHO, YTO U3MEHEHHE XUMHUIECKOTO COCTaBa Ipa-
HYJI HIIEHUYHBIX OTPYOEH ¢ IEKCTPUHOBBIM CHPOIIOM HE 0Ka3aJIo CYIIECTBEHHOTO
BIIMSIHUS Ha )EPMEHTAINIO a30TUCTHIX BEIECTB B pyOIie kopoB. KopmiieHue rpa-
HYJ NIIEHUYHBIX OTPYyOel ¢ JeKCTPUHOBBIM CHPOIIOM CHHU3WIIO MPOXYKTHBHOCTD
KOpPOB TI0 HaTypaJlsHOMY MOJOKY Ha 9,0 %, HO Ha conmepkaHHe XKhpa U Oenka B
MOJIOKE CYIIECTBEHHOTO HE MOBIHSJIO.

KiroueBrbie cjioBa: JIEKCTPUHOBBINH CUPOII, MIIICHUYHBIE OTPYOU, pepMeHTa-

U1, coziepKanue pyOra, MPOAYKTUBHOCTH KOPOB.

! ABrop st nepernucku. Ten. +370 422 65383, e—mail: virginijus@Igi.lt
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SANTRAUKA

Sio darbo tikslas buvo nustatyti mikrobiologinio priedo jtakq amoniako (NH )
dujy emisijai i kiauliy méslo. Bandymas atliktas laboratorinémis sqlygomis.
NH, emisija buvo matuota i§ bekraikio kiauliy méslo ir tokio paties méslo su
priedu. Bandymas truko nuo 2010 m. balandzio iki rugséjo ménesio. Amoniako
emisija matuota taikant pasyvaus srauto kameros metodq su dujy analizatoriumi
Drdéger Pac III. Taip pat buvo jvertinta mikroklimatiniy parametry jtaka amoni-
ako emisijai.

Tyrimai parodeé, kad amoniako emisija is bekraikio kiauliy méslo su mikro-
biologiniu priedu buvo 16,52 % (P<0,05) mazesné nei is tokio paties méslo be
priedo. Taip pat buvo nustatyta, kad amoniako emisijos svyravimai is méslo be
mikrobiologinio priedo ir is méslo su Siuo priedu bandymo metu kito panasiai. Be
to, buvo nustatytas teigiamas rysys tarp amoniako emisijos intensyvumo ir méslo
temperatiiros, aplinkos temperatiiros, atmosferos slégio ir anglies dioksido (CO,)
koncentracijos.

Taigi tyrimai parodé, kad mikrobiologinis priedas sumazino NH, emisijq i§
kiauliy méslo.

RaktaZodZiai: amoniako emisija, mikrobiologinis priedas, bekraikis kiauliy

meéslas.
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IVADAS

Amoniako (NH,) emisija yra viena aktualiausiy aplinkosauginiy problemy. NH,
reaguoja su atmosferine drégme ir partigstina kritulius, tokiu biidu jis daro neigia-
ma itaka sausumos ir vandens ekosistemoms. Didzioji dalis amoniako i atmosfera
patenka jam garuojant i$ naminiy gyvuliy méslo. Remiantis atliktais skaiciavi-
mais, Europoje 80—90 % (~3000 - 10° g) zemés tkyje susidarané¢io amoniako is-
siskiria i§ gyvulininkystés sektoriaus [7]. D¢l dideliy emisijos masty ir neigiamo
poveikio aplinkai daugelis Saliy, pasiraSydamos Giotenburgo protokola, sutaré
mazinti amoniako emisija [12].

Amoniako emisija i§ méSlo gali biiti mazinama jvairiais budais. Viena i$
priemoniy — mikrobiologiniy priedy naudojimas [5]. Sie priedai susideda i§ spe-
cialiai atrinkty, dazniausiai pieno riigsti produkuojanc¢iy, gyvu bakteriju Stamy
arba gyvy mieliy, taip pat juose gali buti fermenty ir kity medziagy. Nors dar
néra gerai iSanalizuotas tokiy priedy veikimo mechanizmas, bet manoma, kad
prieduose esantys mikroorganizmai gali daryti jtaka méslo biodegradacijos pro-
cesams. Dél biodegradacijos pokyciu gali kisti méslo savybés, jo sudétis, gali
buti skatinama amoniakinio azoto (NH,") imobilizacija ir atitinkamai slopinama
amoniako dujy emisija [9]. Kaip parodé ankstesni tyrimai, méslo sudéties, ypac
bendro azoto koncentracijos, pH, sausosios medziagos kiekio pokyciai gali biiti
efektyviis budai mazinti NH, emisija [1, 11, 15, 18]. MéSlo pH gali sumazeti, ir
tokiu budu slopinti NH, emisija, d¢l mikrobiologiniy priedy veikloje susidaran-
¢iy organiniy ragsciy [18].

Nors yra gaminama nemazai jvairiy prieduy, taciau tyrimy apie ju efektyvu-
ma, mazinant amoniako emisija i§ méslo, publikuota nedaug. Be to, atskiruose
bandymuose gauti rezultatai Zenkliai skiriasi. Kai kurie autoriai nenustaté pati-
kimo amoniako emisijos sumazéjimo panaudojus atskirg prieda, taciau kituose
bandymuose buvo nustatytas 11, 20, 21, 34, 43 % NH, emisijos sumaz¢jimas [2,
3, 15, 18]. Tyrimai taip pat rodo, kad mikrobiologiniy priedy efektyvumas gali
priklausyti ir nuo ivairiy aplinkos bei méslo laikymo salygu [15]. Todél Sio darbo
tikslas buvo jvertinti mikrobiologinio produkto priedo SCD Odor Away™ po-
veiki amoniako emisijai i§ bekraikio kiauliy meéslo bei nustatyti aplinkos faktoriy

itaka amoniako emisijai.
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TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI

Eksperimento sandara. Bandymas atliktas laboratorinémis salygomis taikant pa-
syvaus srauto kameros metoda su dujy analizatoriumi Driager Pac III (matavimo
ribos/rezoliucija: NH, — 0-200 ppm/1 ppm). Eksperimente buvo naudotas SvieZias
bekraikis penimy kiauliy méslas. Méslas paimtas i$ tipinés komercinés kiauliy fer-
mos. Homogenizuotas méslas buvo iSpilstytas i 18 vienody 39 I talpos cilindriniy
plastikiniy kamery (35 cm vidinio diametro), kurios buvo suskirstytos i dvi grupes:
9 kamerose patalpintas méslas be priedy (kontroliné grupé) ir kitose 9 kamerose —
méslas su mikrobiologiniu priedu (tiriamoji grupé). Kameroje méslo pavirSiaus
plotas sudaré 933 cm?. Dujy koncentraciju matavimo metu kameros su méslu peri-
odiskai buvo uzsandarinamos kartu su dujy matavimo prietaisu. Uzdarytoje kame-
roje vidutinis tuscios erdvés turis buvo 33,47 1. Po kiekvieno matavimo kameros
buvo paliekamos atviros tam, kad méslas biity nattiraliai veikiamas aplinkos salyguy
svyravimy ir amoniako dujy garavimas nebity dirbtinai stabdomas [17]. Kiekvie-
noje kameroje buvo itaisytas individualus stiklinis termometras méslo temperaturai
matuoti. 1 paveikslélyje pavaizduota dujy matavimo sistemos schema. Bandymo
pradzioje ir pakartotinai, nuo bandymo pradzios praéjus 8 dienoms, { tiriamosios
grupés mésla buvo ipilta po 160 ml priedo (1:50 priedas:méslas). Bandymas vyko
133 dienas nuo 2010 m. balandzio iki rugséjo ménesio.

Langaz
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’—l |
NH 3 maiaviane prieiaisas .".L"J

MNH 3 measuring device ||_

MNH
&) Termomenas

ﬁ Thermometer

d
J\ Slvstaziz meslaz
Liapuial mcanne

1 pav. Dujy matavimo sistemos principinis bréZinys
Fig. 1. Schematic diagram of the gas measuring system
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Priedas. Eksperimente naudoto mikrobiologinio produkto (SCD Odor
Away™) sudétyje buvo: Bacillus subtilis var natto, Bifidobacterium animalis,
Bifidobacterium bifidum, Bifidobacterium longum, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus buchneri, Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus casei, Lactoba-
cillus delbrueckii, Lactobacillus fermentum, Lactobacillus plantarum, Lactococ-
cus lactis, Lactococcus lactis subsp. Diacetylactis, Rhodopseudomonas palus-
tris, Rhodopseumonas sphaeroides, Saccharomyces cerevisiae, Streptococcus
thermophilus, melasos, jiros druskos, ryziy séleny, {vairiy mineraly, dumbliy ir
ivairiy augaly miSinys. Produkto sudétyje buvo ne maziau kaip 5,4 - 10° kfv/ml
pieno riigsties bakterijy ir 1,4 - 10* kfv/ml mieliu (kfv — kolonija formuojantis
vienetas). Priedo pH — 3,26-3,60, drégnumas — 94,86 %.

Amoniako matavimas. Per tyrimo laikotarpi amoniako dujy koncentracija
kiekvienoje kameroje buvo matuota po 16 karty, i§ viso — 288 matavimai. NH,
emisijos greitis apskaiciuotas pagal duju koncentracijos pokyti kameroje, nuo
pradinio matavimo momento iki penktos matavimo minutés.

Matavimo procesas vyko tokia tvarka. Prie§ dujy koncentracijos matavima
kiekvienoje kameroje buvo iSmatuota méslo temperatiira, aplinkos oro tempera-
tiira, santykinis oro drégnumas, atmosferos slégis, oro judéjimo greitis, anglies
dioksido (CO,) koncentracija. Mikroklimatiniai parametrai matuoti prietaisu
ALMEMO 2890-9. Véliau kiekviena kamera buvo uzsandarinama kartu su duju
matavimo prietaisu, o amoniako koncentracijos rodmenys buvo uzrasomi kas
minute iki penktos matavimo minutés. Po matavimo kameros su méslu paliktos
atviros. Amoniako emisijos greitis i§ méslo apskaiCiuotas pagal 1 lygti:

F=V-M-p-(C-C)R - (T+273)-A-1-h (1),

kur F (mg/(m? - 1 - h)) — amoniako emisijos greitis;

V (m®) — tuséios erdvés tiiris kameroje;

M (17,03052 g/mol) — NH, molin¢ masg;

p (kPa) — dujy slegis;

C, (ppm)— amoniako koncentracija kameroje penktaja matavimo minute;
C, (ppm) — amoniako koncentracija kameroje matavimo pradzioje;
R (8,314 J/K - mol) — duju konstanta;

T (°C) — duju temperatiira;

A (m?) — méslo pavirSiaus plotas kameroje;

1 (1) — méslo kiekis kameroje;

h (0,08 h) — dujy koncentracijos matavimo trukme.
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Méslo sudéties analizé. Méslo sudéties nustatymui buvo paimti 1 | méginiai
bandymo pradzioje ir pabaigoje. Paimti méginiai atSaldyti 4°C temperatiiroje.
Meéslo méginiuose buvo tirta: méslo pH, sausosios medziagos kiekis (SM), or-
ganinés medziagos kiekis (OM), peleny kiekis, bendras azotas (BN), amoniaki-
nis azotas (NH,-N). Méslo pH iSmatuotas pH matuokliu (HI 98128). Sausosios
medziagos kiekis nustatytas po 24 h dziovinimo 105+2 °C temperatiiroje [11].
Organinés medziagos ir peleny kiekis nustatytas po 4 h SM deginimo mufelyje
550 °C temperatiroje [10]. Bendras azoto kiekis nustatytas Kjeldalio metodu,
amoniakinis azotas mésle — distiliuojant FOSS Tecator™ prietaisu [11].

Statistiné analizé. Duomeny statistiné analizé atlikta statistine programa
Statistica (versija 7.1). Statistinis duomeny patikimumas vertintas pagal Studento
(t) kriteriju. Skirtumai laikyti patikimais, kai P<0,05.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Cheminé sudétis. Méslo sudéties bandymo pradzioje ir jo pabaigoje analizés re-
zultatai pateikti 1 lenteléje. Bandymo metu dél vandens garavimo mazéjo méslo
drégnumas ir didéjo sausosios medziagos koncentracija. Todél pelenu, bendro
azoto procentas mésle bandymo pabaigoje buvo nustatytas didesnis nei bandymo
pradzioje.

1 lentelé. Bekraikio kiauliy méslo sudétis
Table 1. Characteristics of the pig liquid manure

Po 133 dieny
... After 133 days
Rodikliai Sviezias ~ : - :
- meéslas Meéslas be priedu Méslas su priedu
Characteristics Fresh manure | (Kontroling gr.) (Tiriamoji gr.)
Manure Manuretadditive
(Control gr.) (Experimental gr.)
Drégnumas % 88,80 67,44 65,39

Moisture content, %
pH 8,82 9,06 8,97

Sausosios medziagos (SM) %

Dry matter, (DM) % 11,20 32,56 34,61
Organinés medziagos (OM) %

Organic materials, (OM) % 79,76 76,90 75,04
Pelenal % 2024 23,10 24,96
Bendras azotas (BN) %

Total nitrogen (TN), % 0,539 0,988 1,001
Amoniakinis azotas (NH,-N) % 0,205 0,062 0,058

Ammoniacal nitrogen (Nh -N), %
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Bandymo pabaigoje sumazéjo organinés medziagos kiekis abiejose grupése,
taciau mésle su priedu OM sumaze¢jo 1,86 % labiau nei kontrolinéje grupéje.
Bandymo pabaigoje mésle su priedu nustatytas didesnis bendro azoto kiekis, nei
kontrolinéje grupéje. Amoniakinio azoto kiekis bandymo pabaigoje abiejose gru-
pése sumazéjo apie deSimt karty lyginant su Svieziu méslu, taciau skirtumas tarp
grupiy buvo nezymus. Méslo pH bandymo pabaigoje Siek tiek padidéjo, taciau
mésle su priedu pH buvo mazesnis nei kontrolinéje grupéje.

Taip pat miisy tyrimuose buvo nustatyta, kad mikrobiologinis priedas méslo
sudéciai jtakos neturéjo. PanasSius rezultatus savo tyrimuose gavo ir Van der Stelt
ir kiti bei Van Vliet ir kiti, kurie nurodé, kad mikroorganizmy priedai neturé¢jo
zenklios jtakos méslo cheminei sudéciai [15, 16].

Amoniako emisijos dinamika. Abiejose grupése amoniako emisijos inten-
syvumas turéjo panasia svyravimo tendencija (2 pav.). Eksperimento pradzioje
amoniako emisija buvo didelé, taciau skirtumas tarp grupiy buvo nezymus. Ta-
¢iau emisijos intensyvumas sekancia eksperimento diena sumazgéjo ir stabilizavo-
si ties ~2 mg NH,/(m?- 1+ h). Atlikus pirmaji NH, emisijos matavima, { tiriamo-
sios grupés kameras buvo ipilta priedo.
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2 pav. Amoniako emisijos i§ bekraikio kiauliy méslo
ir i§ méslo su mikrobiologiniu priedu dinamika
Fig. 2. Ammonia emission rates from untreated pig liquid manure
and liquid manure with additive
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Po ipylimo amoniako emisija i§ méslo su priedu tapo patikimai mazesné nei
i$ kontrolinés grupés méslo. Pragjus savaitei nuo eksperimento pradzios, amonia-
ko emisija abiejose grupése susilygino. Taciau 8 eksperimento diena pakartotinai
ipylus priedo, NH, emisija i§ méSlo su priedu vel tapo patikimai mazesné nei i3
kontrolinés grupés. Antras amoniako emisijos pikas buvo nustatytas pragjus 80
dieny nuo eksperimento pradzios, véliau $iy dujy emisija mazéjo, o skirtumas
tarp grupiy tapo nezymus. Vidutinis amoniako emisijos greitis i§ kontrolinés gru-
pés —4,55 mg NH,/(m* 1-h) buvo patikimai didesnis nei i§ mé$lo su priedu — 3,80
mg NH,/(m?-1-h).

Sio tyrimo pradZioje nustatytas didelis amoniako emisijos greitis abiejo-
se grupése, tikétina, jvyko dél méslo sumaiSymo ji homogenizuojant. Tai patvir-
tina kitas darbas, kuriame buvo tirtas mikroorganizmy priedo poveikis amoniako
emisijai, kai méslas laikytas skirtingose temperatiirose ir buvo maiSomas. Tame
tyrime nustatyta, kad méSlo sumaiSymas 2,6-2,9 karto padidino NH, emisija
[15]. Misu tyrime vélesnis emisijos sumazéjimas galéjo jvykti dél zemos aplin-
kos temperatiiros — 12,92 °C, ir palaipsnisko nattiralios plutos formavimosi ant
méslo, dél ko buvo stabdomas dujy garavimas ir sumazéjo amoniako koncen-
tracija. Vis délto, amoniako emisija i§ méslo su priedu sumazejo labiau nei i$
méslo, kuriame nebuvo priedo. Tikétina, kad $is skirtumas buvo gautas dél prie-
do poveikio. Pragjus 80 dieny nuo eksperimento pradzios, aplinkos temperatiira
pakilo ir pasieké maksimalia vertg — 28,37 °C. Tuo metu buvusi auksta aplinkos
temperatiira galéjo biiti antrojo amoniako emisijos piko prieZastimi.

Mikrobiologinio priedo poveikis amoniako emisijai. Suminis iSgara-
ves NH, kiekis abiejose grupése pavaizduotas 3 paveikslelyje. Tyrimo rezulta-
tai rodo, kad suminé emisija turé¢jo panasia dinamika abiejose grupése. Po 133
eksperimento dieny dé¢l amoniako emisijos i§ méSlo prarasta apie 50 % pradinio
bendro azoto kiekio. Taciau vidutinis amoniako emisijos greitis ir suminé NH,
emisija i§ kontrolinés grupés buvo 16,52 % patikimai didesné (P<0,05) nei i$

méslo su priedu, o tai rodo, jog priedas daré itaka amoniako emisijai.
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ir i§ méslo su mikrobiologiniu priedu
Fig. 3. Cumulative NH, volatilization of the untreated pig liquid
manure (control)
and liquid manure with additive

Mikroklimatiniy parametry jtaka amoniako emisijai. Siame tyrime rysys
tarp amoniako emisijos greicio ir més$lo temperatiiros, mikroklimatiniy parametry
buvo panasus abiejose grupése. Patikimas teigiamas rySys nustatytas tarp méslo
temperatiiros, aplinkos oro temperatiiros, atmosferos slégio, CO, koncentracijos
ir amoniako emisijos grei¢io (2 lentelé). Patikimas neigiamas rySys nustatytas
tarp santykinio aplinkos drégnumo, oro judéjimo greicio ir amoniako emisijos
greicio.

Siame darbe nustatyti patikimi ry$iai tarp mikroklimatiniy parametry rodo,
kad konkreciai vietovei biidingi veiksniai gali daryti Zenklig itaka amoniako emisi-
jos i§ méslo dinamikai. Atlikus bandyma, buvo nustatytas neigiamas rysys tarp oro
judéjimo greicio ir amoniako koncentracijos. Tai neprieStarauja kai kuriy kity au-
toriy tyrimy rezultatams, kuriuose taip pat nustatyta, kad NH, ir CO, duju koncen-
tracijos stipriai priklausé nuo oro judéjimo greicio tvartuose [ 4, 13]. Siame tyrime

i§ mikroklimatiniy parametry su amoniako emisija stipriausiai siejosi temperatiira.
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2 lentelé. RySys tarp amoniako emisijos intensyvumo ir jvairiy
mikroklimatiniy parametry
Table 2. Correlation between ammonia emission rates and and different
microclimatic parameters
MCSIO_ Aplinkos - Atmosferos s
temperatiira _ Santykinis oro . Oro judéjimo
temperatiira . slégis (mmHg) . CO, konc.
(°C) drégnumas (%) 27| greitis (m/s) 2
(°C) : . . Atmospheric . CO, conc.
Manure ) Relative air humid- Air flow rate 2
temperature Ambient tem- ity (%) pressure (m/s) (ppm)
I()O ) perature (°C) vz (mmHg)
NH, emisijos greitis kontrolinéje gr. (mg/(m?- 1+ h))
NH, emission rates from the control gr. (mg/(m*-L-h))
0,6899%* 0,6818%* -0,2233%%* 0,2218%** -0,6235*** (,6589%**
NH, emisijos greitis tiriamojoje gr. (mg/(m* 1-h))
NH, emission rates from the experimental gr. (mg/(m* L h))
0,6860%* 0,6814%* -0,2544** 0,2260** -0,6337*** (,6308***
**¥P<0.01; ¥***P<0.001

Kity autoriy tyrimuose, taip pat buvo nustatytas stiprus teigiamas rysys tarp
NH, emisijos ir temperatiros [1, 6, 8, 15] . Kai kuriy autoriy tyrimuose, temperat-
ros padidéjimas nuo 45 iki 20-25 °C NH, emisija padidino net 2,5-5,8 karto [6, 15].

ISVADOS

1. Nustatyta suminé amoniako emisija i§ bekraikio kiauliy méslo su priedu buvo
16,52 % (P<0,05) mazesné nei i§ méslo be priedo. Taip pat tyrimai parodé, kad
amoniako emisijos svyravimai i§ méslo be mikrobiologinio priedo ir i§ méslo su
Siuo priedu bandymo metu kito panasiai.

2. Nustatytas teigiamas rySys tarp amoniako emisijos grei¢io ir méslo
temperattros (P<0,01), aplinkos oro temperatiiros (P<0,01), atmosferos slégio
(P<0,01), CO, koncentracijos (P<0,001). Taip pat nustatytas neigiamas rySys tarp
amoniako emisijos greicio ir santykinio aplinkos drégnumo (P<0,01) bei oro ju-
déjimo greicio (P<0,001).
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Summary

For this study, the experiment was conducted to evaluate the effects of micro-
biological additive on volatilization of ammonia (NH,) from pig manure. The
experiment was set up on a laboratory scale. NH, emission was measured during
the storage of untreated pig liquid manure and the same pig liquid manure treated
with additive. Static chamber method and gas measuring device Driger Pac III
were used to measure the ammonia emissions from April to September in 2010.
Furthermore, the effect of microclimatic parameters on NH, volatilization has
been investigated.

Over the storage period, the ammonia emission from manure had two peaks —
at the beginning and in the second half of the experiment. This fluctuation of NH,
volatilization was affected mostly by the age of manure and the fluctuation of mi-
croclimatic parameters. Furthermore, positive correlations were found between
the emission rates of ammonia and the manure temperature, ambient temperature,
atmospheric pressure and carbon dioxide (CO,) concentration measured. The re-
sults indicated that ammonia emission from the untreated pig liquid manure was
16.52 % higher than that from the pig liquid manure with microbiological addi-
tive. This indicates that the additive had the potential to decrease the emission of
NH, from pig liquid manure.

Keywords: ammonia emission, microbiological additive, pig liquid manure
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IOPEKTUBHOCTDBb 1OBABKW MUKPOOPITAHU3MOB HA
IMUCCHUU AMMHUAKA U3 CBUHOI'O HABO3A
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Peszmome

Lenpto paGoTHl OBLJIO YCTAHOBHUTH BIUSHHE MHUKPOOMOIOTMYECKOW H00OaBKH Ha
smuccnto ammuaka (NH,) u3 ceunoro nasosa. MccnemoBanusi MpoOBOIMIIMCEH B
71a00paTOPHBIX YCIOBHUSIX MCIIOJB3YSI KAMEPhI ¢ TACCUBHBIM TOTOKOM U Ta30BBIM
ananmmsaropoM Drager Pac II1. [Ing uccnenosanuii ncnons3oBanu 18 onnHaKOBBIX
kKamep éMKocThio 39 muTpoB. Kameps! ObuTH pasaeneHsl Ha 2 TPy KOHTPOIIb-
HYIO ¥ ONBITHYIO. B KaXIyro kamepy OBLIO MOMENICHO OJUHAKOBOE KOJUIECTBO
HABO3a U B KAMEPHI ONBITHOW TPYIIIBI IOTIOIHUTENBHO J00aBiaeHo 160 M MUKpO-
OMOJIOTUYECKOM T0OaBKH.

HccnenoBanus moka3anu, 94TO SMHCCHS aMMHaKa U3 CBUHOTO HABO3a C MU-
KpoOuonmorn4eckoit 106aBkoii Obuta Ha 16,52 % MEHbIe YeM SMUCCHS U3 Ta-
KOTO e HaBo3a 0e3 MUKpOOHOJOoTHIeCKO o0aBku. Taxke Oblia yCcTaHOBIIECHA
MOJIOKUTEIBHAS CBSI3b MEKIY MHTCHCUBHOCTBHIO SMUCCUN aMMHUAKa M TeMIIepa-
TYpOH HaBo3a, TEMIIEPATypOl OKpy Karoleil cpesibl, aTMOC(EpHBIM JaBICHHUEM,
KOHIIEHTpanuen aByokucu yrepozaa (CO,) u oTpunaresnbHas CBsI3b MEXILy WH-
TEHCHUBHOCTBIO OIMHUCCHH aMMHAaKa U OTHOCHUTEIHLHOU BIAKHOCTHIO  CKOPOCTHIO
JBIKCHUS BO3AYyXA.

0060011251 MOXKHO J€JIaTh BBIBOJ, YTO MHUKpPOOHOIOTHYecKas Jo0aBKa CHH-
JKaeT IMHICCHIO aMMHUaKa U3 CBHHOTO HABO3a.

KamoueBble cioBa: sMmuccus amMMmuaka, MHKPOOHMOIIOTHYECKas J00aBKa,

CBHHOU HaBO3
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NURODYMAI STRAIPSNIU AUTORIAMS

1. Zurnale ,,Gyvulininkysté* skelbiami aktualiis, anks¢iau spaudoje neskelbti
(iSskyrus tuos, kurie buvo skelbti kaip trumpi pranesimai, paskaitos ar apzvalgos
dalis), 2 recenzenty recenzuoti moksliniai straipsniai, kuriuose pateikiami
naujausiy tyrimy duomenys, aprobuoti redakcinés kolegijos. Redakcinei kolegijai
uzsakius, skelbiami ir apzvalginiai straipsniai.

2. Straipsniai skelbiami lietuviy, angly ir rusy kalbomis.

3. Pateikiama straipsnio ir visy jo prieduy 2 komplektai ir iraSas i diskeli
(programa WINWORD (6.0 arba 7.0), iliustracijy byly formatas , tif", ,,pcx* arba
»XIs“). Straipsnio tekstas spausdinamas A4 formato baltame popieriuje. Bendra
straipsnio apimtis kompiuteriu rinkto teksto ne daugiau kaip 16 puslapiy. Kai
yra iliustracijos ir lentelés, teksto apimtis atitinkamai mazesné. Tarp eiluciy — du
intervalai. Parasciy plotis: i§ virSaus — 2 cm, i§ apacios — 2,5 c¢m, i§ deSinés ir
kairés — po 2,5 cm.

4. Autoriaus rankraStis turi visiSkai atitikti prestiziniam moksliniam
straipsniui keliamus reikalavimus. Jei su esminémis recenzenty pastabomis
autorius nesutinka, redakcinei kolegijai rastu pateikiamas paaiskinimas. I§ kity
mokslo jstaigy priimami mokslo padalinyje ar katedroje apsvarstyti straipsniai,
atitinkantys zurnalo profilj.

5. Straipsnio struktiira: straipsnio antrasté; autoriy vardai, pavardés; istaigos,
kurioje darbas atliktas, pavadinimas; straipsnio tekstas (santrauka; ivadas; tyrimy
salygos ir metodai; rezultatai ir ju aptarimas; iSvados; literatiira; santraukos angly
ir rusy kalbomis). RaktazodZiai raSomi po santraukomis.

6. Kiekviena lentel¢ spausdinama atskirame lape, numeruojama ir turi
pavadinimg (ne angly k. straipsniy ir angly kalba). Lentelése ir paveiksluose
duomenys neturi kartotis. Tekstas raSomas lietuviy ir angly kalbomis, rusiskas
tekstas — rusy ir angly kalbomis staciu Sriftu.

7. lliustracijy originalai pateikiami voke, ant jo nurodoma autoriaus
pavardé ir straipsnio pavadinimas. Iliustracijos turi buiti kompaktiskos, tinkamos
poligrafiskai reprodukuoti.

8. Literaturos Saltiniai cituojami tekste, nurodant lauztiniuose skliaustuose
literatiiros sara$o eilés numeri (pvz., [6]). Literattiros sarasas pateikiamas originalo
raSyba ir numeruojamas abécélés tvarka, nurodant straipsnio pavadinima, leidini,
toma ir t. t. Literatiiros saraSe pateikiama ne maziau kaip 10 ir ne daugiau kaip 30
literatiros Saltiniy, kurie cituojami tekste. Cituotini naujausi literatiiros Saltiniai,
o senesni —tik labai svarbiis. Mokslinés ataskaitos, vadovéliai, konferencijy tezés,
zinynai, reklaminiai bukletai, rankrastiné medziaga bei laikra$ciai literattros
Saltiniais nelaikomi ir | sarasa nejtraukiami. UZsienyje leisty Zurnaly, konferenciju
pranes$imy rinkiniy ir kity leidiniy pavadinimai netrumpinami.

9. Straipsni ir jo maketa (I korekttira) autoriai turi pasirasyti.

10. Biitina nurodyti autoriy darbo arba namy telefono numeri.
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INSTRUCTIONS TO CONTRIBUTORS

1. The journal Gyvulininkysté (Animal Husbandry) welcomes papers report-
ing the latest results of research, previously unpublished with the exception of
short communications, parts of lectures or reviews. Each paper should be subject
to two scientific reviews and be approved by the Editorial Board, review articles
may also be submitted, if ordered by the Editorial Board.

2. Manuscripts may be submitted in Lithuanian, English or Russian.

3. Manuscripts and their appendices should be computer typewritten in dou-
ble-line spacing on A4 size white paper, submitted in duplicate and accompa-
nied by a diskette in WinWord 6.0 or 7.0 (illustration file format ¢if, pcx or xls).
Manuscripts should not exceed 16 pages including tables and illustrations. The
width of margins should be 2 cm at the top, 2.5 cm at the bottom and 2.5 cm on
the right- and left-hand sides.

4. Manuscripts should conform to the requirements for a high-rank scien-
tific paper. If authors express disagreement with the principal comments of the
reviewers, explanations in written form should be sent to the Editorial Board.
Contributions from other scientific institutions in conformity with the areas of
animal husbandry will be accepted, provided the papers were submitted for con-
sideration at the scientific subdivision or department of the institution.

5. Manuscripts in general should be organized in the following order: title
of the paper; name(s) and surname(s) of the author(s); name, institution at which
the work was performed; abstract; introduction; materials and methods; results
and discussion; conclusions; references; summaries in English and Russian, key-
words should follow the abstract.

6. Each table should be compiled on a separate sheet, numbered, described
by a title and translated supplementary into English, if the manuscript is not
in English. The same material should not normally be presented in tables and
illustrations. The text should be written in Lithuanian and English, and Russian
text in Russian and English.

7. The originals of illustrations should be enclosed in an envelope with the
author’s name and title of the paper indicated on it. [llustrations should be com-
pact and fit for polygraphic reproduction.

8. Publications are cited in the text by indicating their current number for
the list of references in square brackets (e. g., [6]). The reference list should be
arranged in alphabetical order in original spelling by indicating the title, publica-
tion, volume, etc. It is recommended to include in the list of references no less
than 10 and no more than 30 publications cited in the text. Citation of the latest
publications should be presented, exceptions being made only for the most im-
portant older ones. Scientific reports, text books, conference abstracts, reference
books, commercial booklets and newspapers are not acceptable for the reference
list as well as manuscript material. Abbreviations should not be used for the titles
of journals, proceedings of conferences and other publications issued abroad.

9. Authors' signatures should be at the end of the paper and its second
checked proofs.

10. Authors' contact phone numbers should be indicated.
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