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SANTRAUKA

Eriuky gavimo ir iSauginimo technologijy palyginimui naudojome 2006-2009 m.
laikotarpiu Lietuvoje auginamas 9-iy mésiniy veisliy avis, laikomas 8-iuose aviy
veislynuose ir 10-yje kontrolivojamy bandy. Bandymy metu tyréme ériavimosi
sezono ftakq aviy vislumui ir prieauglio svoriui bei nujunkyty ériuky ganymo ir
laikymo diendarzyje efektyvumq. Taip pat atlikome skirtingo amziaus mésai rea-
lizuoty avinuky ekonominj jvertinimq.

Nustatyta, kad 39,03 % visy tyrimams naudoty 1878 aviy ériavosi Zie-
maq, 38,55 % — pavasary, 11,29 % — vasarq ir 11,13 % — rudenj. Skirtingais mety
laikais apsiériavusiy aviy vislumas skyrési 1,27-21,9 % (po 0,02—0,58 ériuko), o
atsivesty ériuky svorio skirtumas svyravo 0,05—0,68 kg ribose. Geriausiai augo
Ziemq atvesti jaunikliai.

Nujunkyty ériuky ganymas turéjo teigiamos jtakos jy augimo spartai ir
raumeny vystymuisi. Ganyti ériukai 2—7 mén. amZiaus laikotarpiu kasdien pri-
augo daugiau po 8—13 g ir 7 mén. amziuje buvo 1,31-1,92 kg sunkesni bei 0,11—
0,25 balo raumeningesni uz diendarzyje Sertus bendraamzius.

Atlikus skirtingo amziaus mésai realizuoty avinuky ekonoming jvertinimq
paaiskéjo, jog mésai auginamus jauniklius tikslingiausia realizuoti 5—7 mén. am-
Ziaus (neatsizvelgiant i veisle), pries tai bent 30 dieny papenéjus.

RaktaZodZiai: avys, ériavimosi sezonas, vislumas, ériuky svoris, raume-

ningumas, ganymas, Sérimas, augimas
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[VADAS

Avis auginant mésai, svarbu gauti kuo daugiau ériuky pageidaujamu mety laiku ir
uztikrinti sparty ju augima. [vairiy veisliy avis tikslinga pradéti kergti kiek galima
anksciau (nuo liepos mén.), kad éringos avys kuo daugiau laiko praleisty ganyklo-
je, o ju ziema atsivesti ériukai biity labiau gyvybingi ir atspartis ligoms. Be to, iki
rudens jaunikliai priaugty 40—50 kg ir juos galima biity vél sukergti arba realizuoti
mésai bei veislei [1, 14, 20, 21].

Lietuvoje nusistovejusi tvartiné-ganykliné aviy laikymo sistema. Paprastai
6—7 mén. avys laikomos tvarte, o likusi laika ganomos. Tuo tarpu daugelyje ES
Saliy avys ganykloje isbtina 9—10 mén., o tvarte laikomos tik ériavimosi laikotarpiu
(gruodzio—vasario meén.), nes daugumos veisliy aviy ruja yra sezoniné. Jos pradeda
rujoti vasaros pabaigoje, o ériukus atveda ziema arba pavasari [7, 9, 12].

Nors kai kuriy veisliy (Romanovo, Suomijos landrasy, Vokietijos ir mé-
siniy merinosy, dorper, vietiniy Siurksc¢iavilniy ir kt.) avys rujoja bei veda ériukus
iStisus metus, taciau kur kas patikimiau, kai jos €ériuojasi tvarte (ant gilaus kraiko).
Ka tik atsivesti ériukai turi tuoj pat pazisti krekeny, nes kiekviena pavéluota minuté
ériuky gyvybinguma sumazina vienu procentu [19, 26, 27].

Nustatyta, kad kilogramui ériuko prieaugio reikia apie 5 kg avies pieno.
Zindantis ériukas kasdien gauna apie 1 kg pieno ir per para priauga 200-250 g.
Per pirmasias 3 savaites ériuko svoris padvigubéja. Eriuko svoriui patrigubéjus
(Iyginant su ka tik atvesto svoriu), jam pieno nebereikia. Be to, kai ériukai sveria
ne maziau kaip 12 kg, pieno ar jo pakaitalo nebereikia duoti, nes jie jau gerai éda
visus pasarus. Tuomet ériukus galima nujunkyti. Tiesa, ekonomiskiausia yra nu-
junkyti 35-40 dieny ériukus, taciau geriausia — 2 mén. amziaus. Véliausiai galima
nujunkyti 4 mén. amziaus sulaukusj prieaugli [15, 17, 23].

Nujunkytiems ériukams reikia skirti geriausia ganykla arba pacius ko-
kybiskiausius pasarus. Daugelyje Saliy mésai auginami jaunikliai tvarte palieka-
mi penéjimui, o veislei laikomas prieauglis ganomas ar¢iau avidziy ir Seriamas
papildomai. Deja, Lietuvoje kol kas ériukai daugiausia Seriami ekstensyviai (dél
ekonominiy is$skaiCiavimy), nes neidiegta atsiskaitymo pagal skerdeny koky-
be sistema. Tuo tarpu ériuky (ypac avinuky) penéjimas turi teigiamos itakos ju
augimui ir mésingumui. Paprastai penimy jaunikliy augima skatina koncentratai,
taciau ériukai neblogai penisi ir geroje ankstiniy-varpiniy Zoliy ganykloje. Tuomet
pasarai kainuoja pigiau, tac¢iau penéjimas ilgiau trunka [4, 11, 22, 25].

Angly mokslininkai nustate, kad ériukai, ganomi geroje ankstiniy-varpiniy
zoliy ganykloje, ir be koncentraty priauga po 300 g per para, o ganomi varpiniy
zoléje — po 240 g. Tuo tarpu Norvegijoje penimi ériukai, ganyti rapso zZol¢je, pri-
augo po 280-470 g per para [10, 16].
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Misy tyrimy tikslas — nustatyti pacias pazangiausias aviy prieauglio gavi-
mo, $érimo ir laikymo technologijas dél ju praktinio pritaikymo tikininko tikyje.
Tyrimy metu buvo numatyti spresti Sie uzdaviniai:

1. Nustatyti ériavimosi sezono itaka aviy vislumui ir prieauglio svoriui.

2. lvertinti ekstensyvaus ir intensyvaus $érimo jtaka nujunkyty ériuky
svoriui ir raumeningumui.

3. Palyginti nujunkyty ériuky ganymo ir laikymo diendarzyje efektyvu-
ma.

4. Nustatyti optimaly ériuky nujunkymo ir realizavimo mésai amziy.

5. Nustatyti atskiry technologijy taikymo ekonominj efektyvuma.

TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI

Aviy prieauglio gavimo ir iSauginimo technologiju jvertinimui naudojome 2006—
2009 m. Lietuvoje auginamas devyniy mésiniu veisliy avis, laikomas aStuoniuose
aviy veislynuose (7 rajonuose) ir deSimtyje kontroliuojamy bandy (9 rajonuose).

Technologija — tai visuma procesu (operaciju), reikalingy tam tikrai pro-
dukcijai pagaminti. Ji apima visus procesus, susijusius su aviy kergimu, ériuky
atsivedimu bei juy iSauginimu mésai arba veislei.

Kadangi daugumos specializuoty mésiniy veisliy aviy ruja yra grieztai se-
zoniné, todél ériavimosi sezono itakos palyginimo tyrimams atlikti daugiau naudo-
jome nesezonine bei ilgalaike sezonine ruja pasizyminciy veisliy avis [13]. Be to,
tyrimy analizei pasirinkome tas aviy bandas, kuriose geriausiai tvarkoma veislinin-
kystés ir produktyvumo apskaita bei ruoSiami apskaitos duomenys aviy jraSymui {
kilmés knygas. Taip pat buvo atsizvelgta ir { auginimo bei $érimo salygas. Tvarti-
niu laikotarpiu (lapkri¢io—balandzio mén.) visy veisliy avys buvo laikomos tvarte
ir Seriamos $ienu, o likusi laika (geguzés—spalio mén.) ganomos ganykloje [18, 24].

Aviy vislumas atskirais mety laikais (pavasari, vasarg, rudeni ir Ziema)
ivertintas pagal atsivesty ériuky skaiciy. Tuo tarpu prieauglio svoris nustatytas,
pasvérus 1 paros amziaus jauniklius.

Nujunkyty ériuky ganymo ir laikymo diendarzyje palyginimui naudojo-
me LSMU Gyvulininkystés instituto Lietuvos vietiniy Siurksciavilniy aviy geno-
fondo bandoje 2007—2008 m. atvestus jauniklius. Pus¢ nujunkytu avy¢iy kartu su
ériavedémis isleidome i ganykla, o pus¢ avinuky ganési kartu su veisliniais avi-
nais. Likusieji avytés ir avinukai buvo palikti $érimui diendarziuose prie tvarty.

Eriuky augimo intensyvumas jvertintas, pasvérus tik atvestus, 2 mén.
(bandymo pradzioje) ir 7 mén. amziaus (bandymo pabaigoje) jauniklius. Baigus
tyrimus, vizualiai (pagal 1-9 baly sistema) nustatytas ériuky raumeningumas, ap-
¢iupinéjant ju nugara, mentes ir kumpius [2].

Gautus tyrimy duomenis jvertinome biometrisSkai, naudojantis Windows
operacinés sistemos skaic¢iuokle Excel (versija 1.1. Data analysis komanda), o
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patikimumo laipsni nustatéme pagal Stjudenta. Duomenys laikomi patikimais,
kai P < 0,05 [3, 8].

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Eriavimosi sezono jtakos aviy vislumui ir prieauglio svoriui tyrimai. Kie-
kviename tkyje avys buvo kergiamos, atsizvelgiant i planuojamo prieauglio ga-
vima ir realizavima, turimy patalpy ir pasary kieki bei kokybe, pakaitiniy avy¢iy
amziy ir kitus veiksnius. Todél jos ériavosi skirtingais mety laikais ir atsivede
nevienoda skaiciy ériuky. Vidutinis aviy vislumas pateiktas 1 lenteléje.

1 lentelé. Skirtingais mety laikais apsiériavusiy aviy vislumas vnt.
Table 1. Fertility of lambing ewes at different seasons

. o Ruduo Ziema Pavasaris Vasara
Aviy veislés Autumn Winter Spring Summer
Breed
no[ v n | v n [ v n | v

Lietuvos juodgalvés . b
Lithuaniin Blackface 173 167" 442 159 286 157 179 144
Vietinés $iurkscia-
vilnés 29 1,63¢ 43 1,87 98 1,984 12 1,46¢
Local Coarsewooled
Vokietijos juodgalvés

German Blackface B B 33 1,45 163 1.42 B B

Vokietijos mésiniai
merinosai

German Mutton Me- 27 136 24 b2 ! b
rino

Sarolé

Charollais N - 70 12 » 140 ) )
Tekseliai _ _ 24 1,50 23 1,26 - -
Texel

Dorperiai _ _ 15 1,13 7 1,00 - -
Dorper

Romanovo 7 3,00 18 3,17 41 3,221 14 2,64
Romanov

Sufolkai

o _ — 61 1,44 32 1,50 - -

n — apsiériavusiy aviy skaicius; No. of ewes lambing
v —vidutinis avies vislumas; Average ewe fertility
(@b @0 P<(,005; @9 P<0,01; ©7 P<0,025; 9 4:) P<(,05.

1 lenteléje pateikti duomenys rodo, kad dauguma miisy tyrimy analizei

naudoty Lietuvos juodgalviy aviy ériavosi ziema (40,93 %); pavasari ériukus at-
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vedé 26,48 % aviy, vasara— 16,57 %, 0 16,02 % aviy €riavosi rudeni. Daugiausiai
ériuky atvedé rudeni apsiériavusios avys (po 1,67 ériuko), o maziausiai — va-
sara (po 1,44 ériuko). Tuo tarpu ziema ir pavasarj apsiériavusiy aviy vislumas
buvo beveik vienodas (po 1,58 ériuko). Rudeni apsiériavusios avys buvo 5,39 %
vislesnés, lyginant su Ziemg ir pavasari jauniklius atvedusiomis avimis, ir 13,78
% vislesnés uz vasara apsiériavusias avis (P<0,005). Kadangi dauguma vasara
jauniklius atvedusiu aviy buvo pirmavedés, todél juy vislumas buvo maziausias.

Lyginant Lietuvos vietiniy Siurk$¢iavilniy aviy ériavimosi duomenis nu-
statyta, jog 53,85 % aviy ériavosi pavasari, 23,63 % — ziema, 15,93 % — rudeni
ir 6,59 % — vasara. Daugiausiai ériuky (po 1,98) atvedé pavasarj apsiériavusios
avys. Jos buvo 26,27 % vislesnés uz apsiériavusias vasara (P<0,005), 17,68 % —
rudenj (P<0,01), 5,56 % — Ziema.

Nors Vokietijos juodgalviy aviy ruja yra ilgalaiké sezoning, taciau tki-
ninkai jas kergé rugs¢jo—lapkricio ménesiais. Dauguma aviy (83,16 %) ériavosi
pavasari, o tik 16,84 % aviy atvedé ériukus ziema. Aviy vislumas beveik nesisky-
ré (atvedé po 1,4 ériuko).

Tuo tarpu 46,55 % Vokietijos mésiniy merinosy veislés aviy ériavosi Zie-
ma, 41,38 % — pavasarj ir 12,07 % aviy ériukus atvedé vasara. Siek tiek visles-
nés buvo ziema jauniklius atvedusios (po 1,36 ériuko) avys. Jos atvede 10,30 %
ériuky daugiau, lyginant su pavasarj apsiériavusiomis avimis, ir 15,45 % daugiau
ériuky uz vasarg apsiériavusias avis (P<0,05).

Analizuojant Sarolé veislés aviy reprodukcijos duomenis nustatyta, kad
58,33 % aviy ériukus atved¢ ziema, o 41,67 % kailiniuotyju ériavosi pavasarj, be
to, jos buvo 8,52 % vislesnés uz ziema apsiériavusias avis.

Kadangi tekseliy veislés aviy ruja yra grieztai sezoning, todél 51,06 %
aviy ériavosi ziema, o 48,94 % aviy ériukus atvedé pavasari. Beje, zZiema apsié-
riavusios avys buvo 16,0 % vislesnés uz pavasarj jauniklius atvedusias avis.

Nors Dorper veislés avys gali atvesti ériukus bet kuriuo mety laiku, ta-
¢iau juy savininkeé yra jsitikinusi, kad patikimiausia, kai avys ériuojasi tvarte. To-
dél 68,18 % aviy ériavosi ziema, o 31,82 % ériavedziy jauniklius atvedé pavasa-
ri. Ziema apsiériavusios avys buvo 11,50 % vislesnés uz pavasarj apsiériavusias
avis.

Tuo tarpu Romanovo veislés avys ériavosi visais mety laikais: 51,25 %
aviy ériukus atvedé¢ pavasari, 22,50 % — ziema, 17,50 % — vasara, o 8,75 % aviy
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ériavosi rudeni. Ziema ir pavasari apsi€riavusiy aviy vislumas buvo beveik vie-

nodas (po 3,2 ériuko). Tuo tarpu rudenj apsiériavusios avys atvedé po 0,2 ériuko

(6,25 %), o vasara — net po 0,5 ériuko (17,50 %) maziau, lyginant su ziema (P<

0,05) ir pavasari (P<0,025) ériukus atvedusiomis avimis.

Kadangi Sufolko veislés aviy ruja yra sezoniné, todél 65,59 % tyrimams

naudoty ériavedziy jauniklius atvedé ziema, o 34,41 % aviy ériavosi pavasari.

Deja, ziema apsiériavusios avys atvede 4,16 % maziau ériuky, lyginant su pava-

sar] apsiériavusiomis avimis.

2 lentelé. Skirtingais mety laikais atvesty ériuky svoris kg
Table 2. Weight of newborn lambs at different seasons, kg

Ruduo Ziema Pavasaris Vasara
Eriuky veislés Autumn Winter Spring Summer
Breed

n S n S n S n S
Lietuvos juodgalviai 170 4,13 439 393 283 3,79 176 4,07
Lithuanian Blackface ’ ’ ’ ’
Vietiniai Siurksc¢iavilniai 44 2,08 79 3.01 194 2.94 17 3.06
Local Coarsewooled
Vokietijos juodgalviai
German Blackface B B 4 3.91 224 3,72 - -
Vokietijos mésiniai meri-
nosai - - 35 2,92¢ 28 3,55¢ 8 3,212
German Mutton Merino
Sarolé
Charollais - - 86 3,64 67 3.42 a -
Tekseliai - 36 439 29 399  — -
Texel
Dorperiai . N

- - 17 4,22 7 3,54 - -
Dorper
Romanovo veislés ériukai 17 2.83 54 2,74 126 2,63 33 2.80
Romanov lambs
Sufolkai | .
Suffolk - - 85 4,26 47 3,90 - -

n — ériuky skai¢ius, No. of lambs
s — vidutinis ériuko svoris, Average lamb weight
(a,¢c) (b c)d c) P<0’ 001J e m P<0’ 005} g (hi) G k) P<0’ 05
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Skirtingais mety laikais atvesty ériuky svoris taip pat buvo nevienodas
(2 lentelé).

IS 2 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad Lietuvos juodgalvés pacius
stambiausius ériukus atvedé rudeni (jie svéré po 4,13 kg), o smulkiausius — pava-
sari (jie svéré po 3,79 kg). Tarp Siy ériuky buvo 0,34 kg (8,24 %) svorio skirtumas
(P<0,001). Tuo tarpu ziema ir vasara atvesty ériuky svoris buvo beveik vienodas
(apie 4 kg). Taip pat beveik vienodai svéré ir skirtingais mety laikais atvesti visi
vietiniy Siurksc¢iavilniy aviy jaunikliai (apie 3 kg). Tyrimams naudotos Vokieti-
jos juodgalvés 0,19 kg (4,86 %) sunkesnius ériukus atvedé ziema, o Vokietijos
mésiniai merinosai — pavasarj. Juy ériukai buvo 0,63 kg (17,75 %) sunkesni uz
ziema atvestus aviy jauniklius (P<0,005) ir 0,34 kg (9,58 %) sunkesni uz vasara
atvesta prieaugli (P<0,05). Ziema apsiériavusiy Sarolé veislés aviy ériukai svéré
0,22 kg (6,05 %), Sufolko — 0,36 kg (8,46 %), Tekselio — 0,40 kg (10,02 %), o
Dorper veislés aviy jaunikliai — 0,68 kg (16,12 %) daugiau, lyginant su pavasari
atvestais ériukais (P<0,05). Tuo tarpu Romanovo veislés ériuky svoris mazai te-
siskyré (0,03-0,20 kg), o lengviausi buvo pavasarj atvesti jaunikliai, sveriantys
po 2,63 kg.

Nujunkyty ériuky ganymo ir laikymo diendarzyje tyrimai. Teisingas
nujunkyty ériuky Sérimas ir priezitira turi didele itaka ju tolesniam augimui ir
vystymuisi. Misu tyrimy metu gauti nujunkyty ériuky skirtingy laikymo budy
rezultatai pateikti 3 lenteléje.

3 lenteléje pateikti duomenys rodo, kad ériuky ganymas teigiamai veiké
ju augimo spartg ir raumeny vystymasi. Nors atrinkti Serti diendarzyje ériukai
0,04-0,07 kg daugiau svéré atvedimo metu, o iki nujunkymo (2 mén. amziaus)
augo beveik vienodai (avytés — po 170 g, avinukai — po 193 g per para), taciau
visa likusi laika (iki 7 mén. amziaus) ganomi ériukai augo greiciau, lyginant su
diendarzyje Sertais jaunikliais.

Diendarzio ériukams kasdien buvo duodama po 200-300 g avims skirto
kombinuotojo pasaro ir 2—4 kg zolés (iki rugséjo 1 d.), o véliau — po 0,8—-1,0 kg
Sieno. Tuo tarpu ganykloje besiganantys ériukai nebuvo Seriami papildomai. Ne-
paisant to, 2—7 mén. amziaus laikotarpiu ganomos avytés priaugo po 13 g (10,75
%), o avinukai — po 8 g (5,84 %) daugiau uz diendarzyje Sertus bendraamzius. To-
dél ganyti ériukai 7 mén. amziuje buvo 1,31-1,92 kg (3,74-6,19 %) sunkesni bei
0,11-0,25 balo (1,62—4,01 %) raumeningesni uz diendarzyje Sertus jauniklius.
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3 lentelé. Skirtingai Serty ir laikyty ériuky svoris atskirais amziaus laikotarpiais
Table 3. Growth rate of lambs fed and kept differently

Eriuky grupés
Groups of lambs

Rodikliai Ganyti ganykloje Serti diendarzyje
Item Grazed Fed in sheepfold
n M+m n M=+m

Atvesty ériuky svoris kg:

Weight of newborn lambs, kg:
avyc¢iy 18 2,800,111 19 2,84+0,093
females
avinuky 14 3,090,116 15 3,160,119
males

2 mén. amziaus ériuky svoris kg:

Weight of 2-month-old lambs, kg:
avyciy 15 12,96+0,468 15 13,07+0,627
females
avinuky 12 14,7240,544 13 14,68+0,672
males

Prieaugis per para 0-60 d. amziaus laikotar-

piu g:

Daily weight gain from 0 to 60 days of age,

g
avyciy 15 169+11,242 15 170£12,016
females
avinuky 12 194+17,814 13 192+18,546
males

7 mén. amziaus ériuky svoris kg:

Weight at 7 months of age, kg:
avydiy 14 31,03£1,218 14 29,110,838
females
avinuky 9 35,12+2,071 9 33,81+1,839
males

Prieaugis per para 61-120 d. amziaus laiko-

tarpiu g:

Daily weight gain from 61 to 210 days of

age, g
avyciy 14 121+12,739 14 108+10,964
females
avinuky 9 137+14,026 9 129+15,374
males

7 mén. amziaus ériuky raumeningumas ba-

lais:

Lamb muscularity at 7 months of age, points:
avyc¢iy 14 6,26+0,423 14 6,01+0,365
females
avinuky 9 6,83+0,244 9 6,72+0,238
males
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Skirtingo amzZiaus mésai realizuoty avinuky ekonominis jvertinimas.
Norédami nustatyti optimaly ériuky realizavimo mésai amziy, naudojome pacius
mésingiausius ir greiCiausiai augancius Sufolko veislés bei maziausio mésingu-
mo vietinius Siurksciavilnius avinukus. Jie buvo panaSiomis salygomis auginami
skirtinguose tkiuose ir realizuojami mésai tam tikrais laikotarpiais (sulauke vi-
dutiniSkai 5-7 mén., 8—10 mén. ir 11-12 mén. amziaus). Skirtingo amziaus mésai
realizuoty avinuky ekonominiai paskaiciavimai pateikti 4 lenteléje.

Tyrimams naudoti tikininko G. Prakapaviciaus (Moléty r.) Sufolko veis-
1és avinukai bei LSMU Gyvulininkystés instituto vietiniai $iurk$¢iavilniai ériukai
buvo Seriami labai panaSiai (gavo ganykly zolés po 3—4 kg, Sieno po 0,8-1,2
kg ir koncentraty — po 0,3 kg). Seriamy pasary kaina taip pat buvo panasi: 1 kg
zolés — 10 ct, 1 kg Sieno — 25 ct ir 1 kg koncentraty — 70 ct. Be to, skirtingo am-
ziaus avinukai buvo parduoti tam pac¢iam pirkéjui, kuris uz 1 kg gyvojo svorio
sumokeéjo po 5,95 Lt.

Reikia pazyméti, jog avinuky uzauginimo mésai islaidose pasarai sudaré
apie 50—60 %, likusia dalj — darbo uzmokestis, vanduo, pakratai, elektra, zenkli-
nimas, vet. tyrimai ir paslaugos, méslo iS§vezimas ir t.t. Beje, Sios iSlaidos buvo
labai skirtingos, nes labai skirtingas bandy dydis ir Gikiy statusas (privatus tikis ir
valstybiné mokslo istaiga). Nezitirint $iy skirtumy, abiejuy veisliy avinukus reali-
zuoti mésai ekonomiskiausia iki tvartinio laikotarpio pradzios, o dar geriau — iki
6 mén. amziaus. Tiesa, aviy supirkéjai mésai perka ne mazesnius kaip 30 kg svo-
rio ériukus. Tokj svori vietiniai Siurksciavilniai avinukai pasiekia per 5—6 mén.
(priklausomai nuo $érimo lygio), o sufolkai — iki 3 mén. amziaus. Kita vertus,
didZiausia skerdenos iSeiga btina 5 mén. amziaus sulaukusiy Sufolko veislés avi-
nuky (per 50 %). Tai patvirtina tikininko kaupiami avinuky skerdimo duomenys,
iSveziojant klientams jau riisiuotas skerdenas.

Europos Sajungos Salyse, superkant avis (ériukus) mésai, su augintoju
yra atsiskaitoma pagal skerdeny raumeninguma bei riebuma. Aviy augintojai di-
desnes pajamas gauna uz neriebias ir didesnio raumeningumo skerdenas (pagal
SEUROP standartg). Todél ten ériuky penéjimas yra labai svarbus etapas, nes
penéti gyviinai blina daug raumeningesni [5, 6]. Tuo tarpu nepenimi jaunikliai
skerdimui reikiama svorj (apie 40 kg) pasiekia per ilgesnj laika. 0, kaip zZinia ne-
penimi ériukai jau nuo 6-7 mén. amziaus pradeda kaupti riebalus, ta¢iau menkai
vystosi jy raumenys. Antra vertus, ériuky raumeninio audinio vystymasi skatina
ganymasis, grynas oras ir mocionas. Todél nujunkytus ériukus i§ tiesy reikéty
ganyti kuo derlingesnéje ganykloje arba Serti papildomai.

11
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4 lentelé. Skirtingo amzZiaus realizuoty mésai avinuky ekonominis jvertinimas
Table 4. Economic evaluation of lambs slaughtered for meat at different age

Avinuky grupés
Groups of male lambs

Sufolkai (n=12)
Suffolk (n=12)

Vietiniai $iurksciavilniai (n=12)
Local Coarsewooled (n=12)

Rodikliai Lo e e ot
. ... | augintl auginti . ... .| augintl auginti
Item A i g0 | ki 1112 | SN a0 | ki 11-12
rown ’ men. men. rown ’ men. men.
t%llOX7 grown grown t%110577 grown grown
months till 8-10 | till 11-12 months till 8-10 | till 11-12
months months months months
Atvesto avinuko svoris
kg
Weight of newborn lamb, 4,28 4,19 4,30 3,07 3,18 3,12
kg
Svoris realizavimo metu
kg 53,12 66,43 74,16 33,19 40,94 44,53
Slaughter weight, kg
Prieaugis per para nuo
gimimo iki realizavimo g 271 229 201 168 135 116

Daily gain from birth till
slaughter, g

Prieaugis per laikotarpi
kg

Weight gain in the peri-
od, kg

48,84 62,24 69,86

Suserty pasary savikaina Lt:
Cost price of feeds as fed, LTL:

1 avinukui per laiko-
tarpi 136,40 184,10 225,90
per lamb in the period

I kg pricaugio 279 295 3.23
per kg gain

Pardavus avinuka, gauta
Lt 306,54 383,35 427,98
Price per lamb, LTL

30,12 37,76 41,41

103,80 145,20 172,80

3,44 3,84 4,17

191,53 236,27 256,98
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ISVADOS

1. Tyrimams naudotos 9 veisliy 1878 ériavedés daugiausia ériavosi ziema
(39,03 % aviy) ir pavasari (38,55 % aviu), 11,29 % ériavedziy ériukus atvedé
vasarg, o 11,13 % aviy ériavosi rudeni.

2. Skirtingais mety laikais apsiériavusiy aviy vislumas skyrési 1,27—
21,9 % (po 0,02—0,58 ériuko), o atvesty ériuky svorio skirtumas svyravo 0,05—
0,68 kg ribose.

3. Vokietijos juodgalvés, mésiniai merinosai, tekseliai ir Dorper veis-
lés avys daugiau ériuky atvedé ziema, o vietinés Siurk$¢iavilnés, Sarolé, Roma-
novo ir Sufolko veisliy avys — pavasarj. Tuo tarpu Lietuvos juodgalvés visliau-
sios buvo rudeni. Maziausiai ériuky visy veisliy avys atvedé vasara.

4. Sunkiausi buvo Ziema atvesti Vokietijos juodgalviy, Sarolé, Tek-
selio, Dorper ir Sufolko aviy jaunikliai, o0 mésiniai merinosai didesnio svorio
ériukus atvedé pavasari, vietinés Siurks¢iavilnés — vasara, Lietuvos juodgalvés ir
Romanovo veislés avys — rudeni.

5. Nors iki 2 mén. amziaus ériuky augima labiau lemia aviy pienin-
gumas, o véliau — $érimo ir laikymo salygos, taciau zieminis ériavimosi sezonas
tur¢jo teigiamos jtakos ériuky augimo intensyvumui.

6. Nujunkyty ériuky ganymas turéjo teigiamos jtakos ju augimo spar-
tai ir raumeny vystymuisi. Ganyti ériukai 2—7 mén. amziaus laikotarpiu kasdien
priaugo daugiau po 8-13 g ir 7 mén. amziuje buvo 1,31-1,92 kg sunkesni bei
0,11-0,25 balo raumeningesni uz diendarzyje Sertus bendraamzius.

REKOMENDACIJOS

1. Aviy kergima reikéty organizuoti taip, kad dauguma aviy ériuotysi tvartiniu
laikotarpiu. Taip lengviau prizitréti ériavedes ir juy jauniklius.

2. Jeigu yra bitinybé, aviy prieaugli geriausia nujunkyti 2 mén. am-
ziaus, o iki 4-5 mén. amziaus atskirti pagal lyti.

3. Ganykliniu laikotarpiu ériukus geriau ganyti negu laikyti diendarzyje.

4. Ekonomiskiausia avytes ganyti kartu su ériavedémis, o avinukus — su
avinais gerose ganyklose. Taip iSauginta pricaugli reikéty realizuoti iki tvartinio
laikotarpio pradzios.

5. Mésai auginamus jauniklius tikslingiausia realizuoti 5—7 mén. am-

ziaus (priklausomai nuo veislés), pries tai bent 30 dieny papenéjus.
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Summary

Nine mutton-type sheep breeds kept by eight sheep breeding centers and in ten
recorded flocks were used for the comparative analysis of lamb production and
rearing technologies in the period from 2006 to 2009. The effects of lambing sea-
son on ewe fertility and progeny weight, also the efficiency of pasturing weaned
lambs and their feeding in sheepfolds were investigated. Furthermore, lambs of
different age were evaluated from an economic viewpoint after slaughtering for
meat.

Our investigation indicated that out of 1878 sheep used in the study
39.03 % sheep lambed in winter, 38.55 % — in spring, 11.29 % — in summer and
11.13 % — in autumn. The difference in the litter size accounted for 1.27-21.9 %
(0.02-0.58 lambs) and the difference in the newborn lamb weight ranged from
0.05 to 0.68 kg. Winter born lambs showed the highest growth rate.

Pasturing of weaned lambs had a positive influence on their growth rate
and muscle development. Lambs at pasture from 2 to 7 months of age gained
daily 8-13 g more and at the age of 7 months were by 1.31-1.92 kg heavier and
more muscular (by 0.11-0.25 points) than those fed in sheepfolds.

Economic calculations indicated that lambs reared for meat should be
slaughtered at the age of 5 to 7 months (depending on the breed) after 30 day fat-
tening prior to slaughter.

Keywords: sheep, lambing season, fertility, lamb weight, muscularity,

pasturing, feeding, growth
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CPABHUTEJIbHAS OIIEHKA TEXHOJIOT Ui IMTOJIYUYEHMS U BbI-
PAIIIUBAHUS AATHAT B OBHEBOJUYECKHUX XO3AMCTBAX

Bupyre 3anacuukene', Paca Haiinene, Podeprac FOonka

WHCTHTYT )KUBOTHOBOICTBA, JINTOBCKUI YHUBEPCUTET HAYK 3I0POBbSI
P. )Kebenxoc yn. 12, LT-82317 Baiicoeana, Paosunuwikckuil p-on, Jlumea

Pe3ome

Jiist cpaBHUTENBHOM OLIEHKU TEXHOJIOTHHI MOMYYEeHUS U BBIPALIMBAHUS SITHAT HC-
MOJIb30BaAJIN OBell 9-TH mopoj, pa3BoauMbiX B Teuenne 20062009 r. B 8 miem-
3aBo/iaXx U B 10-TH KOHTpOJIMPYEMBIX CTajax. Bo Bpems OMbITOB HCCieNOBaIN
BJIMSIHUE CE30HA STHEHMsI OBEl] Ha MX IUIOJOBUTOCTh U KHUBYIO Maccy MOJIOMIHS-
Ka, 2Q(HEeKTUBHOCTD MACTHOBI M KOPMIICHUSI OThEMOYHBIX SITHAT B 3aroHe. Takike
MIPOBEJTH IKOHOMUYECKYIO OIEHKY PEeaTM30BAHHBIX Ha MSICO OapaHYMKOB Pa3Iny-
HOTO BO3pacTa.

Bo Bpems ananu3a ce3oHa sITHEHUs] YCTAHOBJIEHO, 4TO U3 Beex 1878 uc-
TTOJTB30BAaHHBIX OBIIeMaTok 39,03 % mpuHOCHIM TIpUILTON 3UMOi, 38,55 % — Bec-
HOM, 11,29 % — netom, a 11,13 % oBen ArHMINCH OceHbIO. [IIOJOBUTOCTH OBEII,
OKOTHUBIIIUXCS B pa3HOE BpeMs Trona, paznudanack Ha 1,27-21,9 % (0,02-0,28
ATHEHKa), a pa3HUIa MaCcCHI TeJla HOBOPOXKACHHBIX ATHAT KojeOatach B Ipeaenax
0,05-0,68 xr. JIyu1ie pocnu sITHATA, POAKACHHBIE 3UMOA.

[TacTb0a OTHEMHBIX SITHST MOJOKUTEIBHO BIIMsIA HA X POCT U pa3BU-
Tre MBI, [lacTOMIIHEIC ATHATA B TIEPHOJ C 2 10 7 MECSIIEB POCIIH HHTCHCHBHEE
(na 8—13 r B cyTKH), TOATOMY B 7-MECSYHOM Bo3pacTe oHU Obun Ha 1,31-1,92
kT Tspkenee u Ha 0,11-0,25 Gamra uMenu GOJbINe MBI, YeM CBEPCTHUKHU, CO-
JeprKaBIIAecs B 3arOHE.

[Ipu ananuze SKOHOMHUYECKOTO 3 QeKTa NPOJaHHBIX HAa MsICO OapaH-
YUKOB Pa3MYHOTO BO3pacTa BBIICHUIOCH, YTO SKOHOMHUYECKH BBITOJIHEE pea-
JU30BaTh X B 5—7-MeCSIHOM BO3pacTe (C Y4eTOM MOPOIbI) IMOCIIe IPUMHEHHS

30-gHEBHOTO OTKOpMA.
KiaroueBbie cj10Ba: OBIIbI, CE30H STHEHHUS, TUIOIOBUTOCTh, JKUBasi Macca

SITHAT, MBIIICYHAs TKaHb, HaCTB6a, KOPpMJICHHEC, POCT
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SANTRAUKA

Darbo tikslas buvo charakterizuoti ir palyginti grynuoju veisimu pries 3—4 de-
Simtmecius veisty Lietuvos zZalyjy galvijy kraujo eritrocity antigeny EAB ir EAC
genetines sistemas su dabartinés, jvairiomis veislémis pagerintos, zalyjy galvijy
populiacijos dalies, jvertintos pagal kilme, galvijy kraujo genetinémis sistemo-
mis. Paskutinio naudoto grynaveislio Lietuvos Zalyjy buliaus Dimo Lz 2141 pa-
likuoniy kraujo grupiy genetinés sistemos buvo palygintos su dabartinés Zalyjy
galvijy populiacijos pagal kraujo grupes patikrinty buliy palikuoniy genetinémis
sistemomis. Grynaveislio Lietuvos Zalyjy buliaus Dimo Lz 2141 palikuoniy EAB
sistemoje buvo nustatyti 6 aleliai, o dabartinés populiacijos galvijy toje pacioje
sistemoje — net 20 aleliy. EAB ir EAC genetinése sistemose aleliai B202Y2D",
B202, O20°J 2K “ir C2E, E, WE ir X2 biidingi ne tik grynaveisliams galvijams,
ivertintiems pries 40 mety, bet ir dabartiniams Zaliesiems. Aleliy daznis ir jvai-
rové minétose sistemose atsirado dél gerinimui naudoty jvairiy veisliy skirtingy
genotipy buliy dabartinéje Lietuvos zalyjy galvijy populiacijoje.

RaktaZodZiai: alelis, daznis, kraujo grupés, Lietuvos Zalieji, galvijai

IVADAS

Intensyvi didelio produktyvumo veisliy selekcija ir zymiai padidéjes ju produk-

tyvumas tapo pagrindine vis platesnio $iy veisliy panaudojimo ir kity veisliy ge-
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rinimo [3] bei nykimo priezastimi [17]. 1951 metais patvirtinus Lietuvos zalyjy
galviju veisle, ji tik trumpai buvo gerinama grynuoju veisimu. Nuo 1956 mety
pradéta naudoti veisliy, turéjusiy itakos Lietuvos zalyju galvijy susiformavimui,
bulius. Buvo jvezta daug Danijos zalyjy, Latvijos dvyluju, Estijos zalyjy, dzer-
zieju veisliy buliy [20]. Véliau Lietuvos zalyjy galviju gerinimui imta naudoti
dar daugiau veisliy [2, 6, 9, 19] ir palaipsniui buvo pereita prie Lietuvos zalyju
galvijy veisimo atviros populiacijos biidu. Kito ne tik Lietuvos, bet ir kity Saliy
zalieji galvijai, jtakoj¢ musy veislés formavima ir jos gerinima po patvirtinimo
[23, 26]. Todél dabar net ty veisliy, kurios labai stipriai nulémé Lietuvos Zalujy
galvijy savybes veislés formavimosi jos pradinio gerinimo metu, paskutiniu metu
naudojami buliai labai skiriasi nuo savo pirmtaky. Skirtingy veisliy panaudoji-
mas tikiniy gyviiny produktyvumui didinti tuo paciu gali pakeisti ir veisléms ba-
dingas geny kombinacijas. Biocheminiy tyrimy taikymas genetinéms savybéms
apibudinti gali praplésti galviju genetinés struktiiros ir populiaciju evoliucijos
supratima [4]. Galvijy imunogenetinei charakteristikai buvo placiai taikomi rau-
donyju kraujo kiineliy antigeniniy faktoriy [12, 25, 28, 30, 32, 33] plazmos bal-
tymy [4, 10, 16] ir DNR mikrosatelity zymeny tyrimai [4, 13, 14, 17, 18, 29].
Pastaruoju metu galvijy kilmés patikrinimas vietoj testavimo pagal kraujo grupes
keic¢iamas DNR mikrosatelity zymenu [1, 5, 11, 22, 24, 27] ir pavieniy nukleo-
tidy seky panaudojimu [7]. Ta¢iau naujus metodus galima taikyti tik Siuvo metu
turimiems gyviinams vertinti. Palyginti galviju populiaciju pokycius per tam tikra
ju veisimo laika imanoma tik naudojantis seniau sukauptais tyrimy duomenimis.
Lietuvos galvijy kilmé buvo tikrinama, o patikrinimo duomenys kaupiami pa-
gal kraujo grupiu genetines sistemas. Lietuvos zalyjy gerinimas vykdytas tik su
grynaveislémis karvémis, o véliau — ir gautomis miSriinémis, parenkant jvairiy
veisliy buliy sperma. Be to, keliant islikusiy Lietuvos zalyjuy galvijy iSsaugojimo
klausima, i8kyla ir naudotiny buliy klausimas. Todél analizuojant atviros Lietu-
vos zalyju galviju populiacijos savybes, tikslinga ivertinti ir palyginti skirtingy
genotipy buliy palikuoniy kraujo grupiy genetines sistemas.

Sio darbo tikslas buvo charakterizuoti ir palyginti grynuoju veisimu pries
keleta desSimtmeciy veisty paskutinio grynaveislio Lietuvos Zalyjy galvijy buliaus
Dumo Lz 2141 palikuoniy kraujo genetines sistemas su dabartinéje, {vairiomis
veislémis pagerintoje, zalyju galviju populiacijoje naudojamy patikrinty buliy

palikuoniy galviju kraujo grupiy genetinémis sistemomis.
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TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Darbas atliktas LSMU Gyvulininkystés institute. Analizuojant Lietuvos zalyju
galviju atviros populiacijos genealoging struktiira buvo ieSkoma paskutiniy nau-
doty grynaveisliy Lietuvos zalyjy buliy ir ju grynuoju veisimu gauty palikuoniuy,
kuriy kilmé buty patvirtinta Gyviiny kilmés patikrinimo laboratorijoje. Tokiu bu-
liumi, savo kilméje neturéjusiu kity veisliy individy, buvo Diimas Lz 2141, gimes
1967 metais. Jo palikuoniy kraujo grupiy genetinés sistemos buvo palygintos su
dabartinés zalyjy galviju populiacijos pagal kraujo grupes patikrinty gyviiny ge-
netinémis sistemomis.

Galvijy kraujo grupéms nustatyti i sterilius mégintuvélius su konservuo-
janciu tirpalu (Na citratas — 3,8 %, EDTA) kraujas buvo imamas i8 v. jungularis.
I8 kraujo méginiy ruosiama 2,5 % eritrocity suspensija (nuo eritrocity atskiriama
kraujo plazma ir konservuojanti medziaga). Eritrocity antigeniniams faktoriams
nustatyti atlikta hemolizés reakcija. | serologiniy ploksteliy idubas ilasinama 20
ul specifinio reagento — testserumo ir 10 ul eritrocity suspensijos. Po 15 min
inkubacijos {lasinama komplemento ir termostate inkubuojama 28-30°C tempe-
ratiiroje. Hemolizeés reakcija vertinama du kartus: po 2 ir 4 h nuo komplemento
ilasinimo pagal 0—4 baly skalg [30]. Galvijy kraujo grupiy nustatymui naudoti
49 reagentai — testserumai (National Research Institute of Animal Production,
Poland), atitinkantys tarptautinius ISAG (International Society for Animal Ge-
netics) reikalavimus. Nors galvijy kilmés tyrimy duomenys analizuoti pagal 9
tarptautines galviju kraujo grupiy genetines sistemas: EAA, EAB, EAC, EAF,
EAL, EAJ, EAM, EAS, EAZ [32], Lietuvos zalyjuy galviju genetiniams poky-
¢iams vertinti buvo pasirinktos genetiskai informatyviausios EAB ir EAC geneti-
nés sistemos [ 15, 30]. Aleliy daznis q apskai¢iuotas pagal formulg:

q=n/2n,
kur: q — alelio daznis,

n — gyviny, turin¢iy minéta alelj, skaicius.
Tarpgrupiniy skirtumy patikimumas nustatytas, taikant y? testa [34].

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Beveik pries keturis deSimtmecius veistoje Lietuvos zalujy galvijy populiacijo-

je, vieno i§ paskutiniyjuy naudoty grynaveislio Lietuvos zalyjuy buliaus Diimo Lz
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2141 palikuoniy EAB sistemoje buvo nustatyti 6 aleliai, o dabartinés populiacijos

galvijy toje pacioje sistemoje — net 20 aleliy (1 lentelé).

1 lentelé. Dabartiniy Lietuvos Zalyjy galvijy ir galvijy, jvertinty prie§ 40 mety,
kraujo grupiy EAB genetinés sistemos aleliy daZniai
Table 1. Blood group EAB genetic system alleles of Lithuanian Red cattle under
evaluation now and 40 years ago
Aleliy daznis Allelic frequencies
Eil. Nr. Diimo Lz 2141 grynaveisliai Da.barfmes Li.?tylrof
Line Aleliai palikuonys (n=17) populiacijos galvu. ai (n=40)
no. Alleles Purebred progeny (n=17) of Open populathlon Of.
Diimas L7 2141 contemporary Lithuanian
Red cattle (n=40)
1. B2G2A2 0,2553 -
2. B202 0,0882 0,025
3. B202Y2D¢ 0,3235 0,175
4. 02J20°K* 0,0294* 0,1125*
5. B20¢ 0,0294 -
6. GG 0,0294 0,0125
7. B2G2KY2E20°G** - 0,0625
8. Y2Y*¢ - 0,10
9. 02Y2P2G* - 0,0125
10. Q° - 0,0250
11. E2 - 0,0125
12. 12E°2QQ°A“2I* - 0,0125
13. B2G2Y202A21* - 0,0125
14. 'Y«QIe - 0,0125
15. G2Y2E2Q¢ - 0,0625
16. G3Y202T2E3 - 0,0875
17. Y2 - 0,0125
18. B2I2 - 0,0125
19. B2P¢ - 0,0375
20. B2Y2A2P‘G‘G*“Q° - 0,025
21. G2021 - 0,0125
22. OXA2 0,0294 -
23. B- 0,10 0,1750
*P<0,05

Kiekviena genetiné sistema turi tik jai budingus alelius, pavyzdziui, EAB sistema
ju turi daugiau nei 50 [30, 31, 32]. Sio tyrimo metu jy buvo nustatyta zymiai ma-
ziau. EAB genetingje sistemoje Dumo palikuonims biidingesni aleliai B2G2A 2
(0,2550), B202Y2D* (0,3235). Pastaraji aleli nurode¢ ir kiti autoriai, tyr¢ Baltijos
Saliy zaluosius galvijus [31, 33] ir Lietuvos baltnugarius galvijus [28]. Vienas i§

budingesniu per paskutini deSimtmeti patikrintiems zaliesiems galvijams — ale-
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lis B202Y2D*, kuris anks¢iau buvo nustatytas ir Dimo Lz 2141 palikuonims.
Dabartinéje populiacijoje naudoty buliy palikuoniy kraujyje nustatytas kiek ma-
zesnis Sio alelio daznis (0,1750). Tirtiems dabartinés populiacijos zaliesiems
galvijams vienas i§ biidingesniy aleliy yra Y2Y* (0,1000), kurio nebuvo seniau
tirty grynaveislio Lietuvos zalyjy buliaus palikuoniy kraujyje, o alelio 02J20°K*
daznis (0,1125) statistiskai patikimai (P<0,05) padid¢jo, lyginant su seniau veis-
tais galvijais. Abu Sie aleliai buvo rasti anksciau, Zaluosius galvijus tiriant kaip
vientisa populiacija [31, 33] ir Lietuvos baltnugarius galvijus [28].

EAC genetinéje sistemoje tokie aleliai, kaip C2E (0,3235, 0,0875), E
(0,0588, 0,025) ir WE (0,0588, 0,0125), nustatyti seniau tirty ir dabar veisiamy
zalyju galviju kraujyje (2 lentelé).

2 lentelé. Dabartiniy Lietuvos Zalyjy galviju ir galvijy, jvertinty prie§ 40 mety,
kraujo grupiy EAC genetinés sistemos aleliy dazZniai
Table 2. Blood group EAC genetic system alleles of Lithuanian Red cattle under
evaluation now and 40 years ago
Aleliy daznis Allelic frequencies
Diimo Lz 2141 Dabartinés Lz atviros

Eil. Nr. Aleliai grynaveisliai palikuonys | populiacijos galvijai (n=40)
Line no. Alleles (n=17) Open population of

Purebred progeny (n=17) | contemporary Lithuanian Red

of Diimas Lz 2141 cattle (n=40)
1. C2WE 0,2941 -
2. C2E 0,3235%*%* 0,0875%**
3. E 0,0588 0,0250
4. C2WX2 0,0294 -
5. WE 0,0588 0,0125
6. X2 0,1176 0,0625
7. C2EX2 - 0,1250
8. ca2ct - 0,0375
9. R2 - 0,0375
10. C2R2 - 0,0625
11. WX2 - 0,0375
12. X2L¢ - 0,0125
13. WR2 - 0,0250
14. C2WR2C* - 0,1875
15. X2R2C* - 0,050
16. C 0,1178 0,2375
**%P<0,001

Taciau Siy aleliy daznis anksciau tikrinty Diimo Lz 2141 palikuoniy

kraujyje yra didesnis negu paskutiniu metu naudoty buliy palikuoniy kraujyje.

22



SKIRTINGU GENOTIPU BULIU, NAUDOJAMU LIETUVOS ZALUJU GALVIJU ...

Jeigu Sioje genetinéje sistemoje alelis C2E (0,3235) buvo biidingiausias anksc¢iau
tikrintiems galvijams (P<0,001), tai dabar naudojamy buliy palikuonims kaip bii-
dingiausi aleliai buvo nustatyti C2EX2 (0,125) ir C2WR2C* (0,1875). C2EX2
alelis aptinkamas ir Lietuvos baltnugariy galvijy kraujyje [28]. Kity autoriy [16]
tyrimy metu Lietuvos Zalujy galvijy kraujas buvo analizuotas tik EAF genetinéje
sistemoje ir neatsizvelgiant { tévy genotipa, todél tyrimy rezultaty negalima pa-
lyginti.

Lietuvos zalyjy galvijy kilmés analizé parod¢, kad per paskutiniuosius
30 mety Lietuvos zaliesiems galvijams gerinti buvo placiai naudojami jvairiy
veisliy buliai, todél Zalyjy karviy kilméje randama 13 veisliy atstovy [21]. Kitose
Salyse taip pat nesilaikant uzdaro galvijy veisimo, i Lietuva buvo importuojama
telyCiy ir buliy, gauty i ivairiy veisliy deriniy. Tod¢l veisiant Lietuvos zalyju
veislés atvirag populiacija, naudojami jvairiy genotipy buliai. Tai paskatino atlik-
ti ir atskiry buliy patikrinty palikuoniy analizg. I§ analizuoty 4 Lietuvos Zalyju
galvijy populiacijoje naudoty buliy patikrinty palikuoniy duomeny galima pa-
stebéti gana rysky ivairavima tarp atskiry buliy palikuoniy (3 ir 4 lentelés). Visi
Sie buliai laikomi Danijos zalaisiais, taciau tik Fyn Rock Lz 3629 ir Syd Abru Lz
3630 laikytini grynaveisliais Danijos Zalaisiais buliais. Ankstesniy tyrimy metu
buvo nustatytas rySkus Lietuvos zalyju galviju EAB genetinés sistemos aleliy
panasumas su senojo Danijos Zalujy tipo galvijais [8, 31, 33]. Siy véliau atlikty
tyrimy metu dar labiau buvo pakitusi ne tik Lietuvos zalyju karviy populiacija,
bet ir joje naudojami Danijos zalyju buliai, nes Danijoje Zalieji galvijai taip pat
veisiami atvira populiacija [23, 33]. Ryskiausi skirtumai tarp grupiy buvo nusta-
tyti 02J°20°K* alelio atzvilgiu. Lubino Lz 3549 kilméje, be Danijos zalyjuy, i$
motinos pusés yra Svedijos Zalmargiy, o i§ tévo pusés — §vicy veisliy. Bulius Fyn
Naur Lz 3641 yra pusiau holsteiny kilmés, kurio motininéje kilmés puséje yra ir
Svicy veislés geny. Nors dél riboto patikrinty galvijy skai¢iaus i ju motiny geno-
tipus nebuvo atsizvelgta, EAB genetingje sistemoje buliy Lubino Lz 3549 ir Fyn
Naur Lz 3641 palikuonys turéjo tik pora ty paciu aleliu: B2G2KY2E20°G* ir
Y2Y* (3 lentelé). Alelis Y2Y taip pat buvo aptiktas ir buliaus Syd Abru Lz 3630
palikuoniy kraujyje. Taciau statistiskai patikimai Lubino Lz 3549 palikuonys nuo
seniau tikrinty grynaveisliy Lietuvos zalyjy Diimo Lz 2141 (P<0,01) ir dabartiniy
Danijos zalyjy Fyn Rock Lz 3629 (P<0,01) ir Syd Abru Lz 3630 (P<0,05) pali-
kuoniy skyrési tik 02J°20°K* alelio atzvilgiu. Abiejy grynaveisliy Danijos Zalyju
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palikuoniy kraujo EAC genetinéje sistemoje nustatytas didelis alelio C2WR2C®,

nebtdingo kity buliy palikuonims, daznis (0,350-0,400).

3 lentele. Dabartinés Lietuvos Zalyjy atviros populiacijos galvijy kraujo grupiy
analizé genetinéje EAB sistemoje pagal atskiry buliy palikuonis, jvertintus 2010
metais
Table 3. Blood group analysis in EAB system of contemporary Lithuanian Red
open population cattle by different bull progeny evaluated in 2010
Eil. Aleliy dazniai Allelic frequencies
Ii];e :11166111:; Lubinas Fyn Naur | FynRock | SydAbru
No. Lz 3549 Lz 3641 LZ 3629 Lz 3630
1. B2G2A°2 - - - -
2. B202 - 0,050 0,050 -
3. B202Y2D¢ 0,35 - - 0,35
4. 02J20°K* 0,05%* - 0,30%* 0,10%*
5. B20¢ - - - -
6. GG - - - 0,050
7. B2G2KY2E20‘G* 0,20 0,050 - -
8. Y2Y* 0,10 0,10 - 0,20
9. 02Y2P2G* 0,050 - - -
10. Q° 0,050 - 0,050 -
11. E2 0,050 - - -
12. 12E*2QQ°A2I* 0,050 - - -
13. B2G2Y202A°2I* 0,050 - - -
14. 1Y QI 0,050 - - -
15. G2Y2E2Q°¢ - 0,250 - -
16. G3Y202T2E‘3 - 0,350 - -
17. Y2 - 0,050 - -
18. B2I2 - 0,050 - -
19. B2P* - 0,050 0,10 -
20. B2Y2A2Y‘P‘G‘G“Q° - - 0,10 -
21. G2021* - - 0,050 -
22. OXA“2
23. B 0,050 0,050 0,350 0,30
*P<0,05; **P<0,01

EAC genetingje sistemoje Lubino Lz 3549 ir Fyn Naur Lz 3641 pali-

kuonys turéjo du tuos pacius C2C* ir R2 alelius (4 lentelé). Kity aleliy atzvilgiu

$iy buliu palikuonys skyrési. Fyn Naur Lz 3641 palikuoniy kraujyje buvo C2R2,

X2L,WR2 aleliai, kuriy nebuvo aptikta kity buliy palikuoniy kraujyje.
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4 lentelé. Dabartinés Lietuvos Zalyjy atviros populiacijos galviju kraujo grupiy
analizé genetinéje EAC sistemoje pagal atskiry buliy palikuonis, jvertintus 2010
metais
Table 4. Blood group analysis in EAC system of contemporary Lithuanian Red
open population cattle by different bull progeny evaluated in 2010

Eil. Aleliai Allelic frequencies

Nr. Alleles Lubinas L7z | FynNaurLZz | FynRock LZ | Syd Abru Lz

No. 3549 3641 3629 3630

1. C2WE - - - -

2. C2E - 0,30%* 0,050%* -

3. E - - 0,10 -

4. C2WX2 - - - -

5. WE - 0,050 - -

6. X2 0,050 - 0,10 0,10

7. C2EX2 0,50 - - -

8. cace 0,050 0,050 0,050 -

9, R2 0,050 0,050 - 0,050

10. C2R2 - 0,250 - -

11. wX2 - 0,050 - 0,10

12. X2L¢ - 0,050 - -

13. WR2 - 0,10 - -

14. C2WR2C* - - 0,40 0,350

15. X2R2C* - - 0,20 -

16. C 0,350 0,050 0,10 0,40

*P<0,05; **P<0,01

Ryskiausiai Sio holSteinizuoto buliaus palikuonys nuo kity buliy palikuoniy
skyrési EAC sistemoje C2E alelio atzvilgiu (P<0,001). Pranciizijoje atlikti ivairiy
veisliy DNR mikrosatelity tyrimai [17] parodé, kad holSteiny veislés galviju ge-
netinis kintamumas yra mazesnis negu visy kity veisliy. Sio tyrimo metu naudoti
holsteinizuoti galvijai savo kilméje turéjo ir kity veisliy, todél miisy analizuotos
genetinés sistemos neparodé mazesnio kintamumo.

ISVADOS

1. Paskutiniyjy grynaveisliy buliaus Diimo Lz 2141 palikuoniy kraujo EAB ir
EAC genetinés sistemos skiriasi nuo dabar atvira populiacija veisiamy pagerinty
zalyju galviju atitinkamy genetiniy sistemy. Jy EAB sistemoje buvo nustatyti 6
aleliai, o dabartinés populiacijos galviju toje pacioje sistemoje — net 20 aleliy.

2. EAB genetingje sistemoje aleliai B202Y2D*, B202 ir 020°J2K*, 0 EAC
genetingje sistemoje aleliai C2E, E, WE ir X2 nustatyti tiek anks¢iau veistoje
populiacijoje, tiek ir dabartinéje.
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Summary

The aim of this study was to characterize the allele frequencies in genetic EAB
and EAC systems of the current open population of Lithuanian Red cattle im-
proved by the different breeds and compare with the former purebred Lithuanian
Red population. The data on the allele frequencies of the progeny from the last
purebred Lithuanian Red bull Diimas Lz 2141 were compared with the certified
progeny from the bulls in current use. In the EAB genetic system of the prog-
eny of Diimas Lz 2141 was found 6 alleles. However, the cattle in current open
Lithuanian Red population have 20 alleles in the same genetic system. The EAB
and EAC genetic systems of terminal purebred Lithuanian Red cattle before 3—4
decades differed in the separate alleles and their frequencies from the adequate
genetic systems of the present improved cattle bred in open population. Since the
alleles B202Y2D¢, B202, 020°J2K* and C2E, E, WE, and X2 in the EAB and
EAC genetic systems were found both in the former purebred and current open
populations. The higher diversity in the same genetic systems of current popula-
tion was affected by bulls from numerous breeds used for Lithuanian Red cattle
improvement.

Keywords: allele, frequency, genetic variability, blood groups, Lithu-
anian Red cattle
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UMMYHOTEHETUYECKASI XAPAKTEPUCTUKA JIATOBCKOM
KPACHO IMOPO/IbI ITPU UCITOJIb30BAHUU BHIKOB
PA3JIMYHOT'O TEHOTHITIA

Buprunus SItkayckene', Jlaypa [lerpakoBa, Buosera Pa3maiite

MHCTUTYT )KUBOTHOBOACTBA, JIMTOBCKUI YHUBEPCUTET HAYK 37J0POBbs
P. JKebenxoc yn. 12, LT-82317 baiicoeana, Paosunuwkckuil p-on, Jlumea

Pe3ome

Lenb paboThI OBLIO XapaKTEepU30BaTh U CPABHUTH TeHeTHUeckue cuctembl EAB 1
EAC rpynm KpoBH JINTOBCKOW KPacHOU MOPOAbI, pa3BeICHHON YHUCTONOPOIHBIM
pa3BeJieHHeM, HECKOJIBKO JAECATUIIETUM TOMY Ha3aJl C COBPEMEHHON MOMYJIsUei
KpacHOro ckota. [eHeTnyeckue CUCTEMBI KPOBH IMOCIEAHEr0 YHUCTOTIOPOAHOTO
ObIKa JINTOBCKOHM KpacHOM MOPOBI CPABHEHBI C TEHETHYECKUMH CUCTEMaMH T10-
TOMKOB OBIKOB, HCIIOJIb3YEMbIX B COBPEMEHHOH MOMYJISILKH, YIYUILICHOH pa3HbI-
mu mopogamu. I'enerndeckne cucteMbl EAB m EAC uncTomopogHoi KpacHOMH
MIOPOABI, Pa3BEACHHON 3—4 MecSaTUiIeTUus TOMy Has3al, Pa3IuvaroTcs OT TeHeTH-
YECKUX CHCTEM KPOBHU KPACHO MOPOJIbI CKOTA, pa3BOANMOM B HACTOSAIIEE BPEMS
METOIIOM OTKPBITOM MOMMyNsALuK. M3 3a OBIKOB pa3HbIX MOPOA, UCIOIB30BAHHBIX
JUIsl YITy4LIEHUs! TIOPOJbl JIUTOBCKOIO KPAaCHOI'O CKOTA, T€HETUUECKUE CHCTEMbI
EAB u EAC paznnuaioTsCsi CBOUMH aJUIEIISIMH U MX YHCIEHHOCTHIO OT OBIBILIETO
[IOTOJIOBbSI IMTOBCKOTO KPACHOTO CKOTA.

Ki1roueBble cijioBa: anjenb, 4acToTa ajuleNb, TPYHIbl KPOBHU, IUTOBCKAS

KpacHas mopojia, CKOT
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SANTRAUKA

Sio darbo tikslas — nustatyti glicerolio priedo jtakq karviy produktyvumui ir eko-
nominiam efektyvumui skirtingais laktacijos periodais. Tam tikslui LSMU Gyvu-
lininkystés instituto Bandymy skyriuje 2009 m. sausio-balandzio mén. atlikti 3
bandymai su 32 Lietuvos juodmargiy veislés melziamomis karvémis. I bandymui
buvo atrinktos karvés laktacijos pradzioje (0,5—1 mén. po apsiversiavimo, tiria-
mojo laikotarpio trukmé — 68 d.). Il bandymui — laktacijos viduryje (4—5 mén. po
apsiversiavimo, trukmé — 75 d.), 11l bandymui laktacijos pabaigoje (8—9 mén. po
apsiversiavimo, trukmé — 60 d.). Tiriamosios grupés karvéms | drégnq pasary
mising buvo pridedama 1 % pagal svori glicerolio. Bandymy metu nustatyta, kad
visais laktacijos periodais pageréjo drégny pasary misiniy édamumas, glicerolio
naudojimas pasary davinyje esminés jtakos produktyvumui neturéjo. Bandymy
metu gauti primilZiy skirtumai tarp grupiy buvo statistiSkai nepatikimi. Glicero-
lio priedas karviy racionuose visais laktacijos periodais 4,12—6,43 % padidino
suserty pasary kaing, bet I ir Il bandymy metu (laktacijos pradzioje ir viduryje),
nors ir dél nedidelio 4 % riebumo pieno primilzio padidéjimo tiriamyjy grupiy
pieno savikaina 2,17—4,08 % sumazéjo, o Il bandymo metu (laktacijos pabaigo-
je) pieno savikaina 7,50 % padidéjo.

RaktaZodZiai: glicerolis, melZiamos karveés, produktyvumas, pieno savi-

kaina
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IVADAS

Gyvulininkystés produkty gamyboje iSlaidos pasarams sudaro 60-70 %, t.y.
didziausia visy iSlaidy dalji. Siekiant jas sumazinti, pradéta ieskoti pigesniy al-
ternatyviy pasariniy zaliavy tarp Salutiniy maisto pramonés produkty (sélenos,
salyklojai, glitimo turintis sirupas, zlaugtai, glicerolis ir kt.). Tadiau tyrimais ir
gamybine praktika nepagristas Salutiniy maisto pramonés produkty naudojimas
gyviiny mitybai gali padaryti nuostoliy, pvz., sulétinti augima ir pasary konversi-
ja, sukelti produkcijos kokybés pakitimus, sveikatingumo problemas ir kt. Todél
i racionus iterpiant alternatyvias pasarines zaliavas, svarbiausias vertinimo krite-
rijus yra ju poveikis gyviiny organizmui ir produkcijos kokybei. Nuo to priklauso
raciony sudarymas ir alternatyvaus pasaro kiekiai jame [11, 19, 21, 22].

Pagaminus vieng tona biodyzelino, $alutinio gamybos produkto — glice-
rolio — lieka apie 106 kg. Siame $alutiniame produkte yra %: glicerolio — 86,95;
metilo alkoholio — 0,028; drégnio — 9,22; zaliy baltymy — 0,41; Zaliy riebaly —
0,12; peleny — 3,19; natrio — 1,26; chloro — 1,86; kalio — apie 0,005; pH — 5,33 ir
apykaitos energijos — 15,18 MJ/kg [8]. Jo cheminé sudétis, spalva, pH ir chemi-
nés bei fizinés savybés gali kazkiek skirtis priklausomai nuo panaudoty zaliavy
jo gamyboje.

Techninis glicerolis (grynumas — 85—-88 %) gali biiti nuo Sviesiai gelsvos
iki tamsiai rudos spalvos. Tai klampus, daznai neskaidrus, saldziai siiraus skonio
hidroskopiskas skystis. Laikomas tinkamomis salygomis, kokybiskas iSlieka iki
mety laiko ir ilgiau [9].

Anksciau, kai i§valyto glicerolio (glicerino) buvo pagaminama mazai, jis
btidavo brangus ir daugiausiai naudojamas medicinoje, farmacijos, kosmetikos
bei parfumerijos pramonéje [2, 18]. Pastaruoju metu rinkoje atsiradus glicerolio
pertekliui ir sumazéjus jo kainai, pradéta analizuoti, kuriose zemés tikio ir kitose
srityse galima ji efektyviai panaudoti.

Glicerolis pasaulyje yra naudojamas ne tik maisto pramonéje, bet ir gy-
vulininkystéje. Pagal 76/548 ir 1999/45 ES direktyvas, zalias glicerolis yra ne-
pavojinga medziaga, priklausanti 1 vandens pavojingumo klasei. ES reglamentu
Nr. 1831/2003 glicerolis i ES registra jtrauktas kaip pasarinis priedas, jis gali biiti
neribota laika naudojamas, bet kokios kategorijos pasaruose.

Kombinuotyjy pasary gamyboje glicerolis, kaip riSamoji medziaga nau-
dojamas granuliuojant. Jo dedama iki 10 %, tokiu biidu pagerinant kombinuotyjy
pasary granuliy patvaruma. Mineraliniy papildy gamyboje glicerolis naudojamas

kaip smulkiy daleliy suriséjas.

32



GLICEROLIO PANAUDOJIMAS KARVIU RACIONUOSE ...

Literattiroje jau aptinkama naujy projekty bei duomeny apie atliktus ban-
dymus, panaudojant gliceroli pauks¢iy, atrajotoju ir kiauliy mityboje [2, 3, 4,
5,7, 12, 13, 14, 16, 17]. Gliceroli gyvulininkystéje galima naudoti kaip pasary
paskanintoja, jo siirus arba saldus skonis skatina pasary édamuma. Tarp laktacijos
pabaigos ir verSiavimosi labai sumazéja karviy apetitas, o po apsiverSiavimo di-
déja labai 1étai. Dél to karvés gali susirgti prieskrandziy acidoze, hipokalcemija,
ketoze. [ melziamy karviy racionus ivedus glicerolio, minéty ligy galima iSveng-
ti. Teigiama, kad propilenglikolis ir glicerolis ne tik gydo ketozg, bet ir padidina
karviy produktyvuma. Galvijams gricerolis yra naudojamas ir kaip energijos Sal-
tinis. Literatiros duomenimis, glicerolyje yra 2990 kcal (12,5 MJ) neto energijos
galvijams arba 3600 kcal apykaitos energijos kiauléms.

Teigiami verSeliy augimo rezultatai gauti, kai | jiems skirtus paSarus
buvo imaisyta 5, 10 ir 20 % glicerolio [5]. Kity autoriy teigimu, glicerolis yra
gliukogeniné medziaga, panasi i propileno glikoli, kuri gali biiti naudojama kaip
prevenciné priemoné pries ketoze auksto produktyvumo karvéms [12, 15]. Siuo-
se tyrimuose | karviy racionus su padidintu ir sumazintu krakmolo kiekiu skirtin-
gais kiekiais (10 ir 20 %) buvo imaiSoma skirtingo grynumo glicerolio (glicerolio
kiekis sausoje medziagoje — 63,3, 85,3, 99,8 %). Nustatyta, kad geriausi fermen-
taciniai procesai didziajame prieskrandyje gauti, kai glicerolio kiekis buvo 10 %.
Atlikus in vivo virSkinamumo bandymus ir apskaic¢iavus energijos kieki, patiki-
mai aukstesni rezultatai gauti, kai glicerolis buvo naudojamas racionuose, turin-
¢iuose auksta ir zema krakmolo lygi, atitinkamai 8,3 ir 9,5 MJ NEL/kg. Karviy
racionuose su didesniu ir maZesniu krakmolo kiekiu padidinus glicerolio kiekj iki
20 %, negauta jokio teigiamo efekto bei nustatyti lengvi virSkinamumo sutriki-
mai visame virskinamajame trakte [15].

Darbo tikslas nustatyti glicerolio priedo itaka produktyvumui ir ekono-
miniam efektyvumui skirtingais melziamy karviy laktacijos periodais.

TYRIMU SALYGOS IR METODIKA

Bandymuy vieta, laikas, karviy grupiy sudarymas. LSMU Gyvulininkystés
instituto Bandymu skyriuje 2009 m. sausio—balandzio mén. atlikti 3 bandymai
su 32 Lietuvos juodmargiy veislés melziamomis karvémis. I bandymui buvo at-
rinktos 8 karvés laktacijos pradzioje ir sudarytos dvi analoginés grupés po 4 gy-
vulius (0,5-1 mén. po apsiversiavimo, tiriamojo laikotarpio trukmé — 68 d.). II
bandymui — 20 karviy laktacijos viduryje: dvi grupés po 10 gyvuliy (4-5 mén. po
apsiversiavimo, tiriamojo laikotarpio trukmeé — 75 d.), III bandymui — 14 karviy
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laktacijos pabaigoje — dvi grupés po 7 gyvulius kiekvienoje (8—9 mén. po apsi-
versiavimo, tiriamojo laikotarpio trukmeé — 60 d.). Karvés i grupes atrinktos pagal
amziy, produktyvuma ir apsiverSiavimo laika.

Bandymams parinkti sveiki gyvuliai. Jie buvo laikomi vienodomis saly-
gomis: karvés laikomos priristos, girdomos i§ automatiniy girdykly, melziamos
du kartus per para. Bandyma sudaré¢ du laikotarpiai: paruosiamasis ir tiriamasis.
Paruosiamuoju laikotarpiu patikrinta analoginiy karviy grupiu charakteristika,
tiriamuoju laikotarpiu nustatytas glicerolio poveikis melziamy karviy produkty-
vumui atskirais laktacijos periodais (laktacijos pradzioje, viduryje ir pabaigoje)
bei ekonominis efektyvumas. Bandymy schema tiriamuoju laikotarpiu pateikta 1
lenteléje.

1 lentel¢. Bandymy schema
Table 1. Experimental design

Bandymas | Karviy grupés Karviy $érimo charakteristika tiriamuoju laikotarpiu
Trial Groups of cows Feeding pattern
K* (n=4) Dreégnas pasary misinys — 40 kg, kombinuotasis pasaras — 8,0 kg
gyvuliui per diena.
Wet mash feed — 40 kg, compound feed — 8.0 kg per animal daily
I T (n=4) Dreégnas pasary misinys su glicerolio priedu (1 % pagal svorj) 40

kg, kombinuotasis pasaras — 8,0 kg gyvuliui per diena.
Wet mash feed glycerol supplemented (1 % by weight) 40 kg,
compound feed 8.0 kg per animal daily
K (n=10) Dreégnas pasary misinys — 40 kg, kombinuotasis pasaras — 6,0 kg
gyvuliui per diena.
Wet mash feed — 40 kg, compound feed — 6.0 kg per animal daily
I T (n=10) Dreégnas pasary misinys su glicerolio priedu (1 % pagal svor}) 40
kg, kombinuotasis pasaras — 6,0 kg gyvuliui per diena.
Wet mash feed glycerol supplemented (1 % by weight) 40 kg,
compound feed 6.0 kg per animal daily
K (n=7) Dreégnas pasary misinys — 30 kg, kombinuotasis pasaras — 3,0 kg
gyvuliui per diena.
Wet mash feed — 30 kg, compound feed — 3.0 kg per animal daily
i T (n=7) Drégnas pasary misinys su glicerolio priedu (1 % pagal svori) —
30 kg, kombinuotasis pasaras — 3,0 kg gyvuliui per diena.
Wet mash feed glycerol supplemented (1 % by weight) — 30 kg,
compound feed — 3.0 kg per animal daily

*K — kontroliné grupé; T — tiriamoji grupé
*K — control; T — experimental

PasSary édamumo ir cheminés sudéties tyrimai. Glicerolis bandymui
gautas i§ UAB ,,Rapsoila®“. Jo kokybiniai rodikliai (% nuo masés): glicerolio —
78,5; natrio fosfato drusky — 12,6; nelakaus organinio likucio kiekis — 7,6; van-
dens — 4,7; metanolio — maziau nei 0,01; tankis, esant 20 °C — 1354,0 kg/m 3;
pH —5,0. Bandymu metu drégna apémingy paSary misini ir kombinuotaji pasara
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karves gavo du kartus per para rytinio ir vakarinio $érimo metu. Drégna misini
sudaré: kukurtizy silosas — 58,8 % liucernos silosas — 29,4 %, daugiameciy Zo-
liy Sienas — 11,8 %. Tiriamosios grupés karvéms tiriamuoju laikotarpiu i drégna
pasary misinj glicerolio buvo dedamas 1 % pagal svorj. [ drégna pasary misini
glicerolis buvo imaiSomas pasary maiSytuvu — dalytuvu Zago, King Feeder.

Bandymy metu kasdien buvo vedama kiekvienos karviy grupés sunaudo-
ty pasary apskaita. PeriodiSkai, 3 kartus, tiriama pasary cheming sudétis, nustatant
juose sausas medziagas, zalius baltymus, Zalig lasteliena, neazotinés ekstraktinés
medziagos (NEM), zalius riebalus, zalius pelenus, kalci ir fosfora. Siloso mégi-
niuose taip pat nustatyti kokybés rodikliai: pH, organinés rugstys (acto, pieno,
sviesto). IS pasary cheminés sudéties apskaiciuota ju energetiné verte (NEL MJ).
Pasary cheminés sudéties tyrimai buvo atlikti LSMU GI Chemijos laboratorijoje,
taikant iprastines tyrimo metodikas [1].

Pieno primilzio ir kokybés tyrimai. Bandymy metu pieno primilziui
nustatyti karta per savait¢ buvo atlickamas kiekvienos karvés kontrolinis mel-
zimas. Kontrolinio melzimo metu paimtuose pieno méginiuose analizatoriumi
»Milko-Scan 133B (Foss Electric, Hillerod, Danija) buvo nustatytas pieno riebu-
mas ir baltymingumas. Pieno tyrimai atlikti LSMU GI Chemijos laboratorijoje.

Bandymy ekonominiai paskaic¢iavimai. Visy bandymy tiriamaisiais
laikotarpiais ekonominis efektyvumas apskaiciuotas pagal LSMU GI Bandymy
skyriaus 2009-2011 m. pasary ir pieno pardavimo kainas. Ekonominiam jverti-
nimui buvo apskaiCiuota: 1 karvés paros raciono verté, per tiriamaji laikotarpi
primelZzto pieno kiekis, 1 kg pieno savikaina, uz parduota piena gautos pajamos.

Statistinis duomeny jvertinimas. Karviy produktyvumo, pieno sudéties
duomenys jvertinti statistiSkai, panaudojant programa ,,Statistica for Windows,
version 7.0 (Stat Soft Inc. Tulsa, OK, JAV). Skirtumai tarp grupiy laikyti pati-
kimais, kai p< 0,05.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

PaSary ir raciono sudétis bei maistingumas. Visuose bandymuose karvés buvo
Seriamos drégnu pasary misiniu ir kombinuotuoju pasaru. Kontrolinés grupés
karvés buvo Seriamos miSiniu, kurio 58,8 % sudaré kukuriizy silosas; 29,4 %—
liucernos silosas, 11,8 % — daugiameciy zoliy Sienas nuo bendro drégno pasa-
ry misinio kiekio. Tiriamosios grupés karvéms skirtame drégny pasary misinyje
tiriamuoju laikotarpiu be minéty zoliniy pasary, buvo ir 1 % glicerolio (pagal
svor}). Abiejy grupiy karvéms duota kombinuotaji paSara sudaré mieziniai, kvie-
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truginiai, aviziniai miltai, rapsy iSspaudos ir mineralinis vitamininis papildas.
Drégny pasary misinio ir kombinuotojo pasaro cheminé sudétis ir maistingumas
pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. Drégny pasary miSiniy ir kombinuotyjy pasary cheminé sudétis ir ener-
getiné verté
Table 2. Chemical composition and energy value of wet mash feed and compound
feed
1 kg drégno pasary misinio
Rodikliai Wet mash feed, 1 kg 1 kg kombinuoto
Kontrolinis Tiriamasis pasaro
Item on Compound feed, 1 kg
Control Experimental
Sausos medziagos kg
0,319+0,65 0,325+0,49 0,858+0,42
Dry matter, kg
Zaliy balt
oA g 3444137 3034117 166,1415.0
Crude protein, g
Zaliy riebaly g
4,8040,90 6,1+0,20 25,0+6,0
Crude fat, g
Zalios lastelienos g
86,9+13,7 83,0+15,6 60,7+3,60
Crude fibre, g
NEM g 171,2428,5 182,9+14,1 552,2465,1
Cukrus g
2,8+0,50 3,8+1,0 50,8+1,40
Sugar, g
Kalcio g
. 1,61£0,05 1,61£0,04 8,3240,10
Calcium, g
Fosforo g
0,82+0,06 1,11+0,03 6,43+0,10
Phusphorus, g
NEL MJ 1,66+0,30 1,70+0,12 6,26+0,7

Nustacius drégny pasary misiniy cheming sudéti, esminiy skirtumy ne-
gauta. Gauti sausos medziagos, zaliy baltymuy, zalios lastelienos, NEM, cukraus
ir NEL skirtumai yra svyravimo ribose. Bandymo metu naudotas kombinuotasis
pasaras savo kokybe ir sudétimi atitiko melziamoms karvéms keliamus reikala-
vimus.

Raciony pasary édamumas. Visy bandymy metu glicerolio priedas 1 %
pagal svori pagerino apémingy drégny pasary misinio édamuma (3 lentelé.). Kar-
vés laktacijos pradzioje (I bandymas) drégno paSary misinio suédé 5,69 % daugiau
negu kontrolinés. Antro bandymo metu (laktacijos viduryje) iki soties gaudamos

misinio, tirlamosios grupés karvés per dieng jo suédé¢ 3,2 kg arba 9,7 % daugiau
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negu kontrolonés grupés karvés, gavusios misini be glicerolio priedo (atitinkamai
33,14 ir 36,34 kg/d ). Trecio bandymo metu (laktacijos pabaigoje) karvés, su dré-

gnais pasary miSiniais gavusios glicerolio prieda, juos 2,46 % geriau edé.

3 lentelé. Vidutiniai melZiamy karviy racionai pagal suéstus pasarus
Table 3. Average cow diets on as fed basis

[ bandymas I1 bandymas I1I bandymas
) Trial 1 Trial 2 Trial 3
Pasarai Grupés
Feed Groups
K | 1 | K T K T
Drégnas pasary misinys kg 3515 . 3314 ) 28.40 .
Wet mash feed, kg ? ? ’
Drégnas paSary misinys su
gliceroliu kg ) . )
Glycerol supplemented wet 37,10 36,34 29,10
mash feed, kg
Kombinuotas pasaras kg 8.0 8.0 6.0 6.0 3.0 3.0

Compound feed, kg

Racione yra:
Analysis:

sausos medziagos kg

Dry matter, kg 20,18 20,44 17,64 18,39 13,19 13,50

Neto energija lakta-
cijai MJ

Netto energy for
lactation, MJ

116,34 121,36 100,11 107,64 72,03 74,95

zali proteinai g

. 2667,20 2588,58 2294,50  2273,46  1660,66 1563,00
Crude protein, g

zali riebalai g

333,64 392,79 288,20 353,35 210,34 252,09
Crude fat, g

zalia lasteliena g

4040,06 4103,65 3715,20 3907,95  3053,64 3119,65
Crude fibre, g

kalcis g

. 132,64 125,69 114,30 110,45 83,18 75,99
Calcium, g

fosforas g

94,81 95,83 80,60 81,44 56,86 57,93
Phosphorus, g

cukraus g

504,48 551,53 405,45 455,66 240,58 274,83
Sugar, g
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Esant geresniam apémingy drégny pasSary su glicerolio priedu édamumui,
tiriamyjy grupiy karvés su pasary daviniais gavo daugiau: I bandymo metu — 0,26
kg sausos medziagos ir 5,02 MJ NEL, II bandymo metu atitinkamai 0,75 kg ir
7,53 MJ, III bandymo metu — 0,31 kg ir 2,92 MJ NEL. Be to, pasary davinys su
gliceroliu buvo I bandymo metu — 47,05 g, Il bandymo metu — 50,2 g, III ban-
dymo metu — 34,25 g turtingesnis cukrumi.

Vidutinis karviy produktyvumas per tiriamgajj laikotarpj. IS 4 lenteléje
pateikty duomeny matyti kai kurios atskiry karviy grupiy produktyvumo kitimo

tendencijos bandymy eigoje.

4 lentelé. Karviy produktyvumo rodikliai
Table 4. Cow productivity data

[ bandymas II bandymas I1I bandymas
Karvi Trial 1 Trial 2 Trial 3
arviy :

produktyvumas Grupés

Productivity Groups

K T K T K T

Nataralaus
riecbumo

pienas kg /d 21,41+1,51 21,91£1,02 16,75+0,60 18,10+£0,42 12,96+0,60 12,43+0,52
Whole milk,
kg/d

4 % riebumo
pienas kg /d

4 % fat correct-
ed milk, kg/d

21,89+1,63 22,76+1,25 17,52+0,62 18,88+0,42 14,24+0,86 13,67+0,76

Pieno riebalai %

Milk fat. % 4,15+0,08 4,26+0,24 4,31+0,13  4,29+0,07 4,66+0,19 4,67+0,16
, /0

Pieno baltymai
% 2,93+0,07 2,93+0,08 3,18+0,05 3,02+0,03 3,524+0,09  3,53+0,08
Milk protein, %

Tiriamyjy grupiy karviy, gavusiy apémingy drégny pasary misini su glice-
rolio priedu, I ir I bandymy metu laktacija buvo stabilesné. Siy grupiy vidutinis
natiiralaus riebumo pieno primilzis i$§ karvés per bandymo laikotarpi padidéjo: I
bandymo metu — 0,5 kg/d arba 2,33 %, Il bandymo metu — 1,35 kg/d arba 8,05 %,
bet laktacijos pabaigoje (III bandymas) sumazéjo 0,53 kg /d arba 4,09 %. Ana-

logiskos tendencijos gautos, natiiralaus riebumo pieno primilzius perskaiciavus
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14 % riebumo pieno primilzius. Karviy, su drégnais paSary miSiniais gavusiy
glicerolio prieda, 4 % pieno primilzis I bandymo metu padidéjo 3,97 %, II ban-
dymo metu — 7,76 %, bet I1I bandymo metu (laktacijos pabaigoje) sumazéjo 4 %.
Karviy racionuose laktacijos pradzioje naudojant glicerolio prieda, I bandymo
metu karviy pieno riebumas padidéjo 0,11procentiniy vienety. Glicerolio priedas
esmings jtakos karviy pieno riebumui neturéjo II bei III bandymy metu. Abie-
ju minéty grupiy karviy pieno riebumas tiriamuoju laikotarpiu buvo atitinkamai
4,29 ir 4,31 %, 1l bandyme — 4,66 ir 4,67 % — III bandyme. ISanalizavus pieno
baltymy kiekio pakitimus naudojant glicerolio prieda I ir III bandymo metu, es-
miniy skirtumy nenustatyta, taciau 11 bandymo metu kontrolinés grupés karveés
daveé 0,16 procentiniy vienety baltymingesni piena. Bandymy metu gauti pieno
produktyvumo skirtumai tarp grupiy statistiskai nepatikimi (P>0,3-0,5).

Ekonominiai bandymy rodikliai. Pirmo bandymo metu, kai bandymas su
karvémis buvo atliekamas laktacijos pradzioje (0,5—1 mén. po apsiversiavimo),
per 68 tiriamojo laikotarpio dienas i§ kontrolinés grupés karviy buvo primelzta
5954,1 kg 4 % riebumo pieno, tuo tarpu i$ tiriamosios grupés karviuy, gavusiy
1 % (nuo drégny misiniu kiekio) glicerolio prieda, primelzta 3,97 % daugiau.
Paros raciono kaina, prid¢jus 1 % glicerolio priedo, buvo 6,12 % didesné negu
kontrolinés grupés karviy, taciau apskaic¢iavus 1 kg pieno savikaina, d¢l didesnio
primelzto pieno kiekio ji buvo 1 ct arba 2,17 % mazesné. Duomenys pateikti 5
lenteléje. ISanalizavus ekonominius bandymo duomenis galima teigti, kad nors
ir padidéja raciono pasary kaina, taCiau karves Seriant drégnais pasary miSiniais
su 1 % glicerolio priedu laktacijos pradzioje, dél nors ir nedidelio pieno kiekio
padidéjimo 2,17 % sumazéja pieno savikaina.

Skaiciuojant ekonomini II bandymo efektyvuma, kai karvés buvo Seria-
mos drégny paSary miSiniu su glicerolio priedu laktacijos viduryje (45 mén.po
apsiversiavimo) per tiriamaji laikotarpi buvo i$ kontrolinés grupés karviy buvo
primelzta 13162,5 kg 4 % riebumo pieno, o tuo tarpu i§ karviy gavusiy drégna
pasary misini su glicerolio priedu — 5,75 % daugiau. 1 kontrolinés grupés karves
raciono kaina buvo 5,90 Lt, pridéjus glicerolio priedo kaina, tiriamosios grupés
karviy raciono padidéjo 4,24 %. Nors karviy, gavusiy raciona su glicerolio prie-
du, raciono kaina padidéjo, tac¢iau dél primelzto pieno kiekio 4,08 % sumazéjo

pieno savikaina.
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5 lentelé. Ekonominiai bandymy rodikliai tiriamuoju laikotarpiu
Table 5. Economic efficiency data

I bandymas II bandymas III bandymas
Karvi duktvvumas Trial 1 Trial 2 Trial 3
arCV(;&F;)rr(Z)duct)ir\\/,ity Grupés
Groups
K T K T K T

Tiriamojo laikotarpio
trukme d. 68 68 75 75 60 60
Length of trial, d.

Karviy skaicius vnt.

No. of cows, units 4 4 10 10 7 7

Raciono verté 1 karvei
per dieng Lt/d

Diet price per cow/day,
LTD/d

Produktyvumas is karvés
per diena 4 % riebumo
kg/d 21,89 22,76 17,55 18,56 14,24 14,10
Milk yield per cow/day,

kg/d

Primelzta pieno i§ karviy

per tiriamaji laikotarpi Lt~ 5954,1 6190,7  13162,5 13920,0  5980,8 5922,0
Total milk yield, LTL
1kg pieno savikaina Lt
Cost per kg milk, LTL
Pajamos gautos uz
parduota piena Lt
Income for milk sold,
LTL

7,03 7,46 5,90 6,15 4,04 4,30

0,46 0,47 0,49 0,47 0,40 0,43

5829,1 6060,7  12856,72 13627,68 58553 5797,6

Analizuojant ekonominius duomenis (5 lentelé), kai karvés buvo Seriamos
drégnais pasary misiniais su 1 % glicerolio priedu laktacijos pabaigoje (8-9 mén.
po apsiverSiavimo) nustatyta, kad jy raciono kaina padidéjo 6,43 %, taip pat i$
tiriamosios grupés karviy buvo primelzta 0,98 % maziau 4 % riebumo pieno. Dél
didesnés raciono kainos ir mazesnés pieno produkcijos 7,50 % arba 3 ct padidéja
pieno savikaina karviy, gavusiy drégnu paSary misinius su glicerolio priedu. I§
gauty bandymo duomeny galima teigti, kad 1 % glicerolio priedas karviy racio-
nuose laktacijos pabaigoje padidina raciono kaing ir pieno savikaina.

ISVADOS

1.  Bandymuy metu nustatyta, kad karvéms skirtuose apémingy drégny pasary
miSiniuose panaudojus 1 % glicerolio (nuo bendro raciono kiekio), visais laktaci-

jos periodais, padidéjo apémingy paSary édamumas.
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2. Karviy racionuose panaudotas glicerolio priedas, esminés jtakos pro-
duktyvumui neturéjo visais laktacijos periodais. Bandymy metu gauti skirtumai
tarp grupiy buvo statistiSkai nepatikimi.

3. Glicerolio priedas visais laktacijos periodais 4,12-6,43 % padidina
raciony pasary kaina, bet I ir II bandymy metu (laktacijos pradzioje ir viduryje)
nors ir nedidelis 4 % riebumo pieno kiekio padidéjimas 2,17-4,08 % sumazino
pieno savikaina, taciau Il bandymo metu (laktacijos pabaigoje) pieno savikaina
7,50 % padid¢jo.
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Summary

THE aim of this study was to determine the effects of glycerol supplement on
milk yields and economic efficiency at different lactation periods cows. Three
trials with 32 Lithuanian Black—and—White lactating cows were carried out at the
Institute of Animal Science LUHS in January—April 2009. Cows for Trial 1 were
chosen at the start of lactation (0.5—1 month after calving, trial length — 68 days),
for Trial 2 — in the middle of lactation (4 to 5 months after calving, trial length —
75 days) and for Trial 3 — at the end of lactation (8 to 9 months after calving,
trial length — 60 days). Treated cows were offered wet mash feed supplemented
with glycerol, 1 % by weight. The trial indicated that feed supplementation with
glycerol improved wet mash feed intake and had no significant influence on milk
yields. The differences in milk yields between the groups were statistically insig-
nificant. Glycerol supplementation of the cow diets at all periods of lactation in-
creased the price of feeds on as fed basis by 4.12—6.43 %. However, in Trial 1 and
2.4 % fat-corrected milk yield was slightly higher and the cost of milk decreased
by 2.17-4.08 %. In Trial 3 the cost-price of milk increased by 7.5 %.
Keywords: glycerol, dairy cows, milk yield, milk cost
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HNPEMEHEHHUE INIMHEPOJIA B PALIUOHAX KOPOB PA3HBIX JIAK-
TALHUOHBIX NTEPUOJAX U ET'O BJIIUSITHUE HA ITPOAYKTUBHCTDb
N EKOHOMUWYECKYIO DOPEKTUBHOCTD

Japroc lllugaruc!, Buprunuioc Yxouxuc, Cayiawoc biansnukac

WHCTHTYT )KUBOTHOBOJCTBA JINTOBCKHIA YHUBEPCUTET HAYK 370POBbSI
P. JKebenxoc yn. 12, LT-82317 Baiicoeana, Paosunuwikckuil p-on, Jlumea

Pesome

ens paboOThI — YCTAaHOBUTH BIUSHUE TIIUICPOJIa HA MPOMYKTUBHOCTH JTOMHBIX
KOPOB U €r0 3KOHOMHUYECKYI0 3PPEKTHBHOCTh B PAllMOHAX B Pa3HBIX JIAKTAI[OH-
HbIX nepuogax. s 3toit nenu B OnbsiTHOM oTaesne MHCTUTyTa JKUBOTHOBOACTBA
JIVH3 B 2009 1. mpoBenu 3 ombiTa Ha 32 MOJOYHBIX KOPOBaX YEPHO-TIECTPOI
nuTOBCKOU mopozsl. Kopos ams | onbiTa oToOpanu B Havane jakranuu (Ha 0,5—1
MecsIe TIoclie OTeNa, AMHA onbliTa — 75 aHeil), mst 11 onbiTa — B cepenuue gak-
tTanuu (Ha 4—5 MecsIe IMmocje oTena, JIMHa onbiTa — 68 mHei), misa 111 ombl-
Ta — B KOHIIE JIakTanuu (Ha 8—9 MecsIie mocie oTena, IiIuHa onbita — 60 mHel).
KopoBaM OmBITHBIX TpyIMax B palldoOHBI IO €ro Becy BBogwim 1 % riuieporna.
HcnonzoBanue muiieposia B palfioHax KOPOB BO BCEX MEPHUOAAX JTAKTALIUU TTOBbBI-
CHJIO CheIOOHOCTh KOPMOB PAIllMOHA, HO CYIIECTBEHO HE MOBIHUSUIIO HA MPOIYK-
TUBHOCTb KOPOB. [lonydeHbie pa3HUIlbl IaHHBIX TPOYKTUBHOCTH MEXIy rpyma-
MBI OBUTH CTAaTUCTUYICCKH HEOCTOBEpHBIC. [[puMeHeHne miieposia B paroHax
KOPOB TIOBBICHIIO ce0ecTOMMOCTh KOpMOB Ha 4,12—6,43 %. XoTa u HebonbIIoe
MOBBIIICHUE YOSl MOJIOKa 4-niporieHTHOM skupHOCTH B | 1 Bo 11 onbiTax mo3Bonu-
JI0 CHU3HTH ero cedbectonmocTh Ha 2,17-4,08 %, a B 11l ombITe ceOeCTOMMOCTD

MOJIOKa OBBICHIIOCH Ha 7,50 %.
KuroueBble ¢ji0Ba: NIULEPOI, IOWHBIE KOPOBbI, TPOTyKTUBHOCTb, CE€-
0eCTOMMOCTEL MOJIOKA

' ABrop st mepencku. Teut. +370 422 65383, e—mail: virginijus@Igi.lt

45



ISSN 1392-6144
Animal Husbandry. Scientific Articles. 2012. 59-60. P.

UDK 636.2.085

CHEMICAL COMPOSITION AND NUTRITIVE VALUE OF ORDI-
NARY DRIED OR ENSILED CRIMPED BARLEY GRAIN

Jonas Jatkauskas, Vilma Vrotniakiené, Danguolé Urbsiené

Institute of Animal Science, Lithuanian University of Health Sciences
R. Zebenkos str. 12, LT-8231 7 Baisogala, Radviliskis distr., Lithuania, e-mail: pts@|Igi.lt

Received 2012-06-15; accepted 2012-12-21

ABSTRACT

The trial was conducted to examine the nutrient composition of dry barley (DB)
and crimped ensiled moisture barley (MB) and to compare the effects of DB and
MB on voluntary feed intake and milk production of dairy cows. Eighteen dairy
milking cows were selected according to parity, lactation, date of calving, present
milk yield and last year milk yield and live weight for the feeding experiment.
Cows were randomly assigned to one of two groups (n=9). The control group (D)
was fed concentrate mixture — DB-rapeseed meal-vitamin mineral supplement
(730-230-40 g kg!) and the experimental group (M) was offered concentrates
based on MB (with fixed DM proportion of MB to DB) supplemented with equal
value to group D of rapeseed meal and vitamin mineral supplement. Both groups
were offered grass-legume silage ad libitum. Cows were fed twice daily.

High-moisture crimped preserved barley grains contain more (P<0.05)
water soluble carbohydrate (WSC) and less (P<0.05) starch, however, other
nutrient composition parameters do not differ compared with dried grains. The
fermentation quality of ensiled MB was good as indicated by optimal pH (4.09),
ammonia-N (48.1 g kg N'), and volatile fatty acid (21.5 g kg! DM) content. Lac-
tic acid, butyric acid and ethanol concentrations in ensiled MB were 12.9, 0.1
and 4.0 g kg! DM, respectively. High-moisture crimped preserved barley grains
stimulated greater intakes of grass silage and total diet DM consumption, in-
creased milk production by 7.8 % and improved milk quality.

Keywords: grains, crimped moisture barley, nutrients, conservation, fer-
mentation, milk yield
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INTRODUCTION

Drying is no longer an option for feed grain technology to protect cereals from
spoilage due to significantly increased costs for energy and additional invest-
ments into drying capacities. The conservation and storage techniques for grains
depend predominantly on the purpose of the grain: for cash grain there is hardly
an alternative to the conventional method of drying to moisture content below 14
%, whereas feed grains can be ensiled at harvest moisture. A strategically desir-
able approach is the ensiling of early combined moist cereals to produce a highly
digestible moist feed that has benefit for both the farmer and their stock. An al-
ternative approach involves harvesting, crimping, and ensiling immature cereal
grains. This approach leads to a higher density of desirable nutrients in the straw
and grain, reduced risk of acidosis, increased yield due to reduced grain losses,
and early sowing of subsequent (catch) crops [12]. A new method combining a
grain crimper with a bagging machine offers interesting perspectives for the con-
servation of grains including wet maize grain.

High-moisture crimped grain preservation in a hermetic plastic sleeve
is an attractive and interesting alternative to drying and based on a procedure
similar to ensiling grass [6, 7]. Crimping was developed in Finland at the end
of 1960s by two farmer brothers, Aimo and Gunnar Korte, based on findings of
British researchers as early as 1918. The brothers made the first crimper machine
for home farm use, and as the word started to spread, they set up a company to
manufacture and sell the machines. Crimping is a cost-effective way to produce
high-quality feed for all livestock. It improves profitability of the farm by reduc-
ing costs of investments (dryer, storage) and energy (oil, electricity). Production
costs of crimped grain are much lower than those of dried grain. Crimped grain
is ready to feed without any further processing. It can be used directly from the
storage for feeding as such or as a component of Total Mixed Rations (TMR) for
cattle or in liquid feed for pigs. Ensiling of crimped grain is based on lactic acid
fermentation by lactic acid bacteria [13]. Favourable environment for lactic acid
fermentation is created by lowering the pH of crimped grain to the level of 4 and
by anaerobic conditions. The British researchers concluded that grain attains its
peak nutritional value when the moisture content of the grain is between 35 %
and 45 %. However, it took about 50 years before this knowledge was success-

fully turned into a method to process and to preserve the grain when still moist.
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Traditionally, grain is not harvested until it is dry enough to be ground by
a hammer mill. Moist grain often cannot be ground or stored without machine dry-
ing and using preservatives, which always increases costs. In crimping, the grain
is combined moist and run through the crimper machine, which will break and
flatten the grains. Additives, such as certain preservatives and water (if necessary)
can be added in order to ensure the protection of nutrients. Crimped grain is stored
in storage silos like silage. Crimped grain is dustless, thus convenient to handle,
does not require any further processing, and is often preferred by the animals to
drier and dustier feeds. Practical experiments by farming and livestock research
institutions in Finland, Sweden, UK and elsewhere have confirmed that crimped
feed has higher nutritional values, it increases the animals' growth and milk pro-
duction, improves milk quality and the animals' health, and in addition, helps to
cut costs. An important point is, that when crimping home-grown grain and pro-
cessing the feed on the spot at the farm, the feed ingredients can be controlled and
are fully traceable, thus helping in prevention of diseases, such as BSE [7].

Several studies indicate that replacing dried grain by ensiled high-mois-
ture grain in the diet of dairy cows does not affect the milk yield and composition.
In a recent Finnish study [10], the cows were fed by TMR containing grass silage
55 %, barley 29 %, rape seed 10 %, molassed sugar beet feed 5 % and minerals.
Barley was either dry or crimped. The type of grain did not affect the milk yield.
Independent of the diet, multiparous cows produced 30-34 liters milk daily and
primiparous cows 25 liters. However, milk fat content tended to be higher in
cows fed with crimped grain. This is in line with the rumen fermentation studies
with crimped grain showing higher acetic and butyric acid contents in the rumen
fluid from dairy cows.

High-moisture grain is an alternative to conventional dried grain in live-
stock diets. After harvesting, the grain is rolled and a preservative is applied be-
fore ensilage (crimping).The benefits of high-moisture grain compared with dried
grain include the opportunity to harvest when the nutritive value of the grain
is highest, reduced in-field crop losses, cheap storage facilities, energy savings,
high palatability, high nutritive value and similar or superior animal performance
at lower cost compared with dried grain diets. The option to harvest 2-3 weeks
earlier than normal benefits farmers because it enables earlier re-seeding of the

subsequent crop, is less weather dependent and results in better quality straw.
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Some early studies reported that high-moisture grain decreased the for-
age intake of dairy cows [5]. However, a more recent dairy cow trial conducted by
Jaakkola et al. (2005) did not detect any difference in dry matter in take when dry
barley was replaced with ensiled crimped barley in a total mixed ration. Based on
these studies, it is concluded that ensiled crimped barley has the same nutritive
value as dry barley for dairy cows. In beef cattle a higher daily live weight gain
was observed when bulls (initial weight, 145-220 kg; final weight, 480 kg) were
fed ensiled crimped barley compared with dry barley (999 vs 908 g d).

More recent studies compared beef cattle diets containing crimped, en-
siled acid-treated wheat with diets containing conventionally harvested wheat
treated with urea or propionic acid and showed no differences in live weight gain
between the crimped, urea treated or propionic acid-treated diets at a final aver-
age weight of 620 kg.

The aim of this experiment was to evaluate the chemical composition and
nutritive value of ensiled high moisture barley (MB) grains and to compare the
effects of dry barley (DB) and ensiled barley on feed intake and milk production

of dairy cows.

MATERIALS AND METHODS

The barley crop from one half of a 30-ha field was combined when the grains
were at the cheesy ripe stage of maturity (564 g DM kg'), and the grains were
subsequently crimped and conserved in a big plastic tube using Murska Crimper—
Bagger. The barley crop from other half of the same field was combined when
grains were at complete maturity (842 g DM kg') and stored in aerated bin.

Five representative samples (>500g each) of fresh moisture barley and
dry barley were collected for subsequent chemical analysis.

At the sampling time of ensiled barley on day 60 of the ensiling pe-
riod, fifteen samples were sampled to analyze the DM content, pH, fermentation
products and ammonia. The DM content of fresh moisture barley, dry barley and
ensiled barley was determined by oven-drying at 105°C for 24 h. For the analy-
sis of chemical composition, samples were oven-dried (1 h at 102°C and 48 h at
50°C) and then ground to pass a 1-mm sieve [1]. Ensiled barley DM content was
corrected for volatile alcohols and fatty acids during oven drying as described by
Weissbach (2009). Total nitrogen was determined by Kjeldahl-AOAC 984.13.
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A 10.5 g of catalyst was used with Block Digestion and Tecator Kjeltec system
1002 Distilling Unit. Crude protein (CP) content was calculated by multiply-
ing the total nitrogen content by a factor of 6.25. The NDF and ADF concentra-
tions were determined according to Van Soest et al. (1991) by using an Ankom?*
fiber analyzer (Ankom Technology, Fairport, NY). Water soluble carbohydrates
(WSC) were determined by using the anthrone reaction assay (MAFF, 1986). Ash
concentration was determined by ashing the samples in a furnace at 600°C for
15 h [2]. Lactic acid, volatile fatty acid, alcohol, and ammonia N concentrations
and pH were determined in ensiled barley extracts, prepared by adding 270 g of
demineralized, deionized water to 30 g of silage and homogenizing for 5 min
in a laboratory blender. Lactic acid, volatile fatty acids and alcohol concentra-
tions were determined by gas-liquid chromatography. Demonized water (3ml) of
an internal standard solution (0.5g 3-methyl-n-valeric acid in 1000 ml o0.15mol/l
oxalic acid) were added to 1ml of filtrate from the above, and the solution fil-
tered through a 0.45 pm polyethersulphone membrane into a chromatographic
sample vial for analysis. Gas-liquid chromatograph GC-2010 SHIMADZU were
used wide-bore capillary column (Stabilwax®-DA 30m, 0.53mm, ID, 0.5um) ac-
cording to Gas Chromatography and Biochemistry Analyzer official methods.
Ammonia-N concentration was determined by direct distillation using the Kjeltec
Auto System 1030 [2, 3]. The pH of silage was measured by using ThermoOrion
Posi-pHlo SympHony Electrode and Thermo Orion 410 meter.

The dairy cows feeding study was conducted from November 2009 to
February 2010 at the Institute of Animal Science of LHSU. Eighteen Lithuanian
Black-and-White cows (6 second and 12 third lactation) (120+£20 days postpar-
tum) were assigned to 2 groups of 9 cows in completely randomized design (re-
peated measures). During a 3-week pre-experimental period cows were offered
silage ad libitum together with the compound feed (DB-rapeseed meal-vitamin
mineral supplement: 730-230-40 g kg™'). The groups of animals were balanced
for milk yield, milk protein yield and milk fat yield of the week prior to the start
of experiment. The cows were housed in a tie-stall barn and fed individually.

During the experimental period (98 days), group D was fed concentrate
mixture — DB-rapeseed meal-vitamin mineral supplement (730-230-40 g kg)
and group M was offered concentrates based on MB (with fixed DM proportion
of MB to DB) supplemented with equal value to group D of rapeseed meal and
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vitamin mineral supplement. Both groups were offered grass-legume silage ad /i-
bitum. Forage was fed twice daily. During the experiment, the amounts of silages
offered and refused were recorded daily for each cow. Forages were sampled once
percollection period and pooled across collection periods, whereas the amount of
compound feed was recorded at each meal. ME concentrations of dairy cow diets
were estimated using the measured silage data, predicted silage methane energy
output and tabulated energy values of concentrates.

The experiment was conducted under good hygienic conditions. The
feeding trial was performed in pursuance with the Lithuanian animal care, man-
agement and operation legislation (No 8500, 28 November 1997, no 108).

Milk yield was recorded every two weeks and aliquot samples from
morning and evening milkings were bulked and contents of fat and protein anal-
ysed. For the feed intake, a group of 9 cows was considered as the experimental
unit. For milk yield, milk protein yield and milk fat yield respectively, each cow
within a group was considered as the experimental unit. The data were analysed
by one—-way ANOVA and means compared by Fisher’s protected least signifi-
cance difference (Fisher’PLSD).

RESULTS AND DISCUSSION

The chemical composition and nutrient content of dried and ensiled barley is
presented in Table 1. The results of the experiment show that ensiled barley (MB)
has a significantly higher basic nutrient content and a significantly higher digest-

ible energy concentration when compared with dried barley (DB).

Tablel. Chemical composition of dried and ensiled moisture barley grain

Dry ?oruteirel Starch, Ash, Sugar, ADF, NDF, erl1)elrg'
Treatment matter, pg ke 2 gkgt | gkg! | gkg! | gkg! | gkg! MI kggy]
gke | Soy DM DM DM DM DM DM
Dried barley 842 140 589 25 32 105 174 14.2
Ensiled barley 563 149 570 26 60 87 157 153
SE 48.25 1.53 3.35 0.3 5.04 3.31 342 0.18
P * * * ns * * % *

DM — dry matter; ADF — acid detergent fibre; NDF — neutral detergent fibre; signifi-
cance:

* = P<0.05
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The fermentation quality of ensiled MB was good as indicated by op-
timal pH (4.09), ammonia-N (48.1 g kg'! N), and volatile fatty acid (21.5 g kg
DM) content. Lactic acid, butyric acid and ethanol concentrations in ensiled MB
were 12.9, 0.1 and 4.0 g kg! DM respectively. Similarly the quality of grass-
legume silage was good with pH value (4.2), dry matter (320 g kg'!), ammonia-N
(46 g kg'' N) and volatile fatty acid (32 g kg' DM) content. Lactic acid content
was 44 g kg DM and butyric acid was not detected.

The cows consumed large quantities of the silages (10.8 vs 11.2 kg DM
per cow per day) when the ensiled MB diet was offered (Table 2).

Table 2. The effect of ensiled moisture barley on forage intake, milk yield and milk
composition in cows
DB Ensiled MB
Item X +SD X+ SD Average SE p
Silage intake, kg DM
10.82+1.05 11.20+0.92 11.01 0.230 0.426
day! cow!
Dry barley, kg DM day™!
ORI R Y 4062047
cow’
4.2 . 182
Ensiled barley, kg DM 6 0.009 0.18
4.26+0.44
day! cow!
Protein-mineral-vitamin
. 1.56+0.18 1.56+0.17 1.56 0.002 0.164
mix, kg DM day! cow!
Total, kg DM day” cow'  16.64+1.68 17.02+1.50 16.83 0.377 0.306
Total NEL MJ 117.56+12.16  123.72+10.91 120.64 2.744 0.275
Milk, kg day'cow! 18.15+1.97 19.334+2.26 18.74 0.506 0.251
ECM (4 %), kg day
19.10+£2.19 20.5942.06 19.84 0.519 0.159
lcow!
Milk constituent yield:
Fat, % 4.36+0.39 4.45+0.27 4.40 0.077 0.595
Protein, % 3.25+0.31 3.27+0.26 3.26 0.066 0.935
Per day:
Fat, kg 0.790+0.10 0.857+0.08 0.823 0.023 0.149
Protein, kg 0.590+0.08 0.627+0.05 0.609 0.015 0.223
FCR, NEL MJ 1kg!
6.16+0.10 6.02+0.15 6.09 0.033 *
ECM
DM — dry matter; NEL — netto energy for lactation; ECM — energy corrected milk;
FCR — forage conversion ratio; significance: * = P<0.05

The increased silage intake and higher MB digestible energy value and
crude protein concentration were reflected in higher milk yield, with higher milk
fat concentration and a higher by 1.49 kg per cow per day ECM. The efficiency
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of conversion of feed-NEL into milk was significantly higher for the cows offered
ensiled MB than for the cows fed dried barley.

It can be supposed that the cows fed moisture grain have slower starch
digestion in the rumen and that results in improved utilisation and improved ru-
men function [9]. However, a more recent dairy cow trial conducted by Jaakkola
et al. (2005) did not detect any difference in dry matter intake when dry barley
was replaced with ensiled crimped barley in a total mixed ration.

The reduced feed intake in the earlier trials may have been associated
with the proportion of concentrate in the diet [11, 14]. High-moisture grain may
reduce feed intake if the amount of concentrate in the diet exceeds 50%. Several
authors [4, 8] have reported no differences in the yield and composition of milk
from dairy cows when dry grain is replaced with ensiled high-moisture grain.
One study reported that milk fat content was increased when cows were fed en-
siled high-moisture grain [17].

Ingalls et al., 1974 observed slightly lower milk production in dairy cows
with high moisture barley compared to dry barley.

CONCLUSIONS

Ensiled crimped moisture barley has higher by 7.75 % digestible energy concen-
tration compared with dry barley and shows a tendency to increase grass-legume
silage intake (by 0.40 kg DM day! cow'). Dairy cows fed ensiled crimped mois-
ture barley tended to increase milk yield (by 1.49 kg day'cow! ECM) and milk
protein and milk fat content compared with cows fed dried barley grain.

References

1. Association of official analytical chemists (AOAC) International. Official
Methods of Analysis. 1995. Vol.2. Association of Analytical Communities,
481 North Frederic Avenue, Suite 500, Gaithersburg, Maryland 20877—
2417 USA.

2. Association of official analytical chemists (AOAC). International. Offi-
cial Methods of Analysis 15th ed. 1990. Association of Official Analytical
Chemists, Arlington, VA, USA.

3. Association of official analytical chemists (AOAC) International. Official
Methods of Analysis, 17th ed. 2000. Association of Official Analytical
Chemists, Gaithersburg, MD, USA.

53



Jonas Jatkauskas, Vilma Vrotniakiené, Danguolé Urbsiené

4.

10.

I1.

12.

13.

14.

54

Boyles S. L., Anderson V. L., Koch K. B. Feeding barley to cattle. http://
beef.osu.edu/library/barley.html.

Ingalls J. R., Clark K. W., Sharma H. R. Acid treated high moisture bar-
ley for dairy cows. Canadian Journal of Animal Science. 1974. Vol. 54. P.
205-208.

Jaakkola S., Saarisalo E., Kangasniemi R. Ensiled high moisture barley or
dry barley in the grass silage-based diet of dairy cow. Proceedings of the
14 th International Silage Conference, a satellite workshop of the XXth
International Grassland Congress. Wageningen, Belfast, Northern Ireland.
2005. P. 184.

Jaakkola S. "Murskesdilonndn vaikutus rehuviljan satoon, tappioihin ja
tuotantovaikutukseen lypsylehmien ruokinnassa" (in Finnish; The effect
of crimping on the grain yield, on losses and on production input in feed-
ing dairy cows), MTT Agrifood Research Finland, Animal Production Re-
search. 2003. 41 p.

Kennelly J. J., Dalton D. L., Ha J. K. Digestion and utilisation of high mois-
ture barley by lactating dairy cows. Journal of Dairy Science. 1988. Vol. 71.
P. 1259-1266.

Knowlton K. F., Glenn B. P., Erdman R. A. Performance, ruminal fermen-
tation and site of starch digestion in early lactation cows fed corn grain
harvested and processed differently. Journal of Dairy Science. 1998. Vol.
81 No. 7. P. 1972-1984.

Miettinen H., Li L. The advantages of feeding ensiled high-moisture grain
to livestock. Recent Advances in Animal Nutrition — Australia. 2009. Vol.
17. P. 29-34.

Perry T. W. Beef cattle nutrition. In: Tony J. Cunha Animal Feeding and
Nutrition, Academic. Press, New York, 1990.

Shorrock C. Ensiling early-harvested crimped grain. In: Milk and Meat
from Forage Crops. (Ed. Pollot G. E.). British Grassland Soc. Occasional
Publication, 1990. No. 24. P. 103—-105.

Siljander-Rasi H., Valaja J., Jaakkola S., Perttild S. High-moisture barley
for pigs and poultry. Work Efficiency Institute Agricultural Bulletin. 2000.
No. 2. P. 24-38.

Steen R. W. J. A comparison of wheat and barley as supplements to grass
silage for finishing beef cattle. Animal Production. 1993. Vol. 56. P. 61-67.



CHEMICAL COMPOSITION AND NUTRITIVE VALUE OF ORDINARY ...

15.

16.

17.

Van Soest P. H., Robertson J. B., Lewis B. A. Methods for dietary fiber,
neutral detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to animal
nutrition. Journal of Dairy Science. 1991. Vol. 74. P. 3583-3597.
Weissbach F. Correction of dry matter content of silages used as substrate
for biogas production. Proceedings of the 15" International Silage Confer-
ence. Madison, Wisconsin. USA. 2009. P. 483-484.

Windels H. F., Goodrich R. D., Meiske J. C. Minnesota Cattle Feeders Re-
port, University Minnesota. 1994. P. 40.

Department of Animal Feeding and
Feedstuffs

55



Jonas Jatkauskas, Vilma Vrotniakiené, Danguolé Urbsiené

ISSN 1392-6144
Gyvulininkysté. Mokslo darbai. 2012. 59-60. P.

UDK 636.2.085

IPRASTAI DZIOVINTU IR DREGNU, TRAISKYTU, SILOSUOTU
MIEZIU GRUDU CHEMINE SUDETIS IR MAISTINE VERTE
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Santrauka

Tyrimai buvo atlikti, turint tiksla nustatyti jprastai dziovinty arba nepilnai pri-
brendusiy, drégny, traiskytu, silosuoty mieziy gridy maisto medziagy sudétj ir
palyginti ju poveiki melziamy karviy produktyvumui. Sérimo bandymams buvo
atrinkta 18 melziamy karviy, atsizvelgiant i ju lyginuma amziui, laktacijai, apsi-
versiavimo laikui, pieno primilziams ju parinkimo bandymui metu ir uz praéjusia
laktacija bei ju svori. Karvés buvo suskirstytos i dvi analogiskas grupes po 9 kie-
kvienoje. Tyrimy laikotarpiu kontrolinés grupés karvés buvo Seriamos koncen-
truotu pasaru, pagamintu i§ dziovinty mieziy gridy milty, pridedant rapsy rupiniy
ir vitamininio-mineralinio papildo (730-230-40 g kg'). Tiriamoji karviy grupé
gavo koncentruotuosius pasarus, kuriy pagrinda sudaré traiskyti, silosuoti, mie-
ziy grudai (su fiksuotu, pagal dziovintus mieziy grudus, sausyju medziagy kie-
kiu) ir papildytu tuo paciu kiekiu rapsy rupiniy ir vitamininiu-mineraliniu papil-
du. Abiejy grupiu karvés buvo iki soties Seriamos pupiniy-migliniy Zoliy silosu.

Nepilnai pribrendusiuose, traiskytuose, silosuotuose mieziy griiduose
buvo daugiau (P<0,05) tirpiy angliavandeniy ir maziau (P<0,05) krakmolo. Kity
maistiniy medziagy matai tarp sausy ir silosuoty mieziy gridy i§ esmés nesisky-
ré. TraiSkytu, silosuoty mieziy gridy fermentacijos gera kokybe parodé optima-
lus pH rodiklis (4,09), nedidelé amoniakinio azoto koncentracija (48,1 g kg N)
ir nedidelis bendras fermentiniy ragséiu kiekis (21,5 g kg SM). Pieno rigsties,
sviesto riigsties ir etilo alkoholio kiekis buvo atitinkamai 12,9; 0,1 ir 4,0 g kg™
SM. Dreégni, silosuoti mieziy grudai gerino melziamy karviy apetita, didino pupi-
niy-migliniy zoliy siloso suédima ir 7,8 % padidino melziamy karviy produkty-
vuma bei pieno kokybe, lyginant su sausais mieziy griidais.

Raktazodziai: griidai, traiskyti drégni mieziai, maistinés medziagos,
konservavimas, fermentacija, pieno primilziai

! Autorius susirasinéjimui. Tel. +370 422 65383, el. pastas pts@]gi.lt
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XUMHUYECKHM COCTAB U IUTATEJIbHASI IEHHOCTh
CYHIEHOT'O 1 CHJIOCOBAHHOI'O BJIA’KHOI'O INTIOINEHOTI'O
3EPHA AYMEHS

Honac Arkayckac', Bunibma BporHsikene, /lanryosie Ypouene

WHCTUTYT )KUBOTHOBOJCTBA, JINTOBCKUIT YHUBEPCUTET HAYK 3110POBbS
P. JKebenxoc yn. 12, LT-82317 Baiicoeana, Paosunuwkckuil p-ou, Jlumea

Pezome

Lesb OTBITOB OBIIO YCTAHOBUTH COCTAB IMUTATEIBHBIX BEIIECTB B CYIIEHOM H CH-
JIOCOBAHHOM BJIQJKHOM ILTFOIIEHOM 3€PHE SIUMEHS U CPABHUTH UX BIUSHHE HA TIPO-
JOYKTHBHOCTb MOJIOYHBIX KOPOB. J{JIsl OTIBITOB 1O KOPMIIEHHIO OBIIO Togo0pano 18
MOJIOUHBIX JIOWHBIX KOpPOB IO MPHUHIUITY aHAJIOTOB (BO3pacT, BpeMs oTelna, Mpo-
IYKTUBHOCTH U Bec). KOpoBbI ObITH pa3eneHbl Ha IBE aHAIOTHYHBIE TPYIIIHL, PO 9
KOPOB B KaXK10ii rpyrime. Bo Bpemst OmbITOB KOHTPOJIBHBIE KOPOBHI MOTYYaIH KOH-
LEHTPATHI, COCTOSIIIE M3 CYIIEHOTO 3epHa SYMEHs, PariCOBOTO IIPOTA M BUTAMUH-
HO-OenkoBoit no0aBku (730-230-40 r kr'). DKkcnepuMeHTaNbHasi TPyIa KOpoB
MoJyyalia CHIOCOBAaHHOE BIAKHOE IUTIONICHOE 3epHO sIUMEHS (C (UKCHPOBaHHBIM
IO CYIIEHOMY 3€pHY KOJIMYECTBOM CyXOT'0 BEIIECTBA) M TAKOE ke KOJIMYECTBO, KaKk
KOHTPOJIbHBIE KOPOBBI, PAriCOBOTO IIPOTa M BUTAMUHHO-0eskoBo# 100aBku. Kopo-
BBI 00CHX TPYII IOJTyYaId JOCHITa 31aK0OBO-0000BOTO CHITOCA.

B cumocoBaHHOM BIIQ)KHOM TUTIONIEHOM 3€pHE SYMEHs ObLTO OOoJbIie
(P<0,05) yrneBomoB u mensie (<0,05) kpaxmana. KonnyHcTBO Ipyrux mura-
TENbHBIX BEIIECTB MEXAY CYIIEHBIM M COJI0CAaBaHHBIM 3€PHOM IO CYIECTBY HE
paznuyanock. CHII0COBaHOE 3€PHO OBLIO XOPOIIEro KauecTBa, Ha YTO yKa3bIBaJl
nokasaresb pH (4,09), HeOGoubIast KOHIICHTpaIUs aMMHadHoTro azora (48,1 r kr')
1 HeOOJIBIIOE KOMHIECTBO (hepMEeHTHBIX KHcioT (21,5 1 kr'). MonouHo# Kucio-
TBI, MACJASHOM KMCJIOTBI M STHJIOBOT'O aJIKOIr0jIs ObLIO COOTBETCTBEHHO 2.9, 0,1 u
4,0 r k' CB. CuyiocoBaHoe BIKHOE IUTFONICHOE 3€PHO STUMEHS TOJOKUTETBHO
BIIMSUIO HA MOEIaeMOCTh CHJIOCA U YBEJIMYMIIO MPOAYKTUBHOCTH KOpOB Ha 7,8 %
1 TeM K€ CaMbIM YIy4IINIO KaueCTBO MJIOKA.

KutoueBble ci1oBa: 3epHO, BIXHBIN TUTIONIEHBIN TYMEHb, TUTATEIbHbIE
BEIIEeCTBa, KOHCEPBUPOBAHNE, YION MOJIOKA

! Agstop mist nepenucku. Ten. +370 422 65383, e-mail: pts@lgi.lt
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SANTRAUKA

Siekiant istirti probiotiko SCD Bio Livestock™ panaudojimo galimybes parseliy-
Zindukliy mitybai, Lietuvos sveikatos moksly universiteto Gyvulininkystés institu-
te atlikome bandymaq. Buvo sudarytos dvi Lietuvos baltyjy veislés parseliy grupés
po 48-50 gyvuliy (po 6 vadas) kickvienoje. Kontrolinés grupés parseliai gavo
kombinuotuosius pasarus, pagamintus AB "Joniskio griidai". Tiriamosios grupés
parselius taip pat Séréme tokiais pat pasarais, kaip ir kontrolinius, taciau jiems
papildomai i geriamaqji vandenj jterpéme skysto probiotiko SCD Bio Livestock™
santykiu 1:1000 (1 ml/l vandens).

Brimy duomenimis, | geriamqji vandenj jterpus probiotiko SCD Bio
Livestock™, pageréjo parseliy sveikatingumas. Siuo atveju viduriavimo atvejy
sumazéjo 28,4 %, jis tesési 50,7-57,4 % (P=0,015-0,037) trumpiau, taip pat
nustatyta serganciy parseliy gydymo trukmés mazéjimo tendencija (27-28,7 %;
P=0,071-0,078). Probiotiko panaudojimas 0,54 Lt (30,3 %) sumazino I sergan-
¢io parselio gydymo islaidas. Geriamaqji vandenj praturtinus probiotiku, parseliy
augimas mazai tesiskyré nuo kontroliniy. [ geriamaqji vandengi jpylus minéto prie-
do, parseliai 1 kg prieaugio sunaudojo 3,9—-14,3 % maziau pasary. Siuo atveju
parseliai tiek laikotarpiu nuo 35 iki 60 d. amzZiaus, tiek per visq bandymo laikq
suédeé atitinkamai 6,7 ir 11,1 % maziau pasary.

Taigi, parseliams-zindukliams galima naudoti skystq probiotikq SCD
Bio Livestock™, jterpiant jo | geriamqji vandenj 1 ml/l. Tokiu budu pageréty
parseliy sveikatingumas, sumazéty viduriavimo ir kity susirgimy bei jy gydymo
atvejy, kritimy, taip pat reikéty maziau islaidy medikamentams.

RaktaZodZiai: probiotikas, parseliy sveikatingumas, augimo intensyvu-

mas, pasary sqnaudos.
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IVADAS

Kiauliy augintojai daznai susiduria su jauny parSeliy virskinimo sistemos ligo-
mis (viduriavimu arba diar¢ja, kolibakterioze, salmonelioze ir pan.) bei kritimais.
Kfritinis laikotarpis, auginant parSelius, biina po gimimo, kuomet skrandyje dar
nesigamina laisva druskos riigStis, nujunkymo metu (ypa¢ ankstyvo) pergru-
puojant. Siais laikotarpiais parSeliy virskinamajame trakte gali atsirasti antriné
mikroflora, kuri ir sukelia daugeli susirgimy [13, 17]. ParSeliy zindymo bei nu-
junkymo laikotarpiais virskinamojo trakto funkcijoms gerinti, zarnyno veiklai
reguliuoti ir sumazinti viduriavimo atvejus ilga laika buvo naudojami antibio-
tikai [5, 12, 13]. Taciau jie sunaikina ir naudingus mikroorganizmus, nevisiskai
pasisalina i§ organizmo, tod¢l Siuo metu gyviiny mityboje ju naudoti negalima.
Parseliy bei vyresniy kiauliy mitybos pagerinimui pradéti naudoti saugesni bio-
technologijos produktai, teigiamai veikiantys sveikatinguma bei produktyvuma.
Vieni i§ jy — probiotikai: mikrobiniai preparatai, sukurti natiiralios Zarnyno mi-
krofloros pagrindu. Sios biologiskai aktyvios medZiagos ne tik antagonistiskai
veikia patogeninius mikrobus, normalizuoja Zarnyno veikla, stiprina organizmo
imuning sistema bei atsparuma ligoms, bet ir skatina virSkinimo fermenty sin-
tezg, dél ko pageréja maisto medziagy rezorbcija, virSkinimas bei isisavinimas
[20, 22]. Vertinga probiotiky savybé ta, kad jie nesunaikina zarnyno mikrofloros,
yra ekologiski ir nesikaupia gyviino organizme [18, 28]. Probiotinius preparatus
daugiausia sudaro Lactobacillus, Bifidobacterium, Enterococcus, Pediococcus ir
Streptococcus, Bacillus licheniformis, Bacillus subtilis, Bacillus cereus genciy
bakteriju kamieny bei mieliy Saccharomyces cerevisiae padermés [18, 22, 28].
Parseliy ir vyresniy kiauliy mityboje naudojant probiotikus, turincius bakterijuy
Lactobacillus acidophilus, Bifidobacterium bifidum, Enterococcus faecium ir
pan., geriau i$sivysto teigiama zarnyno mikroflora bei pusiausvyra, pageré¢ja virs-
kinamojo trakto veikla, sumazéja viduriavimo, kolibakteriozes ir kity susirgimy
atveju. Tuomet gyvuliai geriau auga bei vystosi, blina geresné pasary konversija
bei skerdenos ir mésos kokybé [2, 22, 28].

Yra atlikta nemazai tyrimy, susijusiy su probiotiky panaudojimu zindo-
my ir nujunkyty parseliy racionuose. Kyriakis et al. [14], Zani et al. [30], Taras
et al. [26] savo darbuose nurodo teigiama probiotiky poveiki parSeliy sveikatin-
gumui bei produktyvumui. Sie priedai gana efektyvis ankstyvajame nujunkymo
laikotarpyje (28 d amziuje), kai susiduriama su stresine mazy parSeliy busena
[22, 25, 27]. Alexopoulos et al. [1], Link et al. [16], Stamati et al. [23], Taras et al.
[25], Vodovnik et al. [27] teigia, jog geresniy rezultaty galima pasiekti, naudojant
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probiotikus ir parSavedéms parSingumo bei laktacijos metu, taip pat parSeliams
zindymo metu ir prie$ nujunkyma. Tokiais atvejais pageréja pasary édamumas,
kiauliy kraujo bei pieno rodikliai, parseliy sveikatingumas, gyvybingumas bei
augimas. Jeresitino ir kt. [9] duomenimis, | parSavedziy bei parSeliy pasSarus iter-
pus probiotiko BioPlus 2B, pager¢ja parSavedziy Zarnyno motorika, geriau jsisa-
vinamos maisto medziagos, o tai salygoja didesni gimusiy parseliy svori. Taciau
minétas priedas efektyvus buvo tik vyresniems nei 24 d amziaus parSeliams. Per
para jie priaugo 19,1-27,2 % daugiau negu kontroliniai. Probiotikas pagerino
pasary édamuma. Holl [8]. Kvietkuté ir kt. [15] nustaté, kad esant zindomy ir
nujunkyty parseliy pasaruose probiotiko Levucell SB, pageréjo parseliy sveika-
tingumas, augimo sparta bei pasary konversija, beveik nepasitaike kritimy atve-
ju. Teigiamus parseliy sveikatingumo bei produktyvumo rezultatus, panaudojus
probiotikus, gavo ir kiti autoriai [2, 10, 29]. Riekel et al. [21] nurodo, kad net
ir mazas 0,01 % probiotiky (Pediococcus acidilactici) priedas racione padidi-
na acidofiliniy bakterijy kieki ir sumazina Enterobacteriaceace genties bakteriju
skaiCiy virskinamojo trakto gleivinéje. Hieu ir Tho [7] tyrinéjo skysty probiotiky
efektyvuma, gydant parSeliy viduriavima. Autoriai nustaté, kad antimikrobinés
$iy probiotiky savybés geréjo didinant dozg. E. coli, Salmonella, Staphylococcus,
Streptococcus, Shigella, C. perfrigens bakterijuy augimas, iskaitant antibiotikams
atsparias rusis, buvo visiskai sustabdytas, panaudojus 10 ml probiotiko.

Kai kur nurodoma, jog i parSeliy racionus iterpus probiotiky, esminés
itakos sveikatingumui, augimo intensyvumui bei pasary sunaudojimui nenusta-
tyta [4, 11]. Caisin et al. [3], parSeliams panaudoj¢ probiotika "Biomin", taip
pat negavo teigiamy rezultaty. Tyrimy duomenimis, tik 0,15 % probiotiko kiekis
pasaruose 3,6 % pagerino pasary konversija, nors prieaugiai buvo 3,9 % mazesni.
Nustatyta, kad Seriant parSelius paSarais su probiotiku, kraujo rodikliai bei zarny-
no mikrofloros sudétis i§ esmés nepakito.

Taigi literattiros Saltiniuose kol kas nesama vieningos nuomongés apie
probiotiky panaudojima tiek parseliy, tiek suaugusiy kiauliy mityboje. Dél probi-
otiniy preparaty gausos sudétinga pasakyti, kurios probiotiky riisys bei ju dozés
yra efektyvesnés ir daro didesnj poveiki gyvulio organizmui. Kai kur teigiama,
kad $iuo klausimu gauti rezultatai biina priestaringi ir jvairts [17, 24]. Siuo atveju
itakos gali turéti mikroorganizmy genciy kamieny skirtumai, probiotiko kiekis
pasaruose, kiauliy $érimo ir laikymo salygos, raciono sudétis bei kiti faktoriai.
Todél yra svarbu istirti probiotinio preparato tinkamuma bei panaudojimo efek-
tyvuma.

Misy darbo tikslas — istirti skysto probiotiko SCD Bio Livestock™ itaka
parseliy-zindukliy sveikatingumui, augimo intensyvumui bei paSary sunaudoji-
mui.
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TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Lietuvos sveikatos moksly universiteto Gyvulininkystés instituto (LSMU GI)
Bandymy skyriuje 2011 m. atlikome bandyma su Lietuvos baltyju veislés par-
Seliais-zindukliais, kurio schema pateikiama 1 lenteléje. Analogu principu, atsi-
zvelgiant | kilme¢, amziy, svori, lyti bei imitima, buvo sudarytos 2 parSeliy grupés
po 6 vadas (48-50 gyvuliy) kiekvienoje. Pradinis parseliy svoris buvo apie 2-3,5
kg (amzius — nuo 7 iki 16 dieny), nujunkant (bandymo pabaigoje) — apie 12—17
kg (amzius — 60 dieny). Bandymas truko 55 dienas.

1 lentelé. Bandymo schema
Table 1. Experimental design

Grupés Parseliy skaicius Sérimo charakteristika
Groups Number of piglets Characteristic of feeding
Kontroliné 48 Pagrindinis racionas (PR)*
Control Basic ratione (BR)*
Tiriamoji 50 Pagrindinis racionas (PR) + probiotikas**
Experimental Basic ratione (BR)+probiotic**

*PR sudaré kombinuotasis pasaras

*BR was compound feed

**Probiotikas buvo jterpiamas | geriamqji vandenj (1 | vandens — 1 ml probiotiko)
**The probiotic was introduced into the drinking water at a rate of 1 ml/ [ | water

Bandymo metu parSelius atskiruose garduose laikéme vienodomis saly-
gomis. Papildomam parSeliy guoliavieCiy Sildymui naudojome infraraudonyjy
spinduliy lempas (iki 21 amziaus dienos). Bandymo metu parseliai pagal reko-
menduojamas normas papildomai buvo Seriami sausais kombinuotaisiais paSa-
rais (iki 21 amziaus dienos — granuliuotais, véliau — palaidais), pagamintais AB
"Joniskio grudai" [6]. Kombinuotyjy pasary i lovelius buvo jpilama pastoviai (2
kartus per para). ParSelius girdéme i$ atskiry loveliy.

Kontrolinés grupés parseliai buvo Seriami kombinuotaisiais pasarais, ku-
riy sudétis ir maistingumas nurodyti 2 lenteléje. Tiriamosios grupés parselius taip
pat $éréme tokiais paciais pasarais, kaip ir kontrolinius, taciau jiems dar buvo
duodama skysto probiotiko SCD Bio Livestock™, sudaryto i§ bakteriju Bacillus
subtilis, Bifidobacterium animalis, Bifidobacterium bifidum, Bifidobacterium lon-
gum, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus casei,
Lactobacillus delbrueckii, Lactobacillus fermentum, Lactobacillus plantarum,
Lactococcus diacetylactis, Lactococcus lactis, Rhodopdseudomonus palustris,

Saccharomyces cerevisiae, Streptococcus thermophilus kultiry. Sis preparatas
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buvo iterpiamas i geriamaji vandenj santykiu 1:1000 (1 1 vandens — 1 ml probio-
tiko), kad baty suaktyvintas veikimas. Siuo tirpalu ir girdéme tiriamosios grupés
parselius.

2 lentelé. Kombinuotyju pasary sudétis ir maistingumas
Table 2. Composition and analysis of diets
Rodikliai AParéelil.l amii.us d.
Item ge of piglets in days
5-21 | 21-60

Mieziai %
Barley, % 20,69 20,14
Kvieciai %
Wheat, % 2 25
Kukurtizai %
Maize, % 24 21
Kvietinés s¢lenos % ) 5
Wheat bran, %
Sojuy rupiniai %
Soybean meal, % 12,5 10
Saulégrazy rupiniai % ) 4
Sunflower meal, %
Soju pupeliy baltymo koncentratas HP-300 % 3 8
Protein concentrate of soybean HP-300, %
Zuvy miltai % 3 _
Fish meal, %
Rapsy aliejus % 1 1
Rapeseed oil, %
Palmiy aliejus (Akofeed Kalkfett) % 2 5
Palm oil (Akofeed Kalkfett), %
Premiksas "Vilomix 22061" % 3 3
Premix "Vilomix 22061", %
Pasariné kreida % ) 0.2
Limestone, % ’
Monokalcio fosfatas % 02 0.1
Monocalcium phosphate, % ’ ’
Valgomoji druska %
Salt, % 0.2 0,2
Mikotoksiny surisé¢jas "Mycosorb" % 0.2 )
Binder of mycotoxyne "Mycosorb", % ’
Mikotoksiny suri$éjas "Toxiban Max" % ) 0.2
Binder of mycotoxyne "Toxiban Max", % ’
Aromatizatorius "Butter vanilla dry" % 0.01 0.01
Aromatisatore "Butter vanilla dry", % > ’
Fermentinis preparatas "Porzyme 9302 dry" % 0.03 0.03
Preparation of enzyme "Porzyme 9302 dry", % ’ ’
Fermentinis preparatas "Phyzyme XP 5000 TPT" % 0.01 )
Preparation of enzyme "Phyzyme XP 5000 TPT", % i
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2 lentelé. (tgsinys)
Table 2. (continued)

Partfigstintojas "ProHacid" %
Preparation of organic acids "ProHacid", %
L-lizino monochloridas %
L-lysine monochloride, %
DL-metioninas %
DL-methionine, %
L-treoninas %

L-threonine, %

Pasaruose yra:

Analytical data/kg feed:
apykaitos energijos MJ/kg
Metabolizable energy, MJ/kg
zaliy baltymy g

Crude protein, g

lizino g

Lysine, g

0,02 -
0,11 0,02

0,03 -

13,1 13,1
194,3 176,1

9,4 7,6

metionino g
Methionine, g
treonino g
Threonine, g
lastelienos g
Fibre, g

52 4,6
6,6 55

46,6 58,8

kalcio g

Calcium, g

fosforo g

Phosphorus, g

Metionino — lizino santykis
Methionine-lysine ratio

9,3 7.9
75 6,1

0,55:1 0,61:1

Kad bty iSvengta kontrolinés grupés parseliy apsikrétimo probiotike
esanciomis bakterijomis, tyrimy metu pirmiausia buvo paseriami minétos grupés,
o paskui tirilamosios grupés parseliai.

Pasary cheminé sudétis istirta LSMU GI Chemijos laboratorijoje pagal
standartinius metodus, nurodytus AOAC [19]. Kad biity istirtas parseliy sveika-
tingumas, kasdien buvo stebimi ir registruojami viduriavimo, kity susirgimy bei
ju gydymo atvejai, kritimai. ParSeliy svorio kitimui nustatyti jie buvo sveriami
bandymo pradzioje, 35 d. amziuje bei nujunkymo metu (bandymo pabaigoje).
PaSary apskaita vykdyta, kiekvienai grupei tam tikram laikotarpiui atsveriant
skirta pasary kiekj.

Tyrimy duomenys buvo apdoroti biometriskai, panaudojant programa
STATISTIC for Windows (Versija 7; Stat Soft Inc. Tulsa, OK, USA). Buvo ap-
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skaiCiuota: aritmetinis vidurkis (M), aritmetinio vidurkio paklaida (SE). Skirtu-

mai laikyti patikimais, kai P<0,05.
TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Parseliy sveikatingumas. Tyrimy duomenimis, parSeliams su geriamuoju vande-
niu sugirdzius skysto probiotiko SCD Bio Livestock™ (1 ml/l), pageréjo ju svei-

katingumas (3 lentelé).

3 lentelé. ParSeliy sveikatingumas
Table 3. Healthness of piglets

Grupés

Rodikliai Groups

Item Kontroliné Tiriamoji
Control Experimental

Viduriavusiy par$eliu skai¢ius %
Number of diarrhoea of piglets ,% 60,4 32,0 *
Vidutiné 1 parselio viduriavimo trukme d.:
Average number of diarrhoea days per piglet:
iki 35 d. amZiaus 2,44+0,469 1,04+0,322%* 0,015
Under 35 days of age
35-60 d. amziuje 1,950,312 0,98+0,352 0,108
In 35-60 days of age
per visa bandymo laika 4,02+0,792 1,98+0,566* 0,037
During the trial
Gydyty parseliy skaicius %
Number of treatment per piglets, %
Vidutiné 1 parSelio gydymo trukmé d.:
Average length of piglet treatment in days:
iki 35 d amziaus 2,65+0,244 1,89+0,261 0,071
Under 35 days of age
35-60 d. amziuje 3,14+0,261 2,75+0,629 0,513
In 35-60 days of age
per visa bandymo laika 3,260,316 2,38+0,336 0,078
During the trial
Parseliy i§saugojimo %
Preservation of piglets, % 81,3 92,0

47,9 26,0 *

Islaidos medikamentams vieno sergancio
parselio gydymui Lt 178 1.24 «
Expenses per piglet for medicines, LTL ’ ’

*P=0,037; **P=0,015, lyginant su kontrole
*P=0,037; **P=0,015, compared with control
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Tiriamojoje grupéje viduriavimo atveju sumazéjo 28,4 %, lyginant su
kontrole. Be to, probiotikas sumazino parseliy viduriavimo trukme. Tiriamosios
grupés parSeliy viduriavimas laikotarpiu iki 35 d. amziaus ir per visa bandymo
laikq tesési atitinkamai 57,4 (arba 2,3 karto; P=0,015) ir 50,7 % (arba 2 kartus;
P=0,037) trumpiau negu kontroliniy. Be to, tiriamosios grupés parseliy viduria-
vimo trukmés mazéjimo tendencija iSryskejo ir 35-60 dieny amziaus laikotarpyje
(49,7 %; P=0,108), lyginant su kontroliniais.

Su geriamuoju vandeniu naudojant probiotika, tiriamojoje grupéje buvo
21,9 % maziau parSeliy, kuriems taikytas gydymas (daugiausia nuo gastroente-
rito ir kolibakteriozés) bei pastebéta jo trukmés mazéjimo tendencija, lyginant
su kontroliniais. Serganciy $ios grupés parSeliy gydymas laikotarpiu iki 35 d.
amziaus truko 28,7 % (P=0,071), per visa bandyma — 27 % (P=0,078) trumpiau
negu kontroliniy. Tiriamyjy parseliy gydymas Siek tiek sutrumpéjo ir laikotarpiu
nuo 35 iki 60 d. amziaus (12,4 %), lyginant su kontroliniais, tac¢iau skirtumai
statistiSkai nepatikimi. Geriamaji vandenij praturtinus probiotiku, i§laidos medi-
kamentams vieno sergancio tiriamosios grupés parselio gydymui sumazéjo 0,54
Lt (30,3 %), lyginant su kontroliniais.

Nustatyta, kad probiotiko panaudojimas 2,3 karto sumazino parseliy kri-
timy atvejy skaiciy. Tiriamosios grupés parseliy iki nujunkymo i$saugota 10,7 %
daugiau negu kontroliniy.

Analogisky miisy tyrimams duomeny esama ir literatiiroje. Alexopoulos
et al. [1], Kyriakis et al. [14], Holl [8], Kvietkuté ir kt. [15] | parSeliy racionus
imais¢ probiotiky, taip pat gavo geresnius sveikatingumo ir gyvybingumo rezul-
tatus, sumazéjo viduriavimo atveju, padidéjo iSsaugojimo skaicius. Kaip ir miisy
bandyme, Hieu ir Tho [7] panaudojg skysta probiotika, sumazino parseliy vidu-
riavimo atvejus, taip pat patogeniniy mikroorganizmy kieki zarnyne.

Parseliy augimas. ParSeliy augimo spartos duomenys nurodomi 4 lente-
1¢je. [ geriamaji vandeni jterpus probiotiko SCD Bio Livestock™, tiriamosios gru-
pés parseliy pricaugiai per para laikotarpiais iki 35 d. amziaus ir 35-60 d. amziuje
bei per visa bandymo laika mazai tesiskyré nuo kontroliniy. Tiek kontrolinés, tiek
tiriamosios grupés parsSeliai 35 d. amziuje bei bandymo pabaigoje (nujunkant)
sveéré panasiai. Be to, tiriamosios grupés parseliy vady svoris nujunkymo metu
taip pat i§ esmés nesiskyré nuo kontroliniy.

Artimus miisy bandymui parseliy augimo spartos duomenis nustaté Diis-
se [4] bei Keegan et al. [11], pasaruose panaudojg¢ probiotikus. Caisin et al. [3],
i parSeliy racionus jterpe probiotiky, gavo netgi mazesnius prieaugius. Jeresitino
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ir kt. [9] duomenimis, racione esant probiotiko, parSeliy augimas pageréjo tik

vélesniame auginimo laikotarpyje.

Table 4. Growth rate of piglets

4 lentel¢. ParSeliy augimo rezultatai

Weight of brood in ablactation, kg

Grupées
Rodikliai Giroups
Ttem Kontroliné Tiriamoji P
Control Experimental
(n=38) (n=38)
Parseliy svoris kg:
Weight of piglets, kg:
bandymo pradzioje
+ =+
At the start 2,54+0,130 2,66+0,109 0,486
35 d amziuje
+ =+
At 35 days of age 6,77+0,234 6,93+0,240 0,644
bandymo pabaigoje (60 d
amziuje) 12,59+0,339 12,31+0,355 0,560
At the end (at 60 days of age)
Vidutinis prieaugis per para g:
Average daily gain, g:
14-35 d amziuje
+i +
At 14-35 days of age 172+6,281 167+7,159 0,563
35-60 d amziuje
At 35-60 days of age 236+11,711 229+10,316 0,677
per visg bandymo laiky 204+7,027 197:6,687 0,460
During the trial
Vados svoris nujunkymo metu kg 79,766,027 779349 413 0.874

PaSary sunaudojimas. | geriamaji vandenj papildomai jterpus probiotiko,
tiriamosios grupés parseliu 1 kg prieaugio pasary sanaudos sumazéjo (5 lentele).
Siuo atveju laikotarpyje iki 35 d. amZiaus tiriami par3eliai 1 kilogramui prieaugio
pasary sunaudojo 14,3 %, 35—60 d. amziaus laikotarpyje — 3,9 %, o per visa ban-

dymo laika — 7,9 % maziau negu kontroliniai.

Misy tyrimy rezultatai beveik sutampa su Holl [8], Kyriakis et al. [14],

Kvietkutés ir kt. [15] duomenimis. Anot autoriy, parseliai, su pasarais gave pro-

biotiky, 1 kg prieaugio pasary sunaudojo 6,2—18 % maziau negu kontroliniai.
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5 lentelé. Pasary sunaudojimas
Table 5. Feed consumption

During the trial

Grupés
Rodikliai Groups
Item Kontroliné Tiriamoji
Control Experimental
Pasary sunaudojimas 1 kg prieaugio kg:
Feed consumption per kg gain, kg:
14-35 d amziuje
At 14-35 days of age 0,35 0,30
35-60 d amziuje
At 35-60 days of age 1,29 1,24
per visa bandymo laika
During the trial 0,89 0,82
PaSary sunaudojimas 1 parSeliui per para kg:
Daily feed consumption per piglet, kg:
14-35 d amziuje
At 14-35 days of age 0,06 0,05
35-60 d amziuje
At 35-60 days of age 0,30 0.28
per visa bandymo laika 0.18 0.16

Tiriamosios grupés parseliams su vandeniu sugirdzius probiotiko, laiko-
tarpyje iki 35 amziaus dieny per para jie suédé beveik tiek pat pasary, kiek ir
kontroliniai. Nuo 35 amziaus dieny iki nujunkymo (60 d.) ir per visa bandyma
Sios grupés parseliy pasSary édamumas sumazgjo. Jie per para sunaudojo paSary
atitinkamai 6,7 % ir 11,1 % maziau negu kontroliniai.

Diisse [4] bei Keegan et al. [11] duomenimis, i parSeliy racionus iterpus
probiotiky, taip pat negauta teigiamy pasary édamumo rezultaty. Geresnius duo-
menis nustaté Alexopoulos et al. [1], Holl [8], Jeresitinas ir kt. [9], Vodovnik et

al. [27], su pasarais parSeliams dave ir probiotiky.
Tad galima teigti, kad probiotikas pasary édamumui désningo poveikio ne-

turéjo.

ISVADOS

1. ParSeliams | geriamajj vandeni jterpus probiotiko SCD Bio Livestock™ (1 ml/1),
buvo gauti geresni sveikatingumo rezultatai. Siuo atveju viduriavimo atvejy su-
mazejo 28,4 %, jis tesési 50,7-57,4 % (P=0,015-0,037) trumpiau, be to, nustatyta
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serganciy parSeliy gydymo trukmés mazéjimo tendencija (27-28,7 %; P=0,071—
0,078). Probiotikas 0,54 Lt (30,3 %) sumazino 1 sergancio parSelio gydymo is-
laidas.

2. Geriamajame vandenyje esant probiotiko, parSeliy augimas i$ esmés ne-
pakito.

3. ParSeliams { geriamaji vandeni ipylus probiotiko, 3,9-14,3 % sumaz¢jo
1 kilogramo prieaugio pasary sanaudos. Siuo atveju pasary édamumas laikotarpiu
nuo 35 iki 60 amziaus dieny bei per visa bandymo laika buvo atitinkamai 6,7 ir
11,1 % mazesnis.

5. Taigi, parSeliams Zindukliams galima naudoti skysta probiotika SCD Bio
Livestock™, jterpiant jo i geriamajj vandenj santykiu 1ml/l. Tokiu biidu pageréja
parseliy sveikatingumas, sumazéja viduriavimo ir kity susirgimy bei ju gydymo
atvejy, kritimy, reikia maziau islaidy medikamentams.
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EFFICIENCY OF PROBIOTIC SCD BIO LIVESTOCK™ FOR SUCKLING
PIGS

Raimondas Leikus'!, Remigijus Juska, Violeta Juskiené

Institute of Animal Science, Lithuanian University of Health Sciences
R. Zebenkos str. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskis distr., Lithuania

Summary

A trial was carried out at the Institute of Animal Science of Lithuanian University
of Health Sciences to determine the efficiency of probiotic SCD Bio Livestock™
in the diets of suckling pigs. Lithuanian White piglets were allotted into two
groups of 48—50 animals (6 litters) each. The piglets of the control group were
fed compound feed manufactured by joint-stock company "Joniskio gridai". The
piglets of the experimental group were offered the same feeds except that liquid
probiotic SCD Bio Livestock™ was additionally introduced into the drinking wa-
ter at a rate of 1:1000 (1 ml/l water).

The investigation data showed that the introduction of probiotic SCD Bio
Livestock into the drinking water improved the health of piglets. The number of
diarrhoea cases was by 28.4 % lower and the length of diarrhoea was 50.7-57.4
% (P=0.015-0.037) shorter. There was also a tendency towards shorter medical
treatment period for piglets (27-28.7 %; P=0.071-0.078). The usage of the treat-
ment lowered medication costs by 0.54 Lt (30.3 %) per piglet .The growth rate of
the experimental piglets did not differ significantly from that of control. Inclusion
of the probiotic into the drinking water resulted in by 3.9—14.3 % lower consump-
tion of feeds per kg gain. The piglets from 35 to 60 days of age and during the
experiment period consumed less feeds by 6.7 and 11.1 %, respectively.

Thus, it can be concluded that it is advisable to use liquid probiotic SCD
Bio Livestock™ for suckling piglets at a rate of 1 ml/l of drinking water. As this
leads to higher healthiness, less cases of diarrhoea and other diseases and lower
treatment and medication costs.

Keywords: probiotic, healthiness, growth rate, feed consumption
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IPPEKTUBHOCTbDb UCHIOJIB30OBAHUSA TIPOBUOTUKA SCD BIO
LIVESTOCK™ JJ151 IIOPOCAT-COCYHOB
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Peszmome

B UucTutyTte %UBOTHOBO/ICTBA JINTOBCKOTO YHHUBEPCUTETA HAYK 370POBbS MPO-
BEJIH OIIBIT C IIENIbI0 U3YUYCHHUS BO3MOXKHOCTH MCIIOJIb30BaHUs mpoounoTrka SCD
Bio Livestock™ niist muTanusi mopocsT-COCYHOB. BbIIO CO31aHO0 JiBE TPYMIIbI 110-
pocst JlutoBckon 6emoit moponsl 1mo 48—50 KUBOTHBIX (TT0 6 THE3M) B KaXIOH.
[TopocsiTa KOHTPOIBHOM TPYIIIIBI MOIYYNIH KOMOUKOpPMa, U3rOTOBIEHHBIE B AO
"Monumike Ipymaii". [TopocsAT ONMBITHOM FPYIITEI KOPMHIIH TOXE CAMBIMU KOMGH-
KOpMaMH, KaKk ¥ KOHTPOJIBHBIX, TOJIbKO UM B TUTHEBYIO BOAY BKITIOUMIIH YKUIKHH
mpoduotuk SCD Bio Livestock™ mo cootnomenuto 1:1000 (1 mx Ha 1 11 BozbI).

[To naHHBIM KCCIIEIOBAHMMN, BKJIFOUAs B IUTHEBYIO BOY MPoOuoTuk SCD
Bio Livestock™, yny4muinocs 310poBbe MOpOCT. B 3TOM citydae 4nciio moHOCoB
obu10 Ha 28,4 % MeHbIle, oHu cokparuiauch Ha 50,7-57.4 % (P=0,015-0,037),
TOXKE YCTAHOBIICHA TEHJEHIIUS COKpAICHUS THEH JedeHus mopocsT (Ha 27—
28,7 %; P=0,071-0,078). Ucmonp3oBanue npodomotuka Ha 0,54 Lt (aa 30,3 %)
YMEHBIITWIO PacXo/ibl Ha JieueHue 1-ro OOJILHOTO TOPOCEHKA, HO POCT MOPOCST
MaJjio OTIIMYAJICS OT KOHTPOJIs. [Ipu BKJIFOUECHUM B MUTHEBYIO BOJY MPOOHMOTHK,
nopocsita Ha 3,9—-14,3 % menbie moTpedsiim KopMoB Ha 1 kT mpupocTa. B aTom
ciyyae mopocsta B nepuone ot 35 go 60 aHeil Bo3pacTa u uepe3 BeCh OIMbIT I0-
eaJii KOpMOB COOTBETCTBEHHO Ha 6,7 u 11,1 % MeHnsbie.

JI71s1 TIOpOCAT-COCYHOB MOYKHO HCITONTB30BATh KUAKAN MpoOnoTukK SCD
Bio Livestock™, Bximtouas ero 1 mut Ha 1 11 muTheBO# Bosibl. Takum oOpasom, Mo-
JKET YIYUIIUTHCS 3T0POBBE TOPOCST, YMEHBIIIUTCS YMUCIO IOHOCOB M APYTUX 3a-
OoreBaHM ¥ MMajiek, TOKe ObLTO OBI MEHBIIIE PACXOOB HA METHKAMEHTHI.

KaroueBbie c1oBa: nmpoOHOTHK, 3I0POBbE MOPOCAT, HHTCHCUBHOCTh PO-
CTa, 3aTPaThl KOPMOB

! Asrop st nepenicku. Tenr. +370 422 65383, e-—mail: mityba@lgi.lt
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NURODYMAI STRAIPSNIU AUTORIAMS

1. Zurnale ,Gyvulininkysté" skelbiami aktualiis, anks¢iau spaudoje
neskelbti (iSskyrus tuos, kurie buvo skelbti kaip trumpi pranesimai, paskaitos
ar apzvalgos dalis), 2 recenzenty recenzuoti moksliniai straipsniai, kuriuose
pateikiami naujausiy tyrimy duomenys, aprobuoti redakcinés kolegijos. Redakci-
nei kolegijai uzsakius, skelbiami ir apzvalginiai straipsniai.

2. Straipsniai skelbiami lietuviy, angly ir rusy kalbomis.

3. Pateikiama straipsnio ir visy jo priedy 2 komplektai ir jrasas i diskeli
(programa WINWORD (6.0 arba 7.0), iliustracijy byly formatas ,.tif, ,,pcx" arba
»XIs"). Straipsnio tekstas spausdinamas A4 formato baltame popieriuje. Bendra
straipsnio apimtis kompiuteriu rinkto teksto ne daugiau kaip 16 puslapiy. Kai
yra iliustracijos ir lentelés, teksto apimtis atitinkamai mazesné. Tarp eiluciy — du
intervalai. Para$ciy plotis: i§ virSaus — 2 c¢m, i§ apacios — 2,5 c¢m, i§ deSinés ir
kairés — po 2,5 cm.

4. Autoriaus rankraStis turi visiSkai atitikti prestiziniam moksliniam
straipsniui keliamus reikalavimus. Jei su esminémis recenzenty pastabomis au-
torius nesutinka, redakcinei kolegijai raStu pateikiamas paaiskinimas. I§ kity
mokslo jstaigy priimami mokslo padalinyje ar katedroje apsvarstyti straipsniai,
atitinkantys zurnalo profilj.

5. Straipsnio struktiira: straipsnio antrasté; autoriy vardai, pavardés;
istaigos, kurioje darbas atliktas, pavadinimas; straipsnio tekstas (santrauka;
ivadas; tyrimy salygos ir metodai; rezultatai ir jy aptarimas; iSvados; literatiira;
santraukos angly ir rusy kalbomis). Raktazodziai raSomi po santraukomis.

6. Kiekviena lentelé spausdinama atskirame lape, numeruojama ir turi
pavadinima (ne angly k. straipsniy ir angly kalba). Lentelése ir paveiksluose du-
omenys neturi kartotis. Tekstas raSomas lietuviy ir angly kalbomis, rusiskas tek-
stas — rusy ir angly kalbomis staciu Sriftu.

7. lliustracijy originalai pateikiami voke, ant jo nurodoma autoriaus
pavarde ir straipsnio pavadinimas. [liustracijos turi biiti kompaktiskos, tinkamos
poligrafiskai reprodukuoti.

8. Literattros Saltiniai cituojami tekste, nurodant lauztiniuose skliaus-
tuose literatiiros saraSo eilés numeri (pvz., [6]). Literatiiros sarasas pateikia-
mas originalo rasyba ir numeruojamas abécélés tvarka, nurodant straipsnio
pavadinima, leidini, toma ir t. t. Literatiiros sarase pateikiama ne maziau kaip
10 ir ne daugiau kaip 30 literatiros Saltiniy, kurie cituojami tekste. Cituotini
naujausi literatiros $altiniai, o senesni — tik labai svarbiis. Mokslinés ataskai-
tos, vadovéliai, konferencijuy tezés, zinynai, reklaminiai bukletai, rankrastiné
medziaga bei laikrasciai literatiiros Saltiniais nelaikomi ir i sarasa neitraukiami.
Uzsienyje leisty zurnaly, konferenciju prane$imy rinkiniy ir kity leidiniy pava-
dinimai netrumpinami.

9. Straipsni ir jo maketa (II korekttira) autoriai turi pasirasyti.

10. Bitina nurodyti autoriy darbo arba namy telefono numeri.
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INSTRUCTIONS TO CONTRIBUTORS

1. The journal Gyvulininkysté (Animal Husbandry) welcomes papers
reporting the latest results of research, previously unpublished with the exception
of short communications, parts of lectures or reviews. Each paper should be
subject to two scientific reviews and be approved by the Editorial Board, review
articles may also be submitted, if ordered by the Editorial Board.

2. Manuscripts may be submitted in Lithuanian, English or Russian.

3. Manuscripts and their appendices should be computer typewritten
in double-line spacing on A4 size white paper, submitted in duplicate and
accompanied by a diskette in WinWord 6.0 or 7.0 (illustration file format #if, pcx
or x/s). Manuscripts should not exceed 16 pages including tables and illustrations.
The width of margins should be 2 cm at the top, 2.5 cm at the bottom and 2.5 cm
on the right- and left-hand sides.

4. Manuscripts should conform to the requirements for a high-rank
scientific paper. If authors express disagreement with the principal comments
of the reviewers, explanations in written form should be sent to the Editorial
Board. Contributions from other scientific institutions in conformity with the
areas of animal husbandry will be accepted, provided the papers were submitted
for consideration at the scientific subdivision or department of the institution.

5. Manuscripts in general should be organized in the following order: title
of the paper; name(s) and surname(s) of the author(s); name, institution at which
the work was performed; abstract; introduction; materials and methods; results
and discussion; conclusions; references; summaries in English and Russian,
keywords should follow the abstract.

6. Each table should be compiled on a separate sheet, numbered, described
by a title and translated supplementary into English, if the manuscript is not
in English. The same material should not normally be presented in tables and
illustrations. The text should be written in Lithuanian and English, and Russian
text in Russian and English.

7. The originals of illustrations should be enclosed in an envelope with
the author’s name and title of the paper indicated on it. Illustrations should be
compact and fit for polygraphic reproduction.

8. Publications are cited in the text by indicating their current number
for the list of references in square brackets (e. g., [6]). The reference list should
be arranged in alphabetical order in original spelling by indicating the title,
publication, volume, etc. It is recommended to include in the list of references
no less than 10 and no more than 30 publications cited in the text. Citation of the
latest publications should be presented, exceptions being made only for the most
important older ones. Scientific reports, text books, conference abstracts, reference
books, commercial booklets and newspapers are not acceptable for the reference
list as well as manuscript material. Abbreviations should not be used for the titles
of journals, proceedings of conferences and other publications issued abroad.

9. Authors' signatures should be at the end of the paper and its second
checked proofs.

10. Authors' contact phone numbers should be indicated.
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