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SANTRAUKA

Siuo darbu buvo siekta nustatyti, kaip genetiskai, kraujo grupiy ir baltymy polimorfizmo
lygyje, keitési Zemaituky arkliy populiacija, kokiq jtakq Siems pokyciams turéjo naujy
linijy kitrimo procesas. Buvo tiriamas Zemaituky is jvairiy Lietuvos vietoviy ir skirtingy
wtkiy kraujas. Grupés buvo suskirstytos pagal arkliy gimimo datg penkeriy mety laikotar-
piais. Lyginant atskiry grupiy skirtumus atskaitos tasku buvo tiriamoji Zemaituky grupé,
kurig sudare 31 arklys, gimes iki 1992 mety, t. y. iki naujy linijy kiirimo proceso. Kraujo
grupés buvo nustatomos atliekant agliutinacijos ir hemolizés testus. Kraujo baltymy po-
limorfinés savybés buvo tiriamos naudojant standartinj elektroforezés metodq poliakri-
lamidiniame gelyje. Zemaituky genetiniam jvertinimui ir grupiy palyginimui tarpusavyje
buvo apskaiciuoti kraujo grupiy (EAA, EAD ir EAQ) bei kraujo serumo baltymy (Tf, AL,
Es) genetiniy sistemy aleliy dazniai. IS viso istirti 359 arkliy kraujo méginiai.

Genetiné analizé parodé, kad kraujo grupiy EAD sistemoje zZemaituky populiacijo-
Je issilaike dazniausiai pasikartojantis alelis Ddghm, taciau naujy linijy kirimo laiko-
tarpiu buvo atsirades alelis Ddkl, labiau budingas araby veislei. Nors EAA genetinéje
sistemoje isliko dazniausiai pasikartojantis alelis Aad, taciau 1998-2002 m. tyrimy
grupéje pastebéta ir esty vietinés veislés kraujo jtaka su padaznéjusiu Abc aleliu. EAQ
sistemoje didesniy pokyciy nepastebéta. Kraujo baltymy polimorfinése sistemose islike
Zemaitukams budingiausi aleliai: albuminy genetinéje sistemoje — AA, esterazés— FI bei
transferiny — DF. Nebudingi aleliai albuminy genetinéje sistemoje BB, esterazés — SS
buvo fiksuojami tik atskirais laikotarpiais mazu dazniu. Tyrimai parodé, kad mazZiausiai
pokyciy zemaituky genetinei struktiirai jnesé stambiyjy zemaituky erzilo panaudojimas
linijos kiurimui. Laikinus, bet kraujo grupiy sistemose gerai pastebimus, pokycius jnesé
araby veislés ir esty vietinés veislés erzily panaudojimas.

RaktaZodZiai: Zemaituky veislés arkliai, genetinés sistemos, kintamumas, aleliy daznis
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IVADAS

Zemaitukai yra labai sena veislé, turinti unikalig genetine struktiira ir jspudingg istorija,
todél jos iSsaugojimas, beveik neturint analogy pasaulio arklininkystéje, tapo atsakin-
gu, ne vien zootechninés, bet ir mokslinés reikSmés darbu. 1994 m. Gyvulininkystés
institute sukurta ir pradéta jgyvendinti zemaituky veislés iSsaugojimo programa, 1998
m. apgintas disertacinis darbas ,,Zemaituky veislés arkliai ir priemonés jy genofondui
issaugoti“. Siuose darbuose numatyta Zemaituky veisimo kryptis — universalaus poniy
klasés zirgo tipas, t. y. senovinio Zemaituko tipo i§saugojimas, remiantis palaikomosios
selekcijos principais [13]. Pirmg kartg arklininkystéje buvo pritaikytas grynasis veisi-
mas uzdaromis populiacijomis, o jterpiamasis kryzminimas, kuriant naujas erzily linijas,
panaudotas vengiant kraujomaisos ir labai artimo giminingumo. Atrankos, parankos ir
genetiniy tyrimy metodais buvo sekama kuriamy linijy jtaka veislés fenotipui ir genoti-
pui [7, 10, 12, 15, 16, 18].

Veislés stebésenos rezultatai rodé, kad iSsaugojimo programos priemoniy sistema
buvo veiksminga didinant arkliy skaiciy bei teorinj efektyvios populiacijos dyd;j [13,
14], taciau praktiskai ne visi licencijuoti erzilai ir reprodukcinio amziaus kumelés buvo
naudojami veisimui. Tai sudaré prielaidas dar atidziau stebéti populiacijos geneting
struktiirg bei jos pokycius [9, 11]. Visame pasaulyje kraujo grupiy ir serumo baltymy
tyrimus kei¢ia molekulinés biologijos metodai jvairiy organizmy genetiniam markira-
vimui, t. y. individo identifikavimui arba giminystés rySiy nustatymui pagal tam tikrus
zymenis [1, 6]. Todél zinias apie zemaituky veislés arkliy geneting struktiirg papildé ir
mikrosatelitiniy DNR lokusy polimorfizmo tyrimai [2, 5] bei Lietuvos vietiniy arkliy
veisliy DNR tyrimai ir jy palyginimas su kitomis arkliy veislémis. Minéti tyrimai at-
skleidé Lietuvos vietiniy arkliy veisliy genetinj panasuma, filogenetiniame medyje jos
sudar¢ atskirg klaster] ir pateko greta senyjy Siaurés Europos bei Azijos arkliy veisliy [1,
6]. DNR tyrimai iki Siol miisy Salyje buvo brangiis ir labiau mokslinio pobiidzio, todél
néra sukaupta pakankamai medziagos, duomeny ir patirties atskiry veisliy apibendrintai
analizei daryti. Tuo tarpu kraujo grupiy ir serumo baltymy polimorfizmo tyrimai buvo
atlickami nuosekliai beveik du deSimtmecius su didzigja turimos populiacijos dalimi,
todél i$ gauty rezultaty galima spresti apie zemaituky arkliy veislés genetinj kintamuma
atskirais laikotarpiais.

Darbo tikslas — nustatyti zemaituky veislés arkliy genetinj kintamuma naujy linijy
karimo laikotarpiu.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Tyrimai atlikti LSMU Gyvulininkystés institute. Kraujo méginiai buvo pristatomi i$
skirtingy Zemaituky augintojy tikiy ir tiriami Gyvulininkystés instituto Gyviny kilmes
patikrinimo laboratorijoje 1993-2012 m. Daugiausia kraujo méginiy buvo pristatyta is
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didziausiy zemaituky veislyny, tai: UAB ,,Vilniaus zirgynas®, Gyvulininkystés instituto,
R. Karbauskio, M. Sekmoko, V. Kiiloko tkiy, Lietuvos liaudies buities muziejaus.

Arkliy kraujo grupés klasifikuojamos pagal 7 genetines sistemas: EAA, EAC, EAD,
EAK, EAP, EAQ, EAU. Kraujo grupés buvo nustatomos atliekant agliutinacijos ir hemo-
lizés testus. Siems testams atlikti buvo naudojami 2025 reagentai-testserumai. Arkliy
kraujo baltymy polimorfinés savybés buvo tiriamos, naudojant standartinj baltymy elek-
troforezés metoda poliakrilamidiniame gelyje (PAGE). Sis metodas leidzia identifikuoti
5 kraujo baltymy genetines sistemas: transferiny (Tf), postalbuminy (Xk), vitamino D,
risan¢io baltymus (Gc), albuminy (Al) bei esterazés (Es). Minétose sistemose iSskirti
sekantys aleliai: Tf sistemoje — D, F, H, M, O, R; Xk sistemoje — F, K, S; Gc sistemo-
je — F, S; Al sistemoje —A, B; Es sistemoje — F, 1, S. Transferiny, albuminy ir esterazés
sistemos yra genetiskai jvairiausios, todél tolesné kraujo baltymy genetiné analiz¢ atlikta
Siose sistemose. Testuoty zemaituky genetiniam jvertinimui ir palyginimui tarpusavyje
apskaiciuoti kraujo grupiy (EAA, EAD ir EAQ) genetiniy sistemy aleliy dazniai q ir
kraujo serumo baltymy (Tf, AL, Es) genetiniy sistemy aleliy dazniai p.

Zemaituky arkliy grupés buvo suskirstytos pagal gimimo data tokiais laikotarpiais:

1. Zemaitukai, gime iki 1992 mety (31 arklys).

2. Zemaitukai, gime 1993—-1997 metais (44 arkliai).

3. Zemaitukai, gime¢ 19982002 metais (60 arkliy).

4. Zemaitukai, gime 2003-2007 metais (110 arkliy).

5. Zemaitukai, gime 2008—2012 metais (114 arkliy).

Pirmoji tiriamoji grupé, kurig sudaré arkliai, gime iki 1992 m., buvo atskaitos tasku,
lyginant atskiry grupiy skirtumus, nes Sie arkliai yra gim¢ iki veislés i§saugojimo pro-
gramos jgyvendinimo.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Vienas i§ buidy, kaip jvertinti genetinj kintamuma veislés viduje, yra kraujo grupiy ir
baltymy polimorfizmo tyrimai. Buvo panaudota daugiameté patirtis, sukaupta genetiné
medziaga zemaituky veislés kintamumo analizei atlikti. Kaip rodo atlikti tyrimai, ze-
maituky arkliy kraujo grupiy EAA genetinéje sistemoje aptinkami keturi genotipai arba
aleliai (1 pav.).

Dazniausiai pasikartojantis alelis yra Aad. Jis biidingas visai populiacijai visais tyri-
my laikotarpiais. Jo daznis 1992-2012 m. laikotarpiu kito nuo 0,3871 iki 0,4136. Stebint
pokycius EAA sistemoje, iSsiskiria 1998-2002 m. gimusiy Zemaituky grupé, nes joje
dazniau pasikartojo alelis Abc (0,175) ir labiau sumazéjo Ac alelio daznis (0,025). I$
ankstesniy tyrimy zinoma [ 18], kad alelis Abc yra labiau buidingas Asttiro ir naujai ku-
riamai Torgel linijoms, t. y. arkliams, turintiems esty vietinés veislés kraujo. Tuo tarpu
alelis Ac yra budingas grynaveisliams, t.y. Erelio linijjos zemaitukams. Tai reiskia, kad
minimu 1998-2002 m. laikotarpiu buvo gauti kuriamy linijy palikuonys, kurie jtakojo
Sio laikotarpio tyrimy rezultatus.
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1 pav. EAA genetinés sistemos aleliy daZnis
Fig. 1. Allelic frequencies of EAA genetic system

Kraujo grupiy EAD sistema (2 pav.) yra informatyviausia, nes joje nustatyta iki
10 aleliy. Ne visi aleliai aptinkami tyrimy etapuose. Nustatyta, kad Zemaitukai, gime
iki 1992 mety, turéjo tik Sedis genotipus. Sioje genetinéje sistemoje, lyginant pradine
populiacija (iki 1992 m.) ir 2008-2012 m. gimusius arklius, matyti, kad veislé, peréjusi
aktyviausius kraujo jliejimo etapus su pasireiskusiais tuo metu naujais aleliais Dadl,
Ddkl, Ddfk, veél sugrizo i prading padétj su SeSiais pagrindiniais aleliais Ddghm, Dad,
Dcgm, Dbem, Ddk ir DdI. Pastaryjy dviejy aleliy daznis yra didesnis nei buvo iki 1992
mety. Ankstesniais tyrimais nustatyta [18, 19], kad jie yra labiau buidingi araby ir stam-
biyjy zemaituky arkliams. Sioje sistemoje Zemaitukams badingiausio alelio Ddghm daz-
nis kito nuo 0,4194 (1992 m. grupéje) iki 0,364 (2008-2012 m. arkliy grupé¢je). Alelio
Dad svyravimai jvairiais laikotarpiais buvo nezymis. Tendencija reciau pasikartoti turi
alelis Dcgm. Alelis Dadl pasireiské tarp 1993—-1997 m. gimusiy arkliy, bet 2008— 2012
m. tyrimuose jo neberasta. Paskutinéje tiriamojoje grupéje atsirado iki Siol nefiksuotas
alelis Dcfgm (0,0044 dazniu). Tiek 19982002 m., tick 2003—2007 m. laikotarpiu buvo
atsiradgs Ddkl alelis, labiau biidingas araby veislei.
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Trecioje kraujo grupiy sistemoje EAQ visais laikotarpiais rasti tik trys genotipai
ir uzfiksuota maziausiai kitimy. Alelis Qc yra pagrindinis, jo daznis kito nuo 0,3548
(1992 m. grupéje) iki 0,2895 reiksSmés 2008-2012 m. grup¢je. Iki 1992 m. alelis Qb
buvo Siek tiek daznesnis uz alelj Qbc. Tuo tarpu paskutinio laikotarpio tiriamojoje gru-
péje jy reiksmés beveik susilygino (Qb — 0,0175, Qbc — 0,0219) (3 pav.).

Atliekant baltymy polimorfizmo tyrimus nustatyta, kad albuminy sistemoje Zemai-
tukams buidingiausias yra AA alelis. Jis tur¢jo tendencija reikstis vis dazniau iki 2007 m.
(0,4839 - 1992 m.; 0,6364 —2003-2007 m.) . Alelis AB yra biidingas tiek zemaitukams,
tiek stambiesiems zemaitukams [4, 18, 19]. Nezitirint to, kad buvo jlieta stambiyjy Ze-
maituky kraujo, $is alelis turé¢jo tendencija mazéti nuo 0,5484 reikSmés 1992 m. grupéje
iki 0,3545 reik§més 2003—2007 m. grupéje. Pradiné populiacija neturéjo BB alelio, jis
pasireiske tik 1993—1997 ir 2008-2012 m. tyrimy grupése (4 pav.).
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01 | E
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Period

4 pav. Albuminy genetinés sistemos aleliy daZnis
Fig. 4. Frequencies of albumine alleles

Labiau informatyvi yra baltymy esterazés genetiné sistema, kurioje aptikti Sesi ale-
liai. Pradiné populiacija iki 1992 m. turéjo tik penkis alelius [7, 17]. Sestas SS alelis
zemu (0,0227) dazniu uzfiksuotas 1993 m. ir vél iSnyko 2008 m. Biidingiausio Sioje
sistemoje alelio FI reikSmés turéjo tendencijg augti nuo 0,3409 (1993-1997 m. grupéje)
iki 0,4912 (2008-2012 m. grupéje). Linijy kiirimo procese zenkliai sumazéjo alelio FS
reikSmés ir iSaugo alelio II, biidingo araby veislei, reikSmés. Aleliai FF ir IS zemaituky
veisléje néra dazni, jy svyravimai buvo tolygts (5 pav.).
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Fig. 6. Frequencies of transferine alleles



Valé Macijauskiené, Virginija Jatkauskiené

Zemaitukai i$siskiria dideliu (iki 10) aleliy skai¢iumi transferiny genetinéje siste-
moje (6 pav.). Ne visi jy rasti skirtingy laikotarpiy grupése. Visais laikotarpiais daz-
nas ir Zemaitukams budingas yra alelis DF. Didziausia jo reik§me (0,45) buvo nustatyta
1998-2002 m. laikotarpiu. Tolygiai kintantis, bet visais laikotarpiais btidingas yra alelis
DD. Panasiai ir alelis FF, jis, kaip nustatyta ankstesniuose tyrimuose [18], labiau biidin-
gas araby linijy palikuonims. Aleliai DO, DR, FO su nemazais dazniy svyravimais buvo
aptikti visy laikotarpiy grupése. Pradingje populiacijoje buves retas alelis OO, vél atsi-
kartojo 1998-2002 ir 2008-2012 m. grupése. Alelis FR nebuvo uZzfiksuotas 1993-1997
m. laikotarpiu. Alelis RR (0,0323) buvo aptiktas tik pradingje populiacijoje, tuo tarpu
alelis OR pasireiské tik linijy ktirimo 1993-1997 ir 2003—2007 mety etapuose.

Tyrimy duomenys rodo, kad maziausiai Zemaituky arkliy populiacijos geneting
struktiirg pakeité stambiyjy Zemaituky erzilo panaudojimas linijos kiirimui. Nepasto-
vius, bet gerai pastebimus kraujo grupiy sistemose aleliy pasikeitimus jne$é¢ araby veis-
lés ir esty vietinés veislés erzily panaudojimas jterpiamajam veisimui

ISVADOS

1. Kraujo grupiy EAA sistemoje Zemaituky populiacijoje iSliko dazniausiai pasikarto-
jantis alelis Aad. 1998-2002 m. tyrimy grupéje pastebéta esty vietines veisles krau-
jo itaka su padaznéjusiu Abc aleliu.

2. Kraujo grupiy EAD sistemoje zemaituky populiacijoje iSliko dazniausiai pasikar-
tojantis alelis Ddghm, o naujy linijy kiirimo laikotarpiu buvo atsiradgs alelis Ddkl,
labiau buidingas araby veislei.

3. Kraujo grupiy EAQ sistemoje Zemaituky populiacijoje isliko pagrindinis alelis Qc.
Didesniy kitimy $ioje sistemoje neuzfiksuota.

4. Baltymy albuminy genetinéje sistemoje Zemaitukams buidingiausias alelis yra AA.
Pradiné populiacija neturéjo alelio BB. Jis pasireiské tik 1993—-1997 ir 2008-2012
m. tyrimy grupeése.

5. Baltymy esterazés genetinéje sistemoje 1993 m. uzfiksuotas SS alelis, kuris nuo
2008 m. nebeaptinkamas. Sioje sistemoje biidingiausio genotipo FI reik§més turéjo
tendencijg augti.

6. Baltymy transferiny genetinéje sistemoje visais laikotarpiais dazno ir Zemaitukams
budingo alelio DF didziausia reik§mé uzfiksuota 1998-2002 m. tyrimy grupéje.
Skirtingais tyrimy etapais transferiny sistemoje fiksuota iki 10 aleliy.
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SUMMARY

The purpose of the study was to determine the genetic changes in the Zemaitukai
horse population on the level of blood groups and protein polymorphism and how
these changes were affected by the process of new line development. The Zemaitukai
blood samples were collected from various farms in different regions of Lithuania.
The groups were divided according to the birth data of horses in five year periods.
The differences between the groups were determined on the basis of the experimental
Zemaitukai group consisting of 31 horses born before 1992; i. e. before the process of
new line development. Blood groups were determined by agglutination and hemolysis
tests. Blood protein polymorphism was determined using the standard electrophoresis
method in polyacrilamide gel. Blood group (EAA, EAD and EAQ) and blood serum
protein (Tf, AL, Es) allelic frequency q and p was calculated for the genetic evaluation

1 Corresponding author. Tel. +370 422 65383, e-mail: zemaitukai@]lgi.lt
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of the Zemaitukai and group comparisons. In total, 359 blood samples were analyzed.

The genetic analysis indicated that in the blood group EAD system, the most fre-
quent allele Ddghm was retained in the Zemaitukai population. However, in the develop-
ment of new lines, allele Ddkl was found which is more typical of the Arab horse breed.
The EAA genetic system retained its most frequent allele Aad, yet in the group of horses
born in 1998-2002 the influence of the Estonian native breed was observed as the allele
Abc became more frequent. No significant changes were found in EAQ system. In the
blood protein polymorphism systems, alleles AA, FI and DF that are most typical of the
Zemaitukai were retained. Non-typical alleles BB, SS were not frequent and found only
occasionally. The study indicated that the genetic structure of the Zemaitukai was least
affected by the use of the large-type Zemaitukai stallion for line development. Tempo-
rary but highly distinctive changes in the blood group systems were brought by Arab and
Estonian native stallions.

Keywords: Zemaitukai horses, genetic systems, variability, allele frequency.
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AHAJIN3 TEHETUYECKOHM N3MEHUYUBOCTMH JIOIIAJEN ) KMYJICKOA
IOPO/IbI

Basie Manusiyckene', Buprunus SiTkayckene

WHCTUTYT )KMBOTHOBOJICTBA, JINTOBCKMI YHUBEPCHUTET HAYK 3/10POBbS
P. )Kebenkoc yn. 12, LT-82317 Baiicoeana, Padsunuwixckuii p-on, Jlumea

PE3IOME

Lenbto nanHoi paboTHI OBLIO YCTAHOBUTD, KAK Ha YPOBHE IPYIII KPOBU M OEJIKOBOTO I10-
TUMOp(HU3Ma TeHETHYECKH MEHSIIACH OIS JIOIIA/ICH KMY/CKON TOPOIbI, ¥ KaK Ha
3TH M3MEHEHHMs BIUSUT TIPOIECC CO3/IaHMs HOBBIX JMHUMU. J{1s 3TnX neneit Opaau KpoBb
y Jomajei B pa3IMUYHbIX XO3SHUCTBAaX C Pa3HBIX perdoHoB JInTebl. Jlomaan B rpynmsl
OBLIN pacrpeiesieHbl C yYeTOM JaThl POXKJICHUS C MHTEPBAIAMHU B TISITh JieT. OCHOBOM ISt
CpaBHEHHS CITy)KHJIa TPyIIa, B cCOCTaBe KOTOpoii Obuta 31 jomans ¢ 1atoil poxIeHus 10
1992 ropa, T.e. 10 Hayasa npolecca Co3AaHus HOBBIX JIUHUNA. [ pyrnibl KpoBU ObUIH Ompe-
JIETICHbI TIPY TTOMOIIM TeCTOB arrIIOTHHAIMK U remoiu3a. [lomumopdusm Oeka KpoBH

1 Asrop ans nepenucku. Ten. +370 422 65383, e-mail: zemaitukai@lgi.lt
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HCCIIeJOBAJIM METOJIOM CTaHJapTHOIO JeKTpodopesa Ha MoIMaAKpUIaMUIHOM rese. Js
TeHETHYECKON OLCHKH JIOIAJeH U CpaBHEHUs TPYIIN KPOBH MEXKAY COOOi, OblIa moj-
cunTaHa reHeTndeckas gyactora q u p rpynn kposu EAA, EAD, EAQ u GenkoB cepyma
kposu Tf, AL, Es. Beero uccienoBanst 359 npoObl KpOBH JIOMIAJIEH KMYICKOH ITOPOIBL.

I'enetnyeckuii ananu3 nokasai, uro B cucreme EAD rpynmn kpoBu somaneit xmya-
CKOI TIOpOJIBI YaIlle BCero MoBTopsuiack amiens Ddghm, HO B mepron co3maHust HOBBIX
mHWE mosBrack amtens Ddkl, xapakrepras s jomaneii apadckoid moponsl. B reHe-
tuaeckoit cucreme EAA ¢ HauBbiciielt yactoToit amuienu Aad, y jomaaei, poIuBIIuXCs ¢
1998 o 2002 r., mosiBHITach ayiensb Abc, KoTopast yKa3bIBaeT Ha BIUSHHUC KPOBHU JIOIIAJICH
3CTOHCKOM MecTHOM nopoabl. B cucteme EAQ cyliecTBeHHBIX U3MEHEHUN HE YCTaHOBIIC-
HO. B monmumopdHbIX crcTeMax KpoBU Oelka OCTaINCh XapaKTEepHBIE IS KMYACKOH T10-
ponst asend AA, FI u DF. B paznuynblie neprobl KCCileIoBaHUsI BCTpedaluch ajuieau BB
1 SS, HO B O4Y€Hb MaJIbIX YaCTOTaX.

HccnenoBanus moka3aiy, YTO HA U3MEHEHHS B TeHETHYECKOH CTPYKTYpE )KMY/ICKOH
[IOPO/Ibl HAMMEHBLIEE BIMSAHUE UMENIO HCIIOIb30BaHUE KepeOLOB YKPYITHEHHON KMy~
CKOH mopoabl. BpeMeHHbIe, HO 3aMeTHbIE U3MEHEHUs B CHCTeMax IPyII KPOBHU, ObLIN
YCTaHOBJICHBI MTOCTIE TPUMEHEHUS JKepeO1IoB apaOCKoil U MECTHOM dCTOHCKOM TIOPO/I.

KiroueBbie cj10Ba: ;xMyzcKasi 1I0pOAa, FCHETUUECKAsi CUCTEMA, U3MEHYMBOCTb, Ya-
CTOTA aJUIeNeH.
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SANTRAUKA

Darbo tikslas buvo isanalizuoti lasiniy matavimo vietos, veislés, ties jtakq kiauliy lasi-
niy storiui bei nustatyti atskiry faktoriy sqveikas. Buvo isanalizuoti dviejy veisliy (senojo
genotipo Lietuvos baltyjy ir Lietuvos vietiniy kiauliy) 774 Kiauliy kontrolinio penéjimo
stotyje uzauginty ir ultragarso aparatu Piglog 105 pries skerdimg jvertinty ir ty paciy
paskersty kiauliy skerdeny jvertinimo duomenys. Statistiné duomeny analizé atlikta, tai-
kant SPSS paketo blokuotyjy duomeny dviejy faktoriy dispersineg analize (GLM Repeated
Measures), analizuojant grupiy tiriamuosius, kurie buvo vertinami pakartotinai (pries
skerdimq ir po skerdimo). Lietuvos vietinés kiaulés augo léciau, kilogramui prieaugio
sunaudodamos daugiau pasary, jy skerdenos buvo trumpesnés ir riebesnés negu Lietuvos
baltyjy kiauliy. Kastratai augo intensyviau negu kiaulaités, jy skerdenos buvo riebesnés.
Atlikta lasiniy storio, nustatyto jvairiuose matavimo taskuose, analizé parodé, kad lasiniy
storiui jtakos turi kiauliy veislé, Iytis ir laSiniy storio matavimo taskas. Nustatyta stipri
lasiniy storio matavimo vietos ir veislés sqveika. Savo reikSmémis panasiausi gyvy kiau-
liy ir jy skerdeny lasiniy storio duomenys nustatomi, lasinius atitinkamai matuojant taske
Fat 2 ir ties 10 sonkauliu. Todél darant atrankq, didziausiq démesj tikslinga atkreipti j
gyvy kiauliy laSiniy storj, nustatytq taske Fat 2, o turint artimy giminaiciy, jvertinty kon-
trolinio penéjimo ir skerdimo biidu, — j skerdeny lasiniy storj ties 10 Sonkauliu.
RaktaZodZiai: lasiniy storis, kiaulés, veislé, Iytis.

IVADAS

Kiaulininkystéje didziausias démesys skiriamas kiauliy augimo spartos ir mésos kiekio
padidinimui skerdenose [7]. Kiauliy vertinimui yra parengti ir placiai taikomi jvairts
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metodai [9, 12, 19]. Taciau ir toliau iSlieka tiek veisliniy gyviny [1], tiek ir jy skerdeny
vertinimo ir duomeny registravimo didesnio tikslumo metody paieska [4, 9]. Gyvy kiau-
liy raumeningumo nustatymas ultragarso prietaisu Piglog 105 jau senokai pritaikytas
kiauliy vertinimui tikiuose [13, 20]. Lietuvoje isliko ir kiauliy vertinimas pagal palikuo-
niy savybes senuoju danisku metodu Kiauliy kontrolinio pen¢jimo stotyje. Abu Sie me-
todai naudojami pagal jy specifikai pritaikytas skirtingas metodikas. Kiauliy vertinimas
skirtingose vietose (Tikiuose ir stotyje) dél skirtingy auginimo ir $érimo salygy taip pat
didina vertinimo rezultaty skirtumus. Net kiauliy vertinimui pritaikytoje, bet skirtingoje
aplinkoje kyla veislinés vertés nustatymo problemy [6]. Lietuvos Kiauliy kontrolinio
pengjimo stotyje, be klasikinio augimo spartos ir skerdeny jvertinimo prie$ skerdima
émus taikyti ir raumeningumo nustatyma ultragarso prietaisu Piglog 105, susidaré saly-
gos eliminuoti skirtingas vertinamy kiauliy auginimo sglygas ir palyginti gyvy kiauliy
lasiniy storio jvertinima ultragarso prietaisu pries skerdimg ir ty paciy kiauliy skerdeny
lasiniy storj vietose, kurias galima laikyti gana artimomis gyvy kiauliy lasiniy matavimo
vietoms. Todél Sio darbo tikslas buvo iSanalizuoti lasiniy matavimo vietos, veislés, lyties
itakg Kiauliy kontrolinio penéjimo stotyje uzauginty Lietuvos vietiniy ir senojo genotipo
Lietuvos baltyjy kiauliy lasiniy storiui bei nustatyti atskiry faktoriy sgveikas.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Lietuvos sveikatos moksly universiteto Gyvulininkystés instituto dviejy veisliy (senojo
genotipo Lietuvos baltyjy ir Lietuvos vietiniy kiauliy) parSeliai buvo isvezti j Kiauliy kon-
trolinio pen¢jimo stotj, kurioje buvo auginami, skerdziami ir jvertinti pagal veisliniy kiau-
liy produktyvumo kontrolés vertinimo taisyklése apraSytas metodikas'. Aparatu Piglog
105 pries skerdima buvo jvertintos 774 kiaulés ir ty paciy paskersty kiauliy skerdenos.
Pries skerdimg ultragarsu buvo matuojamas gyvy kiauliy laSiniy storis dvejose vietose
ties 3—4 juosmens slanksteliu ir 7 cm link papilvés nuo vidurinés nugaros linijos (FAT 1)
bei 10 cm nuo paskutiniojo Sonkaulio galinio krasto link galvos ir 7 cm link papilvés nuo
vidurinés nugaros linijos (FAT 2). Sioje vietoje taip pat nustatomas ir ilgiausiojo nugaros
raumens storis (mm). Po paskersty kiauliy skerdeny atvésinimo (pra¢jus 24 valandoms)
liniuote iSmatuojamas laSiniy storis su oda jvairiose vietose ties skerdeny iSilginiu pji-
viu. I$ skerdeny laSiniy storio matuojamy tasky artimiausiais ultragarsu matuojamiems
taskams laikytini lasiniy storio ties 10 Sonkauliu ir uz paskutiniojo Sonkaulio matavimo
taskai, todél analizei pasirinkome lasiniy storj Siose skerdeny vietose, o bendrai skerde-
ny charakteristikai, lasiniy storj ties 6—7 Sonkauliu. Ilgiausiojo nugaros raumens skers-
pjuvio plotas (kvadratiniais centimetrais) matuojamas ties pjliviu tarp pirmojo ir antrojo
juosmens slanksteliy. Ilgiausiojo nugaros raumens ploto kontiirai nufotografuojami skai-
tmeniniu fotoaparatu EX-Z110 (Casio) ir, naudojant planimetring sistemg “SCAN-STAR
K” (Vokietija), nustatomas ilgiausiojo nugaros raumens plotas [16]. Statistiné duomeny
analiz¢ atlikta, taikant SPSS paketo dviejy faktoriy (veislés ir lyties) dispersing analize

1 Veisliniy kiauliy produktyvumo kontrolés, vertinimo ir informacijos teikimo taisyklés. 2003 m.
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(GLM Univariate) jvertinty kiauliy pozymiy analizei atlikti ir blokuotyjy duomeny dviejy
faktoriy dispersing analize (GLM Repeated Measures) analizuojant grupiy tiriamuosius,
kurie buvo vertinami pakartotinai (pries skerdima ir po skerdimo). Tarpgrupiniai skirtu-
mai jvertinti pagal Bonferoni kriterijy [3,15].

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Lietuvos vietinés kiaulés yra laSininio ir pusiau laSininio tipo kiaulés [22], todél, kaip ir
buvo galima tikétis, jos ne tik 1éCiau augo (P<0,001), sunaudodamos daugiau pasary ki-
logramui prieaugio (P<0,05), bet ir jy skerdenos buvo trumpesnés ir riebesnés (P<0,001)
negu Lietuvos baltyjy kiauliy (1 lentel¢). Kastratai augo intensyviau (P<0,001) negu kiau-
laités, jy ir skerdenos buvo riebesnés. Kastraty lasiniy storis ties 67 Sonkauliu buvo net
5,23 mm mazesnis (P<0,001) uz kiaulaic¢iy. Kastraty lasiniai storesni ir kitose matavimo
vietose (2 lentelé).

1 lentelé. Ivertinty kiauliy augimo ir pagrindiniy skerdeny poZymiy charakteristika
Table 1. Characteristics of pig growth and carcass traits
Veisle Lytis P reikSmeé
Breed Gender P-values
. Lietuvos
Pagrindiniai Lictuvos vietinés
grncint baltosios . . Kiaulaités Kastratai
rodikliai Lithuanian Lithuanian Gilts Castrates Veislé Lyti
Variables . indigenous eisie yus
White gtt] 4 (n=401) (n=373) Breed Gender
(n=454) e
(n=320)
Mean| SE Mean| SE Mean| SE Mean| SE
Svoris, kg
. 96,2 021 953 025 956 024 959 0,24 0,03 0,367
Weight, kg
Amzius, d 184,3 0,57 189,7 0,68 188,7 0,63 1853 0,63 <0,0001 <0,0001
Age, days
Priesvoris per
para, g 752,6 5,06 7061 6,01 7186 5,555 740,1 556 <0,0001 0,007
Daily gain, g
Pasary sanaudos
p. V. 290 006 3,11 0,07 295 006 3,06 006 0,017 0,190
Feed consumption
Skerdenosilgis,cm g0\ 53 949 028 956 025 954 025 0001 0,561
Carcass length, cm
Lasiniy storis ties
6-7 Sonkauliv, mm g 1598 3200 034 2761 031 32,84 031 <0,0001 <0,0001
Backfat thickness
at 67 rib, mm
Ilgiausiojo nugaros
raumens Skersf”“‘ 314 0,19 304 023 320 021 298 021 0001 <0,0001
vio plotas, cm
Muscle area, cm?
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2 lentelé. Skirtingy veisliy ir lyties kiauliy lasiniy storis nustatytas ultragarsu pries skerdima ir
pakartotinai ties skerdeny iSilginiu pjaviu

Table 2. Repeated measures of backfat thickness on live animals before slaughter and on their
carcass

Veisle Lytis Lasiniy storis
Breed Gender Backfat thickness Mean SE
Fatl taske
At point Fat 1 25,88 0,37
Uz paskutinio Sonkaulio
Kastratai Behlznd last rib 26,38 0.36
Castrates Fat 2 task
n=201 at 2 taske
¢ ) At point Fat 2 24,66 0,36
Ties 10 Sonkauliu
. 26,76 0,37
Lietuvos baltosios At 10th rib
Lithuanian White ; ite N
K@ulaltes Fatl tjaske 21.80 033
Gilts (n=253) At point Fat 1
Uz paskutinio Sonkaulio
Behind last rib 2266 0,32
Fat 2 taske
At point Fat 2 20,94 0.32
Ties 10 Sonkauliu
At 10th rib 2239 033
Fat 1 taske
At point Fat 1 28,76 0.40
Uz paskutinio Sonkaulio
Kastratai Behind last rib 30’77 0’39
Castrates(n=172)  Fat 2 taske
At point Fat 2 27,56 0,39
Ties 10 Sonkauliu
Lietuvos vietinés At 10th rib 30,65 0,40
Lithuanian indigenous Fatl tadk
wattle atl taske
At point Fat 1 24,64 0,43
Uz paskutinio Sonkaulio
Kiaulaités Behind last rib 26,28 0,42
Gilts (n=148) Fat 2 taske
At point Fat 2 23,32 0.42
Ties 10 Sonkauliu 25.63 0.43

At 10th rib

Gauti rezultatai sutampa su daugeliu kity tyrimy rezultatais [2, 5, 8, 10, 11, 17, 18, 21].
2 lentelés duomenys rodo, kad Lietuvos vietiniy kiauliy lasiniy storis visuose matavimo
taskuose yra didesnis uz Lietuvos baltyjy, o lasiniy storio skirtumas tarp Lietuvos vie-
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tiniy kiauliy kastraty ir kiaulai¢iy — didesnis negu tarp Lietuvos baltyjy kiauliy kastraty
ir kiaulai¢iy. Ne tik skerdeny raumeningumo nustatymo tikslumas labai priklauso nuo
nustatymo metodo, naudojamy priemoniy ir atlickamy matavimy tikslumo ir patikimu-
mo [12], nes, kaip parodé misy atliktas kiauliy raumeningumo, nustatyto dviem skir-
tingai kalibruotais ultragarso prietaisais, palyginamasis vertinimas [20], tos pacios ar
labai panasios sglygos veikia ir gyvy kiauliy laSiniy storio, raumeningumo vertinimg ir
pakartoting jy vertinima, matuojant jy skerdenas. Olsen ir kt. [12] dar nurodo, kad tai-
kant tg patj vertinimo metoda, nejmanoma visiskai tiksliai pakartoti atliktag matavima. Po
kiauliy paskerdimo atliekant jy skerdeny matavimus pagal kita metodika, skirtg kiauliy
kontroliniams skerdimams, kiauliy jvertinimo prie§ skerdima ir po skerdimo skirtumai
yra zymiai didesni. Taciau tikslinga atlikti sukaupty tokio vertinimo duomeny analize.
Atlikta lasiniy storio, nustatyto jvairiuose matavimo taskuose, analiz¢ patvirtino laSiniy
storio matavimo vietos, kiauliy veislés ir lyties jtakg lasiniy storio reikSméms (P<0,001).

Paskutiniu metu labai didelis démesys yra skiriamas kiauliy pozymiy sgveikai su
aplinka ir vertinimo salygomis [23], taciau Sio tyrimo metu tik laSiniy storio matavimo
vietos ir veislés saveika yra reikSminga (P<0,001; 3 lentelé), o lasiniy storio matavimo
vietos sgveika su kiauliy lytimi yra silpna ir rodo tik tendencija (P=0,068). Lyginant
abiejy tirty veisliy ir ly¢iy gyvy kiauliy lasiniy storj su jy skerdeny lasiniy storiu vieto-
se, kurias galima laikyti artimiausiomis vietoms, kuriose lasiniy storis buvo iSmatuotas
pries kiauliy paskerdima, nustatyta, kad maziausiai skiriasi skerdeny lasiniy storis ties
10 Sonkauliu ir prie§ skerdima ultragarsu nustatytas lasiniy storis Fat 2 taske (4 lentele).
Kitose lyginamose lasiniy matavimo vietose lasiniy storio skirtumai buvo statistiskai pa-
tikimi (P<0,001). Kai kuriy kiauliy skerdeny lasiniy storis didesnis ties 10 Sonkauliu, bet
kity, prieSingai, lasiniy storis yra didesnis uz paskutiniojo Sonkaulio. Pringle ir Williams
[14] nurode, kad selekcija pagal lasiniy storj ties 10 Sonkauliu ir raumeninés akies plota
duoda gery rezultaty mazinant skerdeny riebumg ir pagerina pagrindiniy skerdeny daliy
iSeiga ir jy sudéties kokybe.

3 lentelé. Faktoriu, jtraukty i analizés modelj, jtakos tikimybé kiauliy lasiniy storiui
Table 3. Probability values for effects included in the model for backfat thickness measures
Faktoriai Saveikos
Factors Interactions
Matavimas
Measure <0,0001 LxV LxLy LxVxLy V x Ly
Veislé <0,0001 0,001 0,068 0,482 0,505
Breed
Lytis
Gender <0,0001
L-laginiy storis (backfat thickness); V-veislé (breed); Ly-lytis (gender).
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4 lentelé. LasSiniy storio matavimy tarpusavio palyginimas
Table 4. Pairwise comparisons of backfat measures

Lyginami lasiniy storio matavimo taskai
Comparable backfat measures Laginiy storio .
Lvei asing i skirtumas SE P{g;:gﬁfy
Lasiniy storio matavimo taskas ygmamas as%nq Sof1s | Mean Difference
matavimo taskuose

Uz paskutiniojo Sonkaulio

Behind last rib -1,256 0.171 <0,0001
Gyvy kiauliy pries skerdima Fat 2 tatke

Fat 1 taske . 1,098 0,074 <0,0001
At point Fat 1 on live pigs Atpoint Fat 2
Ties 10 Sonkauliu

At 10th rib -1,090 0,175 <0,0001
Fat 1 taske
At point Fat 1 1,256 0,171 <0,0001
Gyvy kiauliy pries skerdima . . .
Fat 2 taske Uz paskuinicjo sonkaulio 354159 <0001
At point Fat 2 on live pigs
Ties 10 sonkauliu
At 10th rib 0,167 0,087 0,339
Fatl taske
At point Fat 1 -1,098 0,074 <0,0001
Uz paskutiniojo Sonkaulio Fat 2 taske
Behind last rib At point Fat 2 2,354 0,159 <0,0001
Ties 10 Sonkauliu 2,188 0.166 0,001

At 10th rib

Kadangi taske Fat 2, kuriame gyvoms kiauléms matuojant lasiniy storj, kartu nusta-
tomas ir ilgiausiojo nugaros raumens storis (mm), ir tik Siame taske iSmatuotas lasiniy
storis yra artimiausias skerdeny lasiniy storiui ties 10 Sonkauliu, vertinant kiaules, di-
dziausia démesj tikslinga atkreipti j lasiniy storj Siose vietose.

ISVADOS

1. LaSiniy storiui jtakos turi kiauliy veislé, lytis ir lasiniy storio matavimo vieta. Nusta-
tyta lasiniy storio matavimo vietos ir veislés sgveika (P<0,001).

2. Savo reikSmémis panasSiausi gyvy kiauliy ir jy skerdeny lasiniy storio duomenys
nustatomi lasinius atitinkamai matuojant taske Fat 2 ir ties 10 Sonkauliu.

3. Darant atranka, didziausig démesj tikslinga atkreipti | gyvy kiauliy laSiniy storj,
nustatytg Fat 2 vietoje, o turint jy artimy giminai¢iy duomeny, jvertinty kontrolinio
penéjimo ir skerdimo metodu, — i skerdeny lasiniy storj ties 10 Sonkauliu.

20



GYVU KIAULIU IR JU SKERDENTY LASINIY STORIO, NUSTATYTO. ..

Literatiira

10.

11.

12.

13.

Berg P., Sarensen M. K., Christensen L. G., Serensen A. C., Nielsen H-M. Optimisa-
tion of breeding schemes and control of inbreeding. Animal Breeding and Genetics
in the 21°" Century. Status and Visions for Future Research. 2002. P. 85-103.
Cassady J. P., Robison O. W., Johnson R. K. National pork producers council ma-
ternal line genetic evaluation: A comparison of growth and carcass traits in terminal
progeny. Journal of Animal Science. 2004. Vol. 82. P. 3482-3485.

Cekanavicius V., Murauskas G. Statistika ir jos taikymai II. Vilnius, 2008. P. 45-121.
Daza A., Mateos A., Ovejero L., Lopez Bote C. J. Prediction of body composition
of Iberian pigs by means bioelectrical impedance. Meat Science. 2006. Vol. 72. P.
43-46.

Edwards D. B., Tempelman R. J., Bates R. O. Evaluation of Duroc-vs. Pietrain si-
red pigs for growth and composition. Journal of Animal Science. 2006. Vol. 84. P.
266-275.

Habier D., Gétz K. U., Dempfle L. Genetic parameters for performance and meat
quality traits of crossbred pigs housed in two test environments. Livestock Science.
2009. Vol. 121. P. 275-280.

Kanis E., De Greef K. H., Hiemstra A., van Arendonk J. A. M. Breeding for socie-
tally important traits in pigs. Journal of Animal Science. 2005. Vol. 83. P. 948-957.
Latorre M. A., Lazaro R., Valencia D. G. Medel P., Mateos G. G. The effects of gen-
der and slaughter weight on the growth performance, carcass traits, and meat quality
characteristics of heavy pigs. Journal of Animal Science. 2004. Vol. 82. P. 526-533.
Marcoux M., Faucitano L., Pomar C. The accuracy of predicting carcass composi-
tion of three different pig genetic lines by dual-energy X-ray absorptiometry. Meat
Science. 2005. Vol. 70. P. 655-663.

Newcom D. W., Baas T. J., Schwab C. R., Stalder K. J. Genetic and phenotypic
relationships between individual subcutaneous backfat layers and percentage of lon-
gissimus intramuscular fat in Duroc swine. Journal of Animal Science. 2005. Vol.
83. P.316-323.

Oksbjerg N., Strundsholm K., Lindahl G., Hermansen J. E. Meat quality of fully or
partly outdoor reared pigs in organic production. Acta Agriculturae Scandinavica.
Section A. Animal Science. 2005. Vol. 55. P. 106—112.

Olsen E. V., Candek - Potokar M., Oksama M., Kien S., Lisiak D., Busk H. On-line
measurements in pig carcass classification: repeatability and variation caused by the
operator and the copy of instrument. Meat Science. 2007. Vol. 75. P. 29-38.
Povilauskas 1., Dziaugys V., Ribikauskiené D. Atskiroms linijjoms priklausanciy
kuiliy i8sivystymas ir mésingumas. Gyvulininkysté: Mokslo darbai. 2000. T. 37. P.
35-40.

21



Violeta Razmaité

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

22

Pringle T. D., Williams S. E. Carcass traits, cut yields, and compositional end points
in high-lean-yielding pork carcasses: Effects of 10™ rib backfat and loin eye area.
Journal of Animal Science. 2001. Vol. 79. P. 115-121.

Pukénas K. Sportiniy tyrimy duomeny analiz¢ SPSS programa. Kaunas, 2005. P.
180-236.

Razmaité V., Kerziené S., Jatkauskiené V. Body and carcass measurements and or-
gan weights of Lithuanian indigenous pigs and their wild boar hybrids. Animal Sci-
ence Papers and Reports. 2009. Vol. 27(4). P. 331-342.

Razmaité V., Lundeheim N. Senojo genotipo Lietuvos baltyjy kiauliy prieauglio pro-
duktyvumas ir skerdeny kokybé. Zemés iikio mokslai. 2007. T. 14, Nr. 3. P. 32-38.
Razmaité V., Kerziené S. Lyties jtaka skirtingo genotipo kiauliy skerdeny rodi-
kliams. Veterinarija ir Zootechnika. 2009. T. 45 (67). P. 41-46.

Razmaité V., Sveistys J., Juska R., Urbsien¢ D. Lietuvos vietiniy kiauliy ir jy tri-
ju veisliy (Lietuvos vietinés x Norvegijos landrasai x pjetrenai) hibridy skerdeny
raumeningumo jvertinimas skirtingais metodais bei mésos kokybé. Gyvulininkyste:
Mokslo darbai. 2001. T. 38. P. 35-46.

Razmaité V., Sveistys S. Kiauliy prieauglio raumeningumo, nustatyto dviem ultra-
garso prietaisais, palyginamasis jvertinimas ir atrankos galimybés. Veterinarija ir
Zootechnika. 2002. T. 19 (41). P. 94-98.

Schinckel A. P., Mahan D. C., Wiseman T. G., Einstein M. E. Growth of protein,
moisture, lipid, and ash of two genetic lines of barrows and gilts from twenty to one
hundred twenty-five kilograms of body weight. Journal of Animal Science. 2008.
Vol. 86. P. 460—471.

Sveistys J., Razmaité V. Lietuvos baltyjy ir Lietuvos vietiniy kiauliy atrankos prin-
cipai. Gyvulininkysté: Mokslo darbai. 1998. T. 33. P. 55-59.

Wallenbeck A., Rydhmer L., Lundeheim N. G x E interactions for growth and car-
cass leaness: Re-ranking of boars in organic and conventional pig production. Lives-
tock Science. 2009. Vol. 123. P. 154-160.

Gyviuny veisimo ir genetikos skyrius



GYVU KIAULIU IR JU SKERDENTY LASINIY STORIO, NUSTATYTO. ..

ISSN 1392-6144
Animal Husbandry. Scientific Articles. 2013. 61. P. 15-24

UDK 636.4.082

ANALYSIS OF BACKFAT THICKNESS MEASURED AT DIFFERENT
LOCATIONS ON LIVE PIGS AND THEIR CARCASSES
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SUMMARY

The objective of the study was to determine the effects of backfat measure location,
breed and gender on backfat values, and evaluate backfat by different factor interactions.
The data of ultrasonic backfat measures by apparatus Piglog 105 on live 774 Lithuanian
White old genotype and Lithuanian indigenous wattle pigs before their slaughter and on
their carcasses were used for analysis. The GLM Repeated Measures in SPSS package
was used to analyze the data. Lithuanian indigenous wattle pigs showed lower means of
growth rate and higher feed consumption, the length of their carcasses was lower but of
higher fatness compared to Lithuanian White old genotype pigs. The growth rate and fat-
ness of castrated males were higher than those of gilts. The tests of between and within
subjects effects on backfat measures showed significant effects of breed, gender and
location on backfat measures. The results of the tests also indicate the location of backfat
measure by breed interaction. The mean of backfat thickness at Fat 2 was analogous to
the mean backfat thickness at 10" rib measured on the carcass. Therefore, the values of
backfat thickness at point Fat 2 on live animals or backfat thickness at 10™ rib on carcass
from relative animals should be the most of all effective for selection.
Key words: backfat thickness, pigs, breed, gender.
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AHAJIN3 TOJIIUHBI HITIUKA, YCTAHOBJIEHHOI'O HA )KUBbIX
CBUHbBAX U UX TYIHAX

BuoJiera Pazmaiirte!

WHCTUTYT KMBOTHOBOACTBA, JINTOBCKUI YHUBEPCUTET HAYK 310POBbs
P. JKebenxoc yn. 12, LT-82317 baiicoeana, Padsunuwikckuil p—on, Jlumsa

PE3IOME

Llenpro paboThl OBUTIO ycTaHOBIEHHE d((dekTa MecTa U3MEPEHHUs MIMHUKA, TTOPOABl U
1oJIa CBMHEH Ha TONIIMHY IINUKA, U ONPEASIUTh B3aUMOJICHCTBHE OTJACIBHBIX (aKTO-
poB. IIpoBeneH anann3 Ha JaHHBIX OIICHKU 774 CBHHEH JIMTOBCKOW OCIION M JTUTOBCKOM
MecTHOM nopoz. OleHKa HInuKa MpoBeieHa yIbTpa3ByKoBbIM anmapatoM Piglog 105 na
JKUBBIX CBUHEH Tepe]] yOoeM U Ha TyIlax TeX jKe caMblX cBUHel. CTaTHCTHUeCKni aHa-
JIN3 JaHHBIX TIPOBEACH MpH ucronb3oBaHu GLM Repeated Measures cTaTHCTHIECKOTO
naketa SPSS. JIuToBckre MecTHBIE CBHHBHU 110 CPABHEHUIO C JINTOBCKUMHU OEJIBIMH OT-
JMYAIKCH OoJiee MeUIEHHBIM POCTOM, O0Jiee BRICOKUMH 3aTpaTaMu KopMa, 0ojiee KopoT-
KUMH, HO OoJiee )KUpHBIMHU TyIamu. KacTparsl pociiv HHTEHCHBHEE, YeM CBHHKH, a X
TyLIH OBUTH )KUPHEE TYII CBUHOK. AHAJIN3 TOJILUHBI LINHKA, yCTAHOBIEHHOTO B Pa3HbIX
MecTax, okasan 3G dekT mopoabl, Mecta U3MepeHHst ¥ Nona. Takke yCTaHOBJICHO CHITb-
HOE B3aMMOJICWICTBHE MeCTa M3MEpEeHHs IIMuKa ¥ mopoabl. Hanbonee coOOTBETCTBYIOT
TOJILIMHA IIIKKA, YCTAHOBJICHHASI HA KUBBIX CBUHBX B Touke FAT 2 u TonmuHa mmnuka,
ycraHopJeHHas Ha Tymiax y 10 pedpa. [ToaTomy Bo BpeMst oTOOpa CBHHEH Liesiecoodpas-
HO OTOMpPATh CBHHEH IO JaHHBIM TOMITUHEI muka FAT 2 mpu oTOope 1o coOCTBEHHOM
MPOAYKTUBHOCTH, a IPH OTOOPE MO KAYeCTBY TYLI CHOCOB oOpalars BHUMaHHUE Ha TOJ-
ey mmnuka y 10 pedpa.
KiroueBbie cjioBa: TONMIMHA MIMTAKA, CBUHBH, TTOPOIA, TTOT

1 Asrop ans nepenucku. Ten. +370 612 14102, e-mail: razmusv(@one.lt
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of inoculated with Biomin® BioSta-
bil Plus (BSP) silage on the feed intake and dairy cow milking productivity. Twenty-four
dairy cows were fed with BSP inoculated and ordinary made silages and their productiv-
ity response was evaluated over a 92-days feeding period. Animals were assigned to two
treatments (inoculated silage — BSB) and ordinary made silage — CT) in a randomized-
block design experiment. The silage was offered ad libitum to animals in both treatments
and cows were supplemented with 4 kg DM of a commercial compound feed per day. The
silage DM feed intake was higher in BSP (+6.5%), whereas the energy corrected milk
(ECM) production for treated silages increased by 1.4 kg per cow per day. The milk fat
and protein content were numerically higher in animals under the treatment with BSP
and the efficiency of the conversion of feed — NEL into milk was significantly higher
(P<0.05) in the cows which were fed with the silage treated using BSP.
Keywords: grass-legumes, silage inoculant, milk, production.

INTRODUCTION

The production of feed is seasonal. This means there are seasons in which the farmer
has an overproduction and other seasons in which there is a lack of feed. To balance this
deficit of feed, the farmer must preserve part of the feed produced in favorable seasons
in order to guarantee stable animal production throughout the whole year. Ensiling is an
old method of preserving feed from deterioration. It is an anaerobic process in which
water soluble carbohydrates (WSC) are converted, mainly into lactic acid, by lactic acid
bacteria. The importance of ensiling process is increasing day to day by farmers, because
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the process is not as dependent on the climate conditions as, for example, hay making. In
order to better understand the fermentation and to achieve other collateral effects, such
as longer aerobic stability, many farmers are currently using silage inoculants [7, 9, 11].
Their use is an expanding market in which silage quality, and no longer just quantity, is
the main focus of interest for dairy farmers [2, 4, 8]. The aim of this trial was to study
the effect of silage inoculated with Biomin® BioStabil Plus (BSP) on the feed intake and
dairy cow milking productivity in Lithuanian farming conditions.

MATERIALS AND METHODS

In the trial mixed grass-legume sward (35% Lolium perenne, 15% Phleum pratense,
45% Trifolium pratense and 5% others species in a second cut) were cut, wilted for 8
hours to 320 g DM/kg and picked with a precision chop forage harvester (theoretical par-
ticle length of 30 mm) and then were ensiled. The grass-legume sward was treated dur-
ing the collection from field with BSP [Biomin® BioStabil Plus, a blend of Enterococcus
faecium (DSM 3530), Lactobacillus brevis (DSM 19456) and Lactobacillus plantarum
(DSM 19457)], guaranteeing a level of at least 2x10° colony forming units per gram of
forage (1 gram in 1 liters of water/ton) or untreated (without inoculation) control (CT).
After weighing the chopped treated (BSP) or untreated (CT) forage was transferred to
one of two ferro-concrete trenches (100 t each). The silos were then filled within 12
hours and were covered with a polyethylene sheet which was weighted with a 20 cm
layer of chopped straw. Silages were sampled several weeks during the feeding experi-
ment (from 20/11/2008 to 11/03/2009), which began 90 days after ensiling.

The experiment was conducted under good hygienic conditions. The feeding trial
was performed in pursuance with the Lithuanian animal care, management and opera-
tion legislation (No 8-500, 28 November 1997, no 108).

Twenty-four Lithuanian black-and-white dairy cows were selected for the experi-
ment from a larger group (from a herd of 120 dairy cows) according to parity, lactation
stage, date of calving, present milk yield, last year’s milk yield, and live weight using a
multi-criteria method. During a three week period of housing, prior to the experimental
period, selected animals were fed with untreated (control) silage, similar to that which
was fed during the experiment. At the start of the trial, the animals were randomly al-
located to two groups of twelve cows. Animals were group-fed, bedded on straw and
had access to water ad /ibitum. During the experiment, fresh silages were provided two
times a day. The daily silage intake was calculated once a week over two consecutive
days. Common commercial compound feed was individually fed by cows twice a day
and intake was recorded. Cows were milked twice a day and their total milk yield was
registered once a day. Once a week milk samples were taken from the morning and eve-
ning milking and the fat, protein, lactose contents and the count of somatic cells were
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analyzed in milk from each animal. Data was analyzed using variance analysis to test the
effect of silage treatments. For the feed intake and feed conversion rates, a group of 12
cows were selected as the experimental unit. For milk yield, milk protein yield and milk
fat yield each cow, within a group, was considered as the experimental unit. The Fisher’s
least significant difference (LSD) procedure at the 5% significance level was used to
determine differences in treatment means. A probability of 0.05 <P<(0.10 was considered
a near-significant trend.

RESULTS AND DISCUSSION

The chemical composition of the forage before ensiling and silages chemical composi-
tion and aerobic stability are presented in article [1].

Silages DM and total DM intake are presented in Table 1. Even though these pa-
rameters are not statistically significant in most cases, there are tendencies which show
the advantage of using a silage inoculant. On the basis of the data recorded during the
experimental period (92 days), the feed intake of silage DM was higher by 6.5 % for
treated silage than that of the untreated silage being this in relation with the results
pointed by [10].

The intake of compound feed did not differ as it was restricted to a certain amount
for both treatments. The digestible energy and net energy lactation intake (DE and NEL)
was also higher for the silage treated with BSP (+6.1 and 5.3 %, respectively) compared
to the untreated control treatment (CT). Milk production was also higher for animals
fed with treated silage than for those fed with control treatment (+1.1 L/cow/d). The
Energy Corrected Milk (ECM) production was also higher in the BSP treatment (+1.4
kg/cow/d). Weinberg et al. reported a milk production increase of 3—5% [4]. Kung and
Muck reported increased milk production in approximately 50% of the reviewed stud-
ies, with a statistically significant average improvement of +1.41 kg/cow/d [3]. The feed
conversion, calculated as the quotient between the NEL intake and the ECM produc-
tion, denoted better efficiency in the conversion of energy into milk in the treatment
with the BSP inoculant due to cows fed with the treated silage needed less energy (5.77
MJ NEL/1 kg of ECM) than others fed with an untreated silage (5.93 MJ NEL/1 kg of
ECM). This difference of 0.16 MJ was of high statistical significance (P<0.01), in spite
of the fact that the differences in the parameters silage intake and milk production were
not statistical significant. This could be explained by the high individual internal varia-
tion reflected in the standard errors for those parameters (1.26—1.51 and 2.40-2.69 for
silage intake and ECM production, respectively). However, the standard errors in feed
conversion were relatively low (0.08-0.09) since the parameters silage intake and ECM
production apparently varied proportionally. According to Weinberg et al., the feed ef-
ficiency can be increased by up to 9% [8].
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Table 1. The effect of inoculant Biomin® BioStabil Pluson silage intake, milk yield and feed con-

version

X STSD xisgD Average | SE p
Silage intake, kg DM cow' day"! 10.7+1.51 11.4+1.26 11.04 0.288  0.225
Compound feed, kg DM cow! day! 4.0+0.61 4.0+0.49 4.00 0.110  0.988
Total DML, kg cow™! day™'! 14.7+£2.12 15.4+1.74 15.04 0394 0.382
Total DE, MJ intake cow! day! 200.9+29.06 213.2424.16 207.01  5.487 0.272
Total NEL, MJ intake, MJ 103.0+£14.94 108.5+£12.33 105.75  2.792  0.341
Whole milk during the experiment 1528.4+203.12  1628.24214.04 1578.30 42.936 0.254
period (EP), kg cow!
Milk, kg cow! day! 16.6+2.21 17.74£2.33 17.16  0.467 0.254
ECM, EP kg cow! 1599.54247.61 1731.3£220.94 1665.37 48.819 0.183
ECM, kg cow! day"! 17.4+£2.69 18.8+2.40 18.103  0.531 0.183
FCR, NEL MJ/1kg ECM 5.93+0.08 5.77+£0.09 5.85 0.024 **

** denote statistical significance at level 0.01.

Comparing results for cows offered inoculated grass-legume silage with those un-
treated silage shows that it led to higher yields of milk, milk fat and milk protein. Ani-
mals fed BioStabil Plus treated silage produced 1.4 kg cow™!' day! more ECM milk than
those given the control silage (Figure 1).

ECM, kg
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Fig. 1. Dynamic of Energy corrected milk yield of cows offered
Biostabil Plus treated (BSP) and untreated (CT) silages over

experimental period (92 days)
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The milk composition and the somatic cell count are shown in Table 2.

Table 2. The effect of inoculant Biomin® BioStabil Plus on milk constituents and the somatic cell
count
X SED XBngD Average SE p
Milk composition, %:
Fat 4.30+0.40 4.43+0.28 437 0.07 0.376
Protein 3.36%+0.15 3.42+0.22 3.39 0.037 0451
Lactose 4.80+0.15 4.87+0.19 4.84 0.035 0317
Milk constituent output:
Fat, kg EP"! 65.9+11.62 72.0+9.43 68.94 2.207  0.171
Fat, kg day"! 0.716+0.13 0.783+0.10 0.749 0.024 0.171
Protein, kg EP-! 51.3+6.65 55.546.12 53.42 1.347  0.125
Protein, kg day! 0.558+0.07 0.603+0.07 0.581 0.014 0.125
Somatic cells count, thous. 222.3+152.13 125.1+30.98 173.67 24.144 *
* denote statistical significance at level 0.05.

The protein, fat and lactose contents were higher in the BSP treatment, but not
statistically significant (P>0.05), compared to the control treatment. The somatic cell
count of milk produced from cows fed with the treated silage was of statistically lower
significance (P<0.05) than that of the control treatment (125000 vs. 222000). This cor-
relates to a higher hygiene status in the treated silage compared to that untreated. This
parameter of milk quality should be considered as a consequential effect of better silage
hygiene. It is well known that the somatic cell count is a polyfactorial parameter [5, 6]
very important for characterizing milk production quality.

Milk from the cows offered BioStabil Plus treated silage had significantly (P<0.05)
less count of the somatic cells and, consequently, had higher hygienic quality compared
with milk from cows fed ordinary made grass-legume silage (Figure 2).
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Fig. 2. Somatic cells count in milk of dairy cows offered BioStabil Plus
treated (BSP) and untreated (CT) silages
(* denotes significant at level 0.05)

CONCLUSIONS

The biological silage inoculant Biomin® BioStabil Plus (BSP) increased silage intake
and milk production response in dairy cows. The utilization of feed energy was better,
which was reflected in a significantly higher efficiency of the conversion of feed-net
energy lactation into milk. Significantly lower somatic cell counts were observed in
milk produced by cows fed with the treated silage, BSP indicating higher hygienic milk
quality in comparison to milk produced by cows fed with the control treatment. The use
of BSP is a promising silage inoculant for grass-legume silages due to its capacity to
improve silage chemical composition and fermentation characteristics and dairy cows’
milk performance.
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MIGLINIU-PUPINIU ZOLIU SILOSO PAGAMINTO SU INOKULIANTO
PRIEDU ITAKA MELZIAMU KARVIU PRODUKTYVUMUI
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SANTRAUKA

Sio darbo tikslas buvo nustatyti siloso, pagaminto su biologiniu priedu Biomin® BioStabil
Plus (BSP), itaka melziamy karviy produktyvumui. Dvidesimt keturios melziamos kar-
vés, suskirstytos j dvi grupes atsitiktinio poravimo principu, 92 dienas buvo Seriamos
inokuliuotu silosu ir silosu be priedy. Karvés silosu buvo Seriamos iki soties ir papildo-
mai gavo po keturis kg SM per dieng melziamoms karvéms skirto kombinuotojo pasaro.
Karvés gavusios siloso su BSP priedu suédé 6,5 % daugiau raciono SM ir i§ kiekvienos
karvés per dieng buvo primelzta po 1,4 kg koreguoto pieno daugiau, lyginant su karveé-
mis, gavusiomis silosg be priedy. Pieno riebaly ir pieno baltymy kiekis buvo didesnis, o
pasaro laktacijos energijos panaudojimo efektyvumas buvo patikimai (P<0,05) geresnis
karviy, gavusiy inokuliuoto siloso.
RaktazZodziai: miglinés-pupinés Zolés, silosas, pienas, produktyvumas.

1 Autorius susirasinéjimui. Tel. +370 422 65383, el. pastas pts@lgi.lt
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BJIUSTHUE TPABSTHOI'O CUJIOCA, ITIPUTOTOBJIIEHHOI'O C JOBABKOM
NHOKVYJIAHTA, HA TIPOAYKTUBHOCTb MOJIOYHBIX KOPOB

Honac SItkayckac', Buibma BporHsikene, Jlanryosie YpouieHe

WHCeTuTyT :KMBOTHOBOACTBA, JINTOBCKUI YHUBEPCUTET HAYK 30POBbS
P. )Kebenxoc yn. 12, LT-82317 baiicoeana, Padsunuwkckuii p-ou, Jlumsa

PE3IOME

Llenb OMBITOB OBUIO W3YYUTh BIMSIHUE CUIIOCA, IPUTOTOBJICHHOTO C OMOJIOTHYECKOH J10-
6aBkoit Biomin® BioStabil Plus (BSP), Ha mpomyKTHBHOCTH MOJOYHBIX KOpOB. J{Baj-
[aTh YEThIPE MOJOYHBIE KOPOBBI OBLTH Pa3felieHbl Ha ABE TPYIMIbl IPUHIKIIOM aHAIO-
THYHBIX Tap, 92 THS MOITyYalu CHIIOC ¢ J00AaBKOW MHOKYIISIHTA M CHIIOCOM 0e3 T00aBOK
noceiTa. Kaxkaas kopoBa JOMOJHHUTENBHO TOJyYaja 10 YeThIpe KWiorpamMma KOMOH-
kopMa. KopoBsl, omyuasmime cuiioc ¢ 100aBKOH MHOKYISIHTA, noefanu 6,5 % Ooinblie
CYXOTO BElIecTBa PaloHa ¥ ¢ KaXJ0H KOPOBBI HAJ0EHO 10 1,4 KT KOppEerupoBaHHOTO
MOJIOKa OOJIBIIIE IO CPABHEHHUIO ¢ KOPOBAMH, IMOEIABIINMHE CHIIOC 0e3 100aBok. Konmye-
CTBO MOJIOYHOTO Hpa 1 Oelika ObII0 O0JbIle, U YCBOSEMOCTh SHEPTHHU JIAKTAIUHU OBLJIO
JydIlie Y KOPOB, TIOEIABIINX CHIIOC C HHOKYJISTHTOM.
KuroueBbie ci10Ba: 371ak0B0-0000BbIE TPABBI, CHIIOC, MOJIOKO, TPOTYKTHBHOCTb

1 Asrop ans nepenucku. Ten. +370 422 65383, e-mail: pts@lgi.lt
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SKIRTINGU KOMBINUOTUJU PASARU JTAKA MESAI AUGINAMU
BULIUKU PRODUKTYVUMUI IR DIDZIOJO PRIESKRANDZIO
BIOCHEMINIAMS RODIKLIAMS
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SANTRAUKA

Bandymas su mésai auginamais Lietuvos juodmargiais buliukais (n=10) buvo atliktas
2011-2012 m. LSMU Gyvulininkystés instituto Eksperimentinés plétros ir bandymy sky-
riuje. Darbo tikslas — nustatyti rapsy ir liny sémeny isspaudy cheming sudétj bei energe-
ting verte ir jvertinti skirtingos sudéties kombinuotyjy pasary su rapsy ir sémeny iSspau-
domis jtakqg mésai auginamy buliuky produktyvumui bei didziojo prieskrandzio bioche-
miniams rodikliams. Dél didesnio NEM ir riebaly kiekio semeny isspaudose apykaitos
energijos kiekis, lyginant su rapsy iSspaudomis, buvo 0,9 % didesnis. | kombinuotuosius
pasarus vietoje 17 % rapsy isspaudy jdéjus 20 % sémeny isspaudy, kvieciy kiekj sumazi-
nus iki 16,5 %, o mieZiy milty kiekj padidinus iki 40,5 %, padidéja Zaliy riebaly ir kalcio
kiekis bei energetiné verté. Tiriamasis kombinuotasis pasaras sumazino pasary sqgnaudas
produkcijos vienetui gauti ir 1,36 % (P<0,05) padidino jy prieaugj per parq. Liny séme-
ny iSspaudos ir skirtingas migliniy griidy milty kiekis kombinuotajame pasare tiriamuoju
laikotarpiu 0,48 mmol/100 ml (P<0,01) padidino LRR koncentracijq prieskrandyje, ta-
Ciau kitiems biocheminiams prieskrandzio turinio rodikliams — sausy medziagy kiekiui,
pH, amoniako azoto, bendro azoto kiekiui ir LRR santykiui — jtakos neturéjo.

RaktaZodZiai: rapsy isspaudos, sémeny isspaudos, penimi buliukai, fermentacija
didziajame prieskrandyje

IVADAS

Zmongs vis geriau suvokia ry$j tarp mitybos ir sveikatos, ypa¢ atsizvelgiant j nutukima,
sergamumg ateroskleroze, véziu, antro laipsnio cukriniu diabetu. Zinios apie mitybos
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ir maisto santykj skatina gerinti produkto kokybe [21]. Jautiena yra labai maistingas ir
vertinamas maisto produktas, ji yra svarbi zmogaus mityboje, nes tai aukstos biologinés
vertés baltymy ir mikroelementy, vitaminy A, B, B, Bi,, D, E Saltinis [3, 26].

Kiekvienoje Salyje didéja suinteresuotumas gyvulininkystéje naudoti vietinius bal-
tymy Saltinius, kad bity sumazinta priklausomybé nuo importuojamy baltymy ir tokiu
biidu sumazéty ilaidos pagarams. Pupiniai augalai, kurie paprastai auginami Siaurés Eu-
ropoje, gali tik i§ dalies pakeisti dazniausiai importuojamas sojas [15].Vieni i§ tokiy yra
rapsai, svarbiis ne tik aliejaus pramonei, biodyzelino gamybai, bet ir gyviiny Sérimui kaip
baltymy Saltinis. Antriniai rapsy sékly perdirbimo produktai — i§spaudos ir rupiniai nau-
dojami paukséiy, kiauliy, galvijy ir kity gyviiny $érimui [16, 22]. 1§ daugelio aliejiniy
augaly, gaminant aliejy, gaunamas Salutinis produktas — iSspaudos, kurios paprastai yra
geros kokybés baltymy Saltinis gyvuliams. Nustacius ry$j tarp aliejaus gamybos ir gyvu-
lininkystéje naudojamy produkty gyvuliy $érimui, siiloma gaminti daugiau aliejiniy pro-
dukty, o Salutinj produkta — iSspaudas arba rupinius naudoti gyvuliy racionuose. ISspaudy
ir rupiniy cheminé sudétis ir pasariné verte skiriasi, nes aliejus gaminamas pagal skirtingas
spaudimo technologijas [13]. Rapsy iSspaudos gali buiti geras sojy milty pakaitalas, o taip
pat puikus energijos Saltinis [4, 7]. Rapsy iSspaudy ar rupiniy panaudojima gyviny mi-
tybai riboja juose esancios kenksmingos medziagos — gliukozinolatai ir eruko rtgstis. IS
Lietuvoje auginamy rapsy veisliy gautose iSspaudose suminis gliukozinolaty kiekis sieké
17-24 mmol/g, o rupiniuose — 2—17 mmol/g orasausés medziagos [18]. PaSarams naudo-
jamuose rapsy iSspaudose ir rupiniuose gliukozinolaty kiekis neturéty virSyti 20 mmol/g
[22]. Rapsy iSspaudy naudojima melziamy karviy ir penimy galvijy mitybai taip pat riboja
jose esanti fitino rtigstis, taninai bei sinapinas. Minétos antimitybinés medziagos gali nei-
giamai veikti baltymy virskinamuma, bloginti pasaro skonines savybes. Siy antimitybiniy
medziagy mazinimui yra naudojami jvairts rapsy selekcijos metodai bei technologiniai
pasary gamybos biuidai. Nezilrint minéty antimitybiniy faktoriy, rapsai pasizymi gera
riebaly rugsciy sudétimi bei auksta energine verte [14]. Atlikus tyrimus su gyvuliais nu-
statyta, kad penimy galvijy $érimas kombinuotaisiais pasarais su rapsy is§spaudomis arba
rupiniais nepablogina jy augimo, skerdeny bei mésos kokybés [10]. Taciau penimy galvijy
prieauglio augimui, paSary sunaudojimui, gautos produkcijos kiekiui ir kokybei jtakos turi
ne tik jvairtis baltymy papildai bei paSary deriniai, bet ir galvijy $érimo gausumas (pa-
Sary davinio energetiné verte), skerdziamy gyvuliy amzius, svoris ir kiti veiksniai [23].
Kuo intensyviau auginti penimi buliukai, tuo mazesnés biina pasary sagnaudos produkcijos
vienetui gauti, geresné skerdenos kokybé [2]. Ta¢iau rapsy iSspaudy kiekj racionuose bi-
tina riboti dél didelio jy riebaly kiekio, nes riebalai neturéty sudaryti daugiau kaip 5 %.
pasaro sausyjy medziagy. Didesnis riebaly kiekis neigiamai veikia didziojo prieskrandzio
mikroorganizmy aktyvuma (prasciau suvirskinama lasteliena. Karviy kombinuotuosiuose
pasaruose rapsy rupinius pakeitus rapsy iSspaudomis, didziajame prieskrandyje vykstantys
maisto medziagy skaidymo procesai nepakito: pasary azotinés medziagos ir angliavande-
niai abiejy grupiy karviy prieskrandziuose buvo skaidomi vienodai efektyviai [25].
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Linai (Linum usitatissimum) yra aliejinis augalas. Viena i§ liny sémeny populia-
réjimo priezasCiy — unikali jy maistiné sudétis. Liny sémenys yra aliejaus, baltymy ir
maistiniy skaiduly Saltinis. Nepaisant auk$tos maistinés vertés, sémenys vis dar néra
efektyviai naudojamos gyviiny paSarams [17]. Autoriai [6] nurodo, kad liny sémenyse
yra mazdaug 30-40 % riebaly, 20-25 % baltymy, 4-8 % drégmés, 3—4 % peleny ir
20-25 %. lastelienos, i$ kuriy 10 % yra tirpi. Liny sémenys turi nepakei¢iamyjy amino
rigs¢iy: metionino, lizino, cisteino, pasizymi aukstu (18,6 %) globulino kiekiu [4, 5].
Todél minétos pasarinés zaliavos panaudojimas vis didéja, gerinant maisting gyviuninés
zaliavos verte. Taciau sémeny iSspaudose yra cianogeniniy gliukozidy, kurie gali sukelti
organizmo apsinuodijimg. Neziirint to, kad sémeny iSspaudy baltymai yra gerai virski-
nami, juose yra mazas lizino kiekis. Liny sémeny i$spaudos daugiausia naudojamos kaip
galvijy pasaras [12]. ] galvijy raciong jtraukus liny sékly: sémeny aliejaus, traiskyty liny
sémeny arba liny sémeny iSspaudy — padidéja alfa-linoleno riigsties (ALR) ir konjuguo-
tos linolo riigsties (CLR), sumazéja n-6 /n-3 santykis, taciau turi mazai jtakos sociyjy
riebaly ragciy (SRR) kiekiui jautienoje. Pasaruose esant sémeny ar jy produkty, pageréja
jautienos meésos kokybiné maistiné verté [19].

Darbo tikslas — nustatyti rapsy ir liny sémeny iSspaudy cheming sudétj bei energe-
ting verte ir jvertinti skirtingos sudéties kombinuotyjy pasary su rapsy ir sémeny iSspau-
domis jtakg mésai auginamy buliuky produktyvumui bei didziojo prieskrandZio bioche-
miniams rodikliams.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 1997-11-06 Lietuvos Respublikos gyviiny globos,
laikymo ir naudojimo jstatymo Nr. 8-500 (Valstybés zinios, 1997-11-28, Nr. 108) bei
2004-04-17 Lietuvos Respublikos maisto ir veterinarijos tarnybos direktoriaus jsakymo
,,Deél skerdziamy ar zudomy gyviny geroveés® Nr. B1-210 (Valstybés zinios, 2002, Nr.
126-5747).

Bandymy schema, buliuky $érimas. Bandymas su Lietuvos juodmargiais buliu-
kais 2011-2012 m. buvo atliktas LSMU Gyvulininkystés instituto Eksperimentinés plé-
tros ir bandymy skyriuje. Bandymo schema pateikta 1 lenteléje.
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1 lentel¢. Bandymo schema
Table 1. Experimental design

Buliuky svoris kg
Bull weight, kg i . o
Grupés Buliuky $érimo charakteristika
Groups | Bandymo | Bandymo Bull feeding pattern
pradzioje | pabaigoje
At the start | At the end
K (R) Kukuriizy siloso, daugiameciy zoliy siloso — iki soties, kombi-
Rapeseed 11 436 nuotojo pasaro su rapsy iSspaudomis —po 3,0 kg/d
(control) Maize silage, perennial grass silage ad libitum, compound feed
(n=10) containing rapeseed cake, 3.0 kg/d
T(S) Kukuriizy siloso, daugiameciy Zoliy siloso — iki soties, kombi-
Linseed 210 440 nuotojo pasaro su liny sémeny i§spaudomis — po 3,0 kg/d.
(n=10) Maize silage, perennial grass silage ad libitum, compound feed

containing linseed cake, 3.0 kg/d

K (R) — kontrolin¢ grupé su rapsy iSspaudomis,
T (S) — tiriamoji grupé su sémeny isspaudomis.

Bandymui buvo parinkti sveiki gyvuliai. Buliukai j analogines grupes buvo su-
skirstyti pagal kilmg, amziy ir svorj. Jie buvo laikomi vienodomis mikroklimatinémis
salygomis priristi ir girdomi i$ automatiniy girdykly. Bandymo laikotarpiu abiejy gru-
piy buliukai gavo vienoda kiekj kukuriizy siloso, daugiameciy Zoliy siloso ir kombi-
nuotyjy pasary, skyresi tik kombinuotyjy pasary sudétis. Bandymo metu Zoliniai pa-
Sarai buliukams buvo sveriami visai grupei, o kombinuotasis pasaras — individualiai
kiekvienam buliukui. Buliukai buvo Seriami du kartus per diena: rytinio $érimo metu
jie iki soties gavo kukuriizy siloso ir 1,5 kg kombinuotojo pasaro, vakarinio §érimo
metu — iki soties zoliniy pasary ir 1,5 kg kombinuotojo paSaro. Atsizvelgiant | galvijy
mitybos normas, Jatkauskas J. ir kt., [9], paSary daviniai penimiems buliukams sudaryti
900-1000 g prieaugiui per parg gauti. Suésty paSary kiekiui nustatyti vieng kartg per
savaite buvo atlickami atiduodamy pasary ir jy likuc¢iy kontroliniai svérimai. Svorio
prieaugio nustatymui buliukai buvo sveriami bandymo pradzioje, po to — kas ménesj,
ir bandymo pabaigoje.

Pasary cheminés sudéties ir maistingumo tyrimai. Pasary cheminés sudéties ir
maistingumo tyrimai atlikti LSMU Gyvulininkystés instituto Chemijos laboratorijoje,
taikant jprastinius metodus [1]. Tirtuose pasaruose buvo nustatyti sausosios medzia-
gos, zaliy baltymy, zaliy riebaly, zalios lgstelienos, zaliy peleny, kalcio, fosforo kiekiai:
sausosios medziagos — dziovinant pasarus 16 val. 60 °C temperattiroje bei vidutiniskai
3 val. (iki pastovaus svorio) 105 °C temperatiiroje; zali baltymai (Nx6,25) — Kjeldahl
metodu; zali riebalai — méginius ekstrahuojant petrolio eteriu Soxtherm (C. Gerhardt
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GmbH & Co. KG, Vokietija) jrenginyje; Zalia lasteliena — panaudojant sistema Fiber Cap
(Foss-Tecator AB, Hoganis, Svedija); Zali pelenai — mineralizuojant méginius 600 °C
temperatiiroje; kalcis — atominés absorbcijos spektrofotometru Perkin-Elmer 603 (Per-
kin-Elmer, Norwalk, Connecticut, JAV); fosforas — fotometriskai atliekant reakcija su
molibdovanadato reagentu.

DidZiojo prieskrandzio (Rumen) turinio tyrimai. DidZiojo prieskrandzio turinys
buvo tiriamas vieng karta paruoSiamuoju ir tris kartus (kartag per ménesj) — tiriamuo-
ju laikotarpiais. Turinys i§ kiekvienos grupés 4 buliuky buvo imamas ryklés zondu su
metaliniu antgaliu, praéjus 1,5-2 h po papildomo $érimo kombinuotaisiais pasarais.
Didziojo prieskrandzio turinyje buvo nustatyta: sausos medziagos kiekis — dziovinant
iki pastovaus svorio 105°C temperatiiroje; infuzorijy skaicius — Goriajevo kameroje;
pH — pH—metru ,,Orion—710 su stiklo elektrodu; suminis lakiyjy riebaly rtgs¢iy (LRR)
kiekis — distiliuojant Markgamo aparatu; LRR procentinis santykis — dujiniu chromato-
grafu ,,Shimadzu GC-2010* (Shimadzu corporation, Kyoto, Japonija), paruoSiant pa-
rigstintg prieskrandzio turinj pagal Erwin metodika [8]. Tuo tikslu naudota 0,25 mm
vidinio skersmens ir 25 m ilgio kapiliariné kolonélé, uzpildyta AT ™— 1000 (Alltech
Associates, JAV) faze; bendras ir amoniako azotas — ,,Tecator* jrenginiu ( Foss—Tecator
AB, Hoganis, Svedija).

Statistinis duomeny jvertinimas. Tyrimy duomenys buvo apskaiciuoti programi-
niu paketu ,,Statistica™ (7 versija). Duomeny skirtumai tarp grupiy laikomi patikimais,
kai P<0,05.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Rapsy, liny sémeny iSspaudy ir kombinuotojo pasaro sudétis bei energetiné ver-
té. IStyrus rapsy ir sémeny iSspaudy cheming sudétj nustatyta, kad rapsy iSspaudose
buvo 1,7 % daugiau sausyjy medziagy, 6,56 % zaliy baltymy, 1,99 % zalios lastelienos,
1,07 % zaliy peleny, 2,17 % kalcio ir 1,35 % fosforo. Taciau liny sémeny iSspaudose
buvo 0,9 % daugiau apykaitos energijos, 3,6 % zaliy riebaly ir 4,34 % NEM (2 lentelé).

IStyrus rapsy ir sémeny iSspaudy cheming sudét] ir apskaiciavus energeting verte,
AB ,,Kauno grudai*“ buvo pagaminti granuliuoti kombinuotieji pasarai galvijy prieau-
gliui. Kombinuotyjy pasary sudétis ir maistiné verté pateikta 3 lenteléje.

Palyginus skirtingo kombinuotojo pasaro cheming sudétj ir energeting verte buvo
nustatyta, kad nattiralaus drégnumo tiriamame paSare buvo 3,88 % daugiau apykaitos
energijos, 99 % zaliy riebaly ir 1,65 % kalcio, taciau 5,45 % maziau zaliy baltymy, 2,68
% zalios lastelienos ir 12,75 % fosforo negu kontrolinio kombinuotojo pasaro. Sausyjy
medziagy kiekis buvo vienodas.
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2 lentelé. Rapsy ir sémeny iSspaudy cheminé sudétis % ir energetiné verté
Table 2. Chemical composition and energy of rapeseed and linseed cakes

Rodikliai Rapsy iSspaudos Sémeny i$spaudos
Item Rapeseed cake Linseed cake
Sausosios medziaga 95.4 93,7
Dry matter
Zali baltymz.n 36.16 29,60
Crude protein
Zali riebalai
Crude fat 7,30 10,90
Zalia lasteliena
Crude fibre 13,834 11,85
NEM 32,15 36,49
Nitrogen-free extracts
Zali pelenai
Crude ash 392 4,85
Kalcis 0,672 0,455
Calcium
Fosforas
Phosphorus 1,08 0.95
Apykaitos energija galvijams MJ
Metabolizable energy, kg/MJ 12,09 12,20
3 lentelé. Kombinuotojo pasaro sudétis ir energetiné verté
Table 3. Composition and energy value of compound feed
Grupés
o Groups
Rodikliai
Item K (R) T (S)
Rapeseed Linseed
(n=4) (n=4)

Mieziy miltai %
Barley meal, % 30,0 40,5
Kvieciy miltai %
Wheat meal, % 30,0 16,50
Aviziniai miltai %
Oat meal, % 10,0 10,00
Kvietrugiy miltai %
Triticale meal, % 10,0 10,00
Rapsy i$spaudos, % 17.0 B
Rapeseed cake, % ’
Sémeny i§spaudos % B 20.0
Linseed cake, % ’
Mineralinis vitamininis papildas Vita-Prem G-24 % 3.00 3.00

Mineral-vitamin premix Vita-Prem G-24, %
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3 lentelé. (Tesinys)
Table 3. (Continued)

1 kg pasaro yra
Per 1 kg of feed

Apykaitos energijos MJ/kg

Metabolizable energy, MJ 11,09+0,03 11,520,07
Sausyjy medziagy kg 0,925+1,78 0,92742,94
Dry matter, kg ’ ’ ’ ’
Zaliy baltymy g 160,3£0,96 151,5743,13
Crude protein, g

Zaliy riebaly g

Crude fat, g 28,68+1,11 57,05+3,08
Zalios Igstelienos g

Crude fibre, g 47,78+1,55 46,5+0,86
Kalcio g, 7,8620,26 7,99+0,32
Calcium, g

Fosforo g 6,100,06 5,4120,10

Phosphorus, g

Mineralinio vitamininio papildo Vita-Prem G-24 premikso sudétis: vitaminas A — 18,000 T.V.; vitaminas
D —3,600 T.V; vitaminas E — 90,00 mg; manganas — 150,00 mg; cinkas — 150,00 mg; varis — 36,00 mg;
jodas — 4,20 mg; selenas chelatinis — 0,75 mg; kobaltas/Co — 1,50 mg.

Mineral-vitamin premix Vita-Prem G-24: manganese — 150,00 mg; zinc — 150,00 mg; copper —36,00
mg; iodine — 4,20 mg; selenium chelate — 0,75 mg, cobalt — 1,50 mg; vitamin A — 18000 IU; vitamin D —
3600 IU; vitamin E — 90,00 mg.

Buliuky augimas ir pasary sanaudos. Nuo bandymo pradzios tiriamosios grupés
buliukai, kurie gavo kombinuotgjj pasara su sémeny iSspaudomis, priaugo 230 kg, o
kontrolinés grupés buliukai, kurie gavo kombinuotajj pasara su rapsy iSspaudomis, pri-
augo 224 kg, t. y. 6 kg arba 2,6 % daugiau negu kontrolinés grupés. Abiejy grupiy buliu-
kai augo intensyviai 1275,89 ir 1258,70 g, arba tiriamosios grupés paros prieaugis buvo
1,36 % (P<0,001) didesnis negu kontrolinés grupés. Kity autoriy tyrimais nustatyta, kad
Seriant gyvulius pasarais praturtintais rapsy ir sémeny iSspaudomis, vidutinis paros prie-
augis buvo visose grupése vienodas [24]. Buliuky augimo duomenys pateikti 4 lenteléje.
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4 lenlé. Buliuky augimas ir pasary sanaudos
Table 4. Growth and feed consumption

Rodikliai
Item

Grupés
Groups

K (R)
Rapeseed
(n=10)

T(S)
Linseed
(n=10)

Buliuky svoris kg:

Bull weight, kg:

bandymo pradzioje (254 d.)
at the start

bandymo pabaigoje (432 d.)
at the end

Prieaugis per para g

Daily gain, g

211,5+12,93

435,60+14,81

1258,70+27,23

210,5+14,47

440,44+14,59

1275,89439,77*

Per 178 dienas buliukui suSerta kg:
Feed consumption in 178 days per bull, kg:

Kukurtizy siloso

Maize silage

Daugiameciy zoliy siloso

Perennial grass silage

Kombinuotojo pasaro su rapsy iSspaudomis
Compound feed with rapeseed cake

Kombinuotojo pasaro su sémeny i§spaudomis
Compound feed with linseed cake

1483

975

534

1447

929

534

Su paSarais gauta:
Intake with feeds:

Apykaitos energijos MJ/kg
Metabolizable energy, MJ
Zaliy baltymy kg

Crude protein, kg

22375,29

201,39

21958,07

173,95

1 kg prieaugio sunaudota:
Consumption per kg gain:

Apykaitos energijos MJ/kg
Metabolizable energy, MJ
Zaliy baltymy g

Crude protein, kg

99,89

899,08

95,47

756,33

*duomenys patikimi, kai P<0,05.
*singnificance at P<0,05*.
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Seriant buliukus iki soties Zoliniais pasarais ir kukuriizy silosu, per 178 $érimo die-
nas tiriamosios grupés buliukai suédé 52,19 kg zoliniy pasary, 81,29 kg kukurtizy siloso,
o kontrolinés grupés buliukai zoliniy pasary suédé 54,77 kg, kukurtizy siloso - 83,31 kg
per para. Tiriamosios grupés buliukai, kurie gavo kombinuotajj pasara su liny sémeny
i$spaudomis suédé 4,72 % maziau zoliniy pasary, ir 2,43 % maziau kukuriizy siloso
negu buliukai, gave kombinuotajj pasarg su rapsy iSspaudomis. Kombinuotojo pasaro
abiejy grupiy buliukai suédé vienodai — po 3 kg per parg (1 lentel¢). Vieno kilogramo
prieaugiui kontrolinés grupés gyvuliai sunaudojo 4,25 % apykaitos energijos (MJ/kg)
ir 15,88 % zaliy baltymy daugiau, lyginant su tiriamosios grupés buliukais. Nezitrint
to, kontrolinés grupés buliukai per parg priaugo 17,19 kg, arba 1,36 % (P<0,05) maziau
negu tiriamosios grupés buliukai.

Biocheminiai didZiojo prieskrandZio turinio tyrimai. Rapsy iSspaudy -K(R) ir
liny sémeny-T (S) naudojimas penimy galvijy kombinuotuosiuose paSaruose nesukélé
zymesniy poky¢iy galvijy prieskrandziy veikloje (5 lentel¢).

5 lentelé. Biocheminiai didZiojo prieskrandZio turinio rodikliai
Table 5. Biochemical characteristics of the rumen contents
Rodikliai Grupe Paruos$iamuoju laikotarpiu Vldutlnllsal;z:)i)aer;'iunamalu
Item Group Pre-experimental period Experimental period
Sausoji medziaga %. K (R) 1,88+0,11 2,37+0,09
Dry matter, % Rapeseed
T (S) 2,01+0,11 2,48+0,04
Linseed
Infuzorijy skaicius tukst./ml K (R) 1094,84+140,49 465,76+61,24
Infusoria count, thous./ml Rapeseed
T(S) 1354,68+238,34 409,15+34,96
Linseed
pH K (R) 7,36+0,09 7,17+0,04
Rapeseed
T(S) 7,25+0,04 7,15+£0,04
Linseed
Amoniako azotas mg/100 ml K (R) 17,75+2,00 11,62+0,74
Ammonia nitrogen, mg/100 ml Rapeseed
T (S) 19,10+2,91 12,28+0,45
Linseed
Bendras azotas mg/100 ml K (R) 94,08+3,84 91,08+7,09
Total nitrogen, mg/100 ml Rapeseed
T(S) 95,02+3,11 89,81+1,15
Linseed
LRR mmol/100 ml K (R) 7,55+0,38 6,38+0,07*
VFA, mmol/100 ml Rapeseed
T (S) 8,07+0,33 6,86+0,07
Linseed
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5 lentelé. (Tesinys)
Table 5. (Continued)
LRR santykis:
VFA ratio:
Actor. K (R) 74,10+0,40 68,72+0,35
Acetic acid Rapeseed
T(S) 72,91+0,33 67,48+0,76
Linseed
Propiono r. K (R) 14,33+0,17 16,98+0,47
Propionic acid Rapeseed
T(S) 14,70+0,30 17,5840,31
Linseed
Sviesto . K (R) 8,16+0,27 9,92+0,31
Butyric acid Rapeseed
T(S) 8,31+0,10 10,74+0,87
Linseed
* P<0,05.

Su kombinuotaisiais paSarais gautos azotinés medziagos abiejy grupiy buliuky
prieskrandziuose buvo skaidomos vienodai efektyviai. Amoniako azoto — pagrindinio
azotiniy maisto medziagy fermentacijos didziajame prieskrandyje rodiklio — viduti-
nés iSmatuoty kiekiy vertés abiejy grupiy mésai buliuky prieskrandziy turinyje buvo
labai artimos (atitinkamai 11,62 mg/100 ml kontrolin¢je grupéje ir 12,28 mg/100 ml
tiriamojoje grupéje). Liny sémeny iSspaudas su kombinuotuoju pasaru gavusiy buliu-
ky prieskrandziuose LRR koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo vidutiniskai 0,48
mmol/100 ml didesné (P<0,01). LRR procentiné sudétis tarp grupiy Siek tiek iSsi-
skyré: tiriamuoju laikotarpiu tiriamosios grupés galvijy prieskrandziuose acto buvo
vidutiniskai 1,24 % maziau, propiono ir sviesto rugsciy — atitinkamai 0,60 % ir 0,82
% daugiau. Kadangi panaSios tendencijos vyravo ir paruoSiamuoju laikotarpiu, teigti,
kad LRR santykio poky¢ius jtakojo skirtingi kombinuotyjy pasary komponentai, ne-
galime. Be to, minéti skirtumai buvo statistiSkai nepatikimi, daugeliu atveju aritme-
tinés paklaidos ribose. Abiejy grupiy penimy buliuky prieskrandziy turiniui biidinga
Siek tiek Sarminé terpé (pH 7,15-7,36). Abiems grupéms biuidingas zymus infuzorijy
skai¢iaus sumaz¢jimas tiriamuoju laikotarpiu. Lyginant su paruoSiamuoju laikotarpiu,
infuzorijy skaicius kontrolinés grupés buliuky prieskrandziuose sumazéjo 57,46 %,
tiriamosios — net 69,80 %. Tarp gupiy gautg infuzorijy skaiciaus skirtumg tiriamuoju
laikotarpiy 11,64 % galima susieti su didesniu riebaly kiekiu tiriamame kombinuotaja-
me pasare, kuris buvo 99 % didesnis negu kontrolinio kombinuotojo pasaro, nors skir-
tumas tarp grupiy buvo statistiSkai nepatikimas. Raciono papildymas riebalais gali
turéti neigiamos jtakos galvijy prieskrandziy veiklai [20]. Taciau kiti autoriai
nustaté, kad didelis riebaly kiekis atrajotojams neturi jtakos prieskrandzio vei-
klai ir medziagy apykaitai [11].Kombinuotieji pasarai su rapsy iSspaudomis ir liny
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sémenimis neskatino vienos ar kitos grupés buliuky i$skirtinai didesnio vandens su-
naudojimo, bet lyginant su paruosiamuoju laikotarpiu, sausos medziagos kiekis abiejy
grupiy prieskrandzio turinyje padidéjo: kontrolinés grupés gyvuliy prieskrandziuose
vidutiniskai 26,06 %, tiriamosios — 23,38 %.

ISVADOS

Dél didesnio NEM ir zaliy riebaly kiekio sémeny iSspaudoms nustatytas 0,9 % di-
desnis apykaitos energijos kiekis, palyginus su rapsy iSspaudomis.

I penimy buliuky kombinuotajj pasara pridéjus 20 % sémeny iSspaudy vietoje 17 %
rapsy iSspaudy ir sumazinus kvieciy kiekj iki 16,5 % bei padidinus iki 40,5 %. mie-
ziy milty, padidéja pasaruose esanciy zaliy riebaly ir kalcio kiekiai, jo energetiné
verte.

Tiriamasis kombinuotasis pasaras 1,36 % (P<0,05) padidino prieaugj per parg ir
sumazino pasary sgnaudas produkcijos vienetui gauti. Vieno kilogramo prieaugiui
kontrolinés grupés buliukai sunaudojo 4,25 % daugiau apykaitos energijos (MJ/kg),
o zaliy baltymy — 15,88 %. daugiau negu tiriamosios grupés buliukai.

Liny sémeny i$spaudos ir skirtingas migliniy griidy milty kiekis kombinuotajame
pasare 0,48 mmol/100 ml (P<0,01) padidino LRR koncentracijg prieskrandziuose,
taciau kitiems biocheminiams prieskrandzio turinio rodikliams — sausy medziagy
kiekiui, pH, amoniako azoto, suminio azoto kiekiui ir LRR santykiui — jtakos ne-
tur¢jo.
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EFFECTS OF DIFFERENT COMPOUND FEED ON THE PRODUCTIVITY
AND BIOCHEMICAL PARAMETERS OF THE RUMEN CONTENTS OF FAT-
TENING BULLS

Virginijus Uchockis', Saulius Bliznikas, Gintaré Baltrukoniené
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R. Zebenkos str. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskis distr., Lithuania

SUMMARY

In 20112012, ten Lithuanian Black-and-White fattening bulls were used in the trial at
the LHSU Institute of Animal Science. The purpose of the study was to determine the
chemical composition and energy value of rapeseed and linseed cakes and to evaluate the
productivity and biochemical parameters of the rumen contents of bulls fed compound
feeds containing either rapeseed or linseed cakes. The chemical analysis of the rapeseed
and linseed cakes showed that the content of metabolizable energy in the linseed cake
was by 0.9 % higher than that in the rapeseed cake due to higher contents of nitrogen-free
extracts and fat in the linseed cake. The study indicated that 17 % rapeseed cake replace-
ment with 20 % linseed cake and reduction of the amount of wheat down to 16.5 % and
increase of barley meal up to 40.5 % resulted in higher contents of crude protein, calcium
and energy value in the compound feed. Linseed cake diets for fattening bulls resulted in
lower feed consumption per production unit and by 1.36 % (P<0.05) higher daily gains.
In the experimental period, VFA concentration was 0.48 mmol/100 ml (P<0.01) higher
when feeding bulls the linseed cake diet. However, the diet had no influence on the dry
matter content, pH, protein breakdown and VFA ratio in the rumen content.
Keywords: rapeseed cake, linseed cake, fattening bulls, rumen fermentation
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BJIMAHUE PABHOI'O KOMBUKOPMA HA POCT U BUOXUMHUYECKHUE
IHOKA3ATEJIN PYBIIA OTKOPMOYHBIX BBIYKOB

Buprunuioc Yxoukuc', Caymwc banzuukac, l'narape bBaarpykonene

WNHCTUTYT KMBOTHOBOACTBA JINTOBCKUI YHUBEPCUTET HAYK 310POBbS
P. JKebenkoc yn. 12, LT-82317 Baiicocana, Paosuruwxckuii p-on, Jlumea

PE3FOME

B 2011-2012 rr. B OTene 3KCNIepUMEHTAIBHOTO Pa3BUTHSI U ONBITOB MHCTUTYTA KU-
BoTHOBozAcTBa JIYH3 mpoBeneH OmbIT ¢ OTKOPMOYHBIMH OBIYKAMH KPYITHOTO POTaToro
CKOTa YepHO-TIeCTPor TUTOBCKOH mopoas! (n = 10). Llens paboTh — ONpeaenuTs XuMuie-
CKHUI1 COCTaB M SHEPIeTHYECKYIO LICHHOCTb JILHSIHOTO U PAIliCOBOTO KMBIXOB, U OLICHUTH
BIIMSTHUE Pa3JIMYHOTO COCTaBa KOMOMKOPMa Ha MPOAYKTHBHOCTh OTKOPMOYHBIX OBIYKOB 1
OnoxuMmUYecKkre okaszarenu pyorna. McciaenqoBanus XMMHUYECKOTO COCTaBa PariCoBOTO |
JILHSHOTO JKMBIXOB TIOKa3aJld, YTO JIbHSHOM JKMBIX M3-32 OOJIBIIEr0 KOJMYECTBA KHUpa U
BOB B Hem coaepikan Ha 0,9 % Gosnbilie 0OMEHHOI YPHEPTHH, YEM PariCOBbIN KMBIX. Hc-
CJIEZIOBAaHMSIMH YCTaHOBIIEHO, YTO B KOMOMKOpMax 3ameHHB 17 % paricoBoro >kMbixa 20
% IEHSTHOTO KMbIXa U YMEHBIITUB KOJHMUYECTBO JIPOOICHOH TIeHHUIIB 10 16,5 % Hapsy ¢
YBEJIMYEHNEM KOIHYecTBa SuMeHHOM MykH 110 40,5 %, yBeIMYMIIOCH KOJUYECTBO CHIPOTO
KHPa, COAEPKAHNE KaJIbIIMs, @ TAKXKE IOBBICUIIACH YHEPIeTUUECKasl IEHHOCTh KOMOUKOP-
Ma. Mcnonb30Banue ONMbITHOIO KOMOMKOPMa JUIsl OTKOPMOYHOTO KPYITHOTO POTraToro CKo-
Ta CHU3WIO 3arparhl kopMma u Ha 1,36 % (P<0,05) moBBICHIO CPeTHECYTOUHBIN MPUPOCT.
JIbHSAHOMN KMBIX C Pa3JIMYHBIM KOJINYECTBOM 3€pHA 3JIaKOBBIX B KOMOMKOpPMax BO BpEMsI
onbiTHOTO TIepuona Ha 0,48 mmoin/100 mu (P<0,01) moBeicun konueHTparmio JOKK B
pyOlie, HO BIMSIHHS Ha ApyrHe OMOXMMHYECKHE TTOKa3aTelIn COIepKUMOro pyona (Kosu-
YECTBO CyXOTO0 BerecTBa, pH, aMMuaunsnil n o0mwit a3or, konmmdectso JDKK) He nver.

Ku1roueBble cj10Ba: parcoBblii )KMbIX, JIbHSHON KMbIX, OTKOPMOYHBIE ObIUKH, OHO-
XMUMHYECKHE TTapaMeTphl pyOoIia

1 Asrop ans nepenucku. Ten. +370 422 65383, e—mail: virginijus@lgi.lt
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SANTRAUKA

Siekiant istirti kvietiniy séleny-f-krakmolo dekstriny sirupo granuliy panaudojimo jtakg
kiauliy mésos ir lasiniy kokybei, Lietuvos sveikatos moksly universiteto Gyvulininkystés
institute atlikome bandymg su pjetreny ir Vokietijos landrasy misriinais. Kontrolinés
grupés kiauliy pasaruose gridinius komponentus sudaré mieZiai, kukuriizai, kvieciai
ir kvietrugiai. Antros (tiriamosios) grupés kiauliy paSaruose dalj mieziy pakeitéme
kvietiniy séleny-p-krakmolo dekstriny sirupo granulémis, kurios sudaré 15 %.

Tyrimy duomenimis, j kombinuotuosius pasarus jmaisius 15 % kvietiniy séleny-
[-krakmolo dekstriny sirupo granuliy, mésos bei lasiniy cheminiai ir fiziniai rodikliai
mazai skyresi, tik mésoje 8,85 mg/100 g (P=0,035) padaugéjo hidroksiprolino
bei pastebima triptofano kiekio didéjimo (30,43 mg/100 g; P=0,097) tendencija.
Kvietiniy séleny-f-krakmolo dekstriny sirupo granulés neturéjo esminés jtakos kiauliy
tarpraumeniniy riebaly ir laSiniy sudéciai, tik nustatyta polinesociosios linoleno
(C18:3) rigsties kiekio tarpraumeniniuose riebaluose didéjimo (0,07 %, P=0,092)
tendencija.

RaktaZodZiai: kvietiniy séleny-p-krakmolo dekstriny sirupo granulés, mésos
cheminé sudétis, fiziniai rodikliai, kiaulienos riebaly riigstys

IVADAS

Kiauliy produktyvumas bei kiaulienos kokybé didele dalimi priklauso nuo $érimo bei
racionuose naudojamy pasariniy zaliavy. Siuo metu kiauliy mityboje be gridiniy ir
baltymingy pasary pradéta taikyti ir kai kuriuos maisto pramonés antrinius produktus (pvz.
kvieciy glitimo pasara, zlaugtus, iSriigas ir pan.). Racionuose naudojant tokias pasarines
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zaliavas, labai svarbus jy jsisavinimas, nes nuo to priklauso gyvuliy sveikatingumas,
produktyvumas bei produkcijos kokybé [14, 18, 19].

Pastaruoju metu miisy Salyje gaminamos kvietiniy séleny-p-krakmolo dekstriny
sirupo granulés, kurios gali biiti naudojamos tiek galvijy, tiek kiauliy racionuose. Jos
gaunamos, isskiriant i§ kvie¢iy krakmola, taikant specialia technologija. Sios granulés,
lyginant su paprastomis kvietinémis sélenomis, turi daugiau apykaitos energijos (11,5—
11,6 MJ/kg), yra baltymingesnés (baltymy —apie 14—15 %), pasizymi mazesniu lastelienos
kiekiu ( 4-6 %), randama 4-5 g/kg lizino, gausu gliutamino riigsties (50-60 g/kg) [10].

Apie kvietiniy séleny-p-krakmolo dekstriny sirupo granuliy panaudojimg kiauléms
Serti tyrimy atlikta nedaug, nes tai naujas produktas. Lietuvos sveikatos moksly universiteto
Gyvulininkystés institute atlikty bandymy duomenys leidzia teigti, kad pasaruose panaudojus
kvietiniy séleny- B-krakmolo dekstriny sirupo granules (15 %), kiaulés geriau augo tik
vyresniame amziuje (vir§ 60 kg). Jaunesnéms kiaulems (iki 60 kg) Sios granulés 23,6 %
(P=0,002) sumazino paros prieaugius ir 12,3 % padidino pasary sanaudas 1 kg priaugti.
Pazymétina, jog skerdenos kokybei minétas pasaras esminio poveikio neturéjo [11].

Literatiiroje esama duomeny apie kvietiniy séleny-f-krakmolo dekstriny sirupo
granuléms artimesniy paSary (pvz., séleny) panaudojima kiauliy racionuose. Sélenos,
ypac kvietinés ir ruginés, labiausiai tinka parSavedziy, kuiliy bei veislinio prieauglio
racionams, jos gali sudaryti atitinkamai 20-30 % ir 10-15 % [8, 21]. Penimy kiauliy
pasaruose panaudojus sélenas, daznai sumazéja prieaugiai, biina blogesné pasary
konversija, nes minétame produkte daugiau lastelienos ir jos pasizymi blogesniu maisto
medziagy virSkinamumu [1, 9, 12]. Literatiiroje nurodoma, kad kiaules Seriant racionais,
turinciais kvietiniy arba ryziy séleny, skerdenos, mésos ir lasiniy kokybei bei biologinei
ir technologinei vertei esminés jtakos nenustatyta [1, 9]. Kai kur teigiama, kad Seriant
kiaules paSarais su ryziy sélenomis, daznai btina tamsesné mésa [2].

Kadangi pacios s¢lenos penimoms kiauléms naudojamos maziau bei $iuo klausimu
nesama vieningos nuomonés, tad stinga duomeny, koks galéty biiti kvietiniy séleny-p-
krakmolo dekstriny sirupo granuliy poveikis kiaulienos kokybei.

Miisy darbo tikslas — istirti kvietiniy s¢leny -pB-krakmolo dekstriny sirupo granuliy
itaka kiauliy mésos ir laSiniy cheminiams, fiziniams bei technologiniams rodikliams ir
biologinei vertei.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Lietuvos sveikatos moksly universiteto Gyvulininkystés institute 2008 m. atlikome
bandyma su pjetreny ir Vokietijos landrasy misriinais. Kiaules bandymui atsivezéme i§
zemes tikio bendrovés ,,Grazioniy bekonas® (pradinis svoris — apie 25-28 kg, amzius —
apie 2,5-3 ménesiai; galutinis svoris — apie 100-107 kg, amZius — apie 6,57 ménesiai).
Analogy principu, atsizvelgiant j kilme, amziy, svorj, jmitimg ir lytj, buvo sudarytos 2
kiauliy grupés, po 14 gyvuliy kiekvienoje.
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Bandymo metu kiaulés vienodomis salygomis buvo laikomos atskiruose garduose,
po 7 kiekviename. Pagal rekomenduojamas normas jos buvo Seriamos 2 kartus per parg
sausais savos gamybos kombinuotaisiais pasarais [6; 7]. Duodamy pasary kiekis kasdien
buvo reguliuojamas taip, kad iki sekancio Sérimo nelikty likuciy. Kiaulés buvo girdomos
ad libitum 1§ automatiniy girdykly. Bandymas truko 110 dieny.

Kontrolinés (I) grupés kiaulés gavo kombinuotuosius pasarus, kuriuose griidiniai
komponentai 1 penéjimo puse¢je (iki 60 kg svorio) buvo mieziai, kukuriizai bei
kvieciai, o II (virs 60 kg svorio) — mieziai ir kvietrugiai. Antros (tiriamosios) grupés
kiauliy pasaruose dalj mieziy pakeitéme kvietiniy séleny-p-krakmolo dekstriny sirupo
granulémis, kurios sudaré 15 %. Sis paSaras buvo pagamintas AB ,, Amilina“ pagal
jmonéje naudojamas technologijas. Kontrolinés grupés kiauliy kombinuotuosiuose
pasaruose I ir II pengjimo puseje buvo: apykaitos energijos — atitinkamai 13,1 ir 12,4
MJ/kg, zaliy baltymy — atitinkamai 16,73 ir 14,41 %, lizino — atitinkamai 7,5 ir 5,2 g/
kg. Antros grupés kiauliy kombinuotuosiuose pasaruose I ir Il penéjimo puséje buvo:
apykaitos energijos — atitinkamai 12,9 ir 12,2 MJ/kg, zaliy baltymy — atitinkamai 16,72
ir 14,40 %, lizino — atitinkamai 7,4 ir 5,1 g/kg. (Detalesné kombinuotyjy pasary sudétis
ir maistingumas bei kvietiniy séleny-fB-krakmolo dekstriny sirupo granuliy cheminé
sudétis nurodomi ,,Gyvulininkysté. Mokslo darbai* 57 t. [11]).

Pasary cheminé sudétis ir maistingumas buvo istirti Lietuvos sveikatos moksly
universiteto Gyvulininkystés instituto Chemijos laboratorijoje pagal standartinius metodus,
nurodytus AOAC, 1990a [15]. Bandymo pabaigoje atliktas kontrolinis kiauliy skerdimas,
jvertinti mésos ir laSiniy cheminiai bei fiziniai rodikliai. Tuo tikslu i§ kiekvienos grupés
analogy principu atrinkome po 3 kiaules (po 1 kiaulaite ir 2 kastratus). Kontrolinj kiauliy
skerdimg atlikome UAB ,,Ropokalnis* (Radviliskio r.). Mésos ir lasiniy kokybés vertinimui
i$ kiekvienos kiaulés paéméme 600 g ilgiausiojo nugaros raumens (M. longissimus dorsi)
ir 100 g nugaros laSiniy pavyzdzius. Mésos chemin¢ sudétis buvo istirta pagal standartinius
metodus, nurodytus AOAC, 1990a [15]. Triptofano kiekj mésoje iStyréme E. Milerio
metodu, panaudojant p-dimetilamino benzaldehida [13], hidroksiprolino kiekj — H.
Stegemano ir K. Stalderio metodu [20], mésos pH — potenciometriniu metodu, panaudojant
laboratorinj pH-metra ,.,Knick pH-766-Meter* (Calimatic, Berlin, Germany), vandens
rislumg — R. Grau ir R. Hamo metodu [5], virimo nuostolius — E. Silingo metodu [17],
spalvos intensyvuma — Hornsio metodu, naudojant modifikuota spektroskopa-hotometra
CO-461 [20], lasiniy lydimosi temperatiira — kapiliariniu metodu [20], hidrolizés skai¢iy —
pagal standartinj metoda, nurodyta AOAC, 1990b [16]. Riebaly rugsciy kiekis nugaros
lasiniuose ir tarpraumeniniuose riebaluose buvo nustatytas dujy chromatografu ,,Shimadzu
GC-2010”, pries tai juos ekstrahuojant J. FolCio ir kt. metodu [4] ir metilinant pagal S. V.
Christofersono ir R. L. Glaso metoda [3]. Visi tyrimai atlikti Lietuvos sveikatos moksly
universiteto Gyvulininkystés instituto Chemijos laboratorijoje.

Tyrimy duomenys buvo apdoroti biometriskai, panaudojant programg STATISTIC
for Windows (Statistica, Version 7.0, Data Analysis Software System; StatSoft, Inc.,
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Tulsa, OK, USA). Buvo apskaiciuoti aritmetinis vidurkis (M) ir aritmetinio vidurkio
paklaida (£SE). Skirtumy patikimumo laipsnis (P) nustatytas, remiantis Stjudento-
Goseto kriterijumi. Skirtumai laikyti patikimais, kai P<0,05.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Kiauliy mésos ir laSiniy cheminiai bei fiziniai rodikliai. Atlikus kiauliy ilgiausiojo
nugaros raumens (M. longissimus dorsi) ir laSiniy tyrimus, kuriy rezultatai pateikti
1 lenteléje, paaiskéjo, jog 1 II grupés kiauliy kombinuotuosius pasarus vietoj mieziy
imaisius 15 % kvietiniy séleny-p-krakmolo dekstriny sirupo granuliy, sausyjy medziagy,
baltymy, riebaly ir peleny kiekis mésoje i§ esmés nepakito, lyginant su kontrole. Tiek
pirmos, tiek antros grupiy kiauliy mésos pH, virimo nuostoliai beveik nesiskyre. Nors
Siuo atveju ir pastebéta tendencija, kad atitinkamai 2,69 % ir 9,33 vnt. arba 14,7 %
padidéja II grupés kiauliy mésos vandens ri§lumas ir spalvos intensyvumas, lyginant su
kontrole. Tac¢iau skirtumai statistiSkai nepatikimi.

1 lentelée. Mésos ir laSiniy cheminiai bei fiziniai rodikliai
Table 1. Physicochemical indicators for meat and fat
Grupés
Rodikliai Groups
Item 1 (n=3) II (n=3) P
M=+SE M=SE
Ilgiausiasis nugaros raumuo (M. longissimus dorsi)
Loin lean (M. longissimus dorsi)
: X 0
Sausosios medziagos % 25240976 25,130,178 0,915
Dry matter, %
10

Baltymai % 21,7240360  22,19+0,327 0,386
Protein, %

1 10
Ricbalai % 2,370,691 1,850,192 0,508
Fat, %
Pelenai %
Ash, % 1,07+0,018 1,06+0,014 0,894
Triptofanas mg/100 g 304,70+7,104  335,13+12,167 0,097
Tryptophan, mg/100 g
Hidroksiprolinas mg/100 g 46,13£1,932  54,98+2,044% 0,035
Hydroxyproline, mg/100 g
Triptofano-hidroksiprolino santykis

. g 6,61 6,10 *

Tryptophan- hydroxyproline ratio
pH 5,63+0,102 5,60+0,057 0,851
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1 lentelé. (Tesinys)
Table 1. (Continued)

Vandens rislumas %
Water binding capacity, %

49,33+1,201 52,02+1,017 0,163

Virimo nuostoliai %

Cooking losses, % 41,9242,527 40,690,662 0,661
, /0

Spalvos intensyvumas vnt.

Colour intensity, U 63,50+5,408 72,83+4,086 0,241

Lasiniai
Fat
Lydimosi temperatara °C

Melting temperature, °C 37,92+0,909 39,43+0,803 0,281

Hidrolizés skai¢ius

+ +
Number of hydrolysis 20,13+0,243 19,61+0,063 0,167

*P=0,035, lyginant su kontrolinémis.
*P=0.035, compared with control.

Kiauliy pasaruose esant kvietiniy séleny-p-krakmolo dekstriny sirupo granuliy
(II grupe), isryskéjo tendencija, jog 30,43 mg/100 g (P=0,097) padaugéja triptofano,
lyginant su kontrolinémis. Tac¢iau Siuo atveju Il grupés kiauliy mésoje 8,85 mg/100 g
(P=0,035) daugiau negu kontroliniy nustatyta ir hidroksiprolino, kas Siek tiek sumazino
triptofano-hidroksiprolino santykj.

I kiauliy kombinuotuosius pasarus jterpus 15 % kvietiniy séleny-p-krakmolo
dekstriny sirupo granuliy (II grupé), lasiniy lydimosi temperatiira ir hidrolizés skaicius
mazai skyrési nuo kontroliniy.

Panasius rezultatus yra gave ir kiti autoriai, kiauliy kombinuotuosiuose pasaruose
panaudoje ryziy s¢lenas [9]. Tik miisy bandyme kiauliy $érimas pasarais su kvietiniy
s¢leny-B-krakmolo dekstriny sirupo granulémis Siek tiek sumazino triptofano-
hidroksiprolino santykj mésoje, nes joje padidéjo ne tik triptofano (P=0,097), bet ir
hidroksiprolino (P=0,035) kiekis. Tai nezymiai pablogino kiauliy mésos biologing
vertg. Chae ir Lee [2] nurodo, jog i kiauliy pasarus jterpus ryziy séleny, padidéja
mésos rausvumas, ji biina tamsesné. Miisy bandymy duomenimis, paSaruose esant
kvietiniy séleny-b-krakmolo dekstriny sirupo granuliy, taip pat iSryskéjo meésos spalvos
intensyvumo did¢jimo tendencija, nors skirtumai patikimai nesiskyre.

Kiauliy tarpraumeniniy riebaly ir laSiniy sudétis. Tyrimy duomenimis, j antros
grupés kiauliy kombinuotuosius pasarus jmaisius 15 % kvietiniy séleny-p-krakmolo
dekstriny sirupo granuliy, pastebéta tendencija, kad tarpraumeniniuose riebaluose
0,07 % (P=0,092) pagauséja polinesociosios linoleno (C18:3) rugsties, lyginant su
kontrolinémis (2 lentel¢). Kity riebaly riigsciy kiekis pirmos ir antros grupiy kiauliy
tarpraumeniniuose riebaluose mazai tesiskyre.
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2 lentelé. Tarpraumeniniy riebaly sudétis
Table 2. Composition of intramuscular fat

Polyunsaturated-saturated ratio

. e Grupés
Riebaly riigstys % Groups
Fatty acids, %
I (n=3) II (n=3) P
Miristino (C14:0)
+ +
Miristic (C14:0) 1,15+0,057 1,13+0,021 0,720
Palmitino (C16:0)
+ +
Palmitic (C16:0) 26,43+0,227 26,61+0,237 0,612
Margarino (C17:0)
+ +
Margaric (C17:0) 0,20+0,006 0,19+0,009 0,561
Stearino (C18:0)
+ -+
Stearic (C18:0) 11,85+0,467 11,10+0,475 0,319
Arachino (C20:0)
+ +
Arachinic (C20:0) 0,16+0,032 0,14+0,012 0,648
Palmitoleino (C16:1)
+ -+
Palmitoleic (C16:1) 3,31+0,065 3,40+0,156 0,611
Oleino (C18:1)
+ +
Oleic (C18:1) 46,62+1,343 47,66+0,484 0,508
Arachido (C20:1)
+ +
Arachidic (C20:1) 0,76+0,139 0,65+0,018 0,501
Palmitoleino
+ +
Palmitoleic (C16:2) 0,17+0,010 0,17+0,007 1,00
Linolo (C18:2)
+ +
Linoleic (C18:2) 6,85+1,324 6,83+0,281 0,989
Linoleno (C18:3)
+ +
Linolenic (C18:3) 0,31+0,009 0,38+0,029 0,092
Eikozodieno (C20:2)
+ +
Eikozodienic (C20:2) 0,28+0,022 0,24+0,006 0,180
Arachidono (C20:4)
+ +
Arachidonic (C20:4)) 1,43+0,600 1,14+0,173 0,674
Dokozotetraeno (C22:4)
+ +
Dokozotetraenic (C22:4) 0,170,050 0,160,023 0,910
Dokozopentaeno (C22:5)
+ +
Dokozopentaenic (C22:5) 0,240,077 0,160,012 0,531
Dokozoheksaeno (C22:6)
+ +
Dokozohexaenic (C22:6) 0,09+0,052 0,05£0,050 0,581
Nesociyjy-sociyjy rlebah% rigsciy santykis 15111 1.55:1 "
Unsaturated-saturated ratio
Mononeso¢iyjy-sociyjy rlebalq. rugsciy santykis 127:1 132:1 "
Monounsaturated-saturated ratio
Polinesociyjy-sociyjy riebaly rugscéiy santykis 0.24:1 02311 "
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3 lentelé. LaSiniy sudétis
Table 3. Composition of fat
. e Grupés
Riebaly rugstys % Groups
Fatty acids, %
I (n=3) II (n=3) P
Miristino (C14:0)
Miristic (C14:0) 1,12+0,018 1,02+0,045 0,107
Palmitino (C16:0)
+ +
Palmitic (C16:0) 24,440,165 23,63+0,823 0,389
Margarino (C17:0)
Margaric (C17:0) 0,41+0,079 0,32+0,050 0,373
Stearino (C18:0)
+ +
Stearic (C18:0) 13,26+0,408 13,73+0,610 0,559
Arachino (C20:0)
Arachinic (C20:0) 0,22+0,018 0,21+0,014 0,693
Palmitoleino (C16:1)
Palmitoleic (C16:1) 2,02+0,015 2,17+0,072 0,118
Oleino (C18:1)
Oleic (C18:1) 45,19+0,615 44,06+0,665 0,281
Arachido (C20:1)
Arachidic (C20:1) 0,99+0,009 0,86+0,139 0,404
Palmitoleino (C16:2)
Palmitlinoleic (C16:2) 0.40+0,064 0,340,042 0455
Linolo (C18:2)
Linoleic (C18:2) 10,38+0,390 12,08+0,740 0,112
Linoleno (C18:3)
+ +
Linolenic (C18:3) 0,78+0,098 0,8140,069 0,815
Eikozodieno (C20:2)
Eikozodienic (C20:2) 0,49+0,013 0,490,037 1,00
Arachidono (C20:4)
Arachidonic (C20:4) 0,29+0,017 0,28+0,034 0,815
Nesociyjy-sociyjy rlebalq. rugsciy santykis 1.53:1 1.57:1 %
Unsaturated-saturated ratio
Mononesociyjy-sociyjy riebaly rigsciy santykis
. 1,22:1 1,21:1 *
Monounsaturated-saturated ratio
Polineso¢iyjy-sociyjy rlebalq.rﬁgscm santykis 031:1 0.36:1 "
Polyunsaturated-saturated ratio

ISanalizave 3 lenteléje pateiktus duomenis matome, kad, kai j paSarus buvo jterpta
kvietiniy séleny-B-krakmolo dekstriny sirupo granuliy (II grupé), kiauliy lasiniy sudétis
mazai tepakito, lyginant su kontrole, nors §iuo atveju ir pastebima tendencija, jog juose
0,1 % sumazéja sociosios miristino (C14:1) riigSties bei atitinkamai 0,15 ir 1,7 %

55



Raimondas Leikus, Violeta Juskiené, Remigijus Juska

padaugéja mononesociosios palmitoleino (C16:1) ir polinesociosios linolo (C18:2)
rugsciy. Taciau statistiSkai patikimy skirtumy nenustatyta.

Apie nesociyjy riebaly rugsciy kiekio padidéjima kiaulienos riebaluose, Seriant

kiaules paSarais, turin€iais ryziy séleny, nurodo ir kiti autoriai [2, 9].

Taigi, kiauliy Sérimas paSarais su kvietiniy séleny-B-krakmolo dekstriny sirupo

granulémis tarpraumeniniy riebaly ir lasiniy sudéc¢iai bei biologinei ir technologinei
vertei désningo poveikio neturéjo.

ISVADOS

I kiauliy kombinuotuosius paSarus vietoj mieziy jmaisius 15 % kvietiniy s¢leny-f3-
krakmolo dekstriny sirupo granuliy, mésoje 8,85 mg/100 g (P=0,035) padaugéjo
hidroksiprolino bei pastebima triptofano kiekio (30,43 mg/100 g; P=0,097) did¢jimo
tendencija.

2. Esant paSaruose kvietiniy sé¢leny-p-krakmolo dekstriny sirupo granuliy, kiauliy
tarpraumeniniy riebaly sudétis mazai tepakito, tik iSrySkéjo polinesociosios linoleno
(C18:3) rugsties (0,07 %; P=0,092) did¢jimo tendencija.

3. Kiauliy pasaruose panaudojus kvietiniy séleny-p-krakmolo dekstriny sirupo granules,
laSiniy sudéties bei biologinés ir technologinés vertés poky¢iy désningumy nenustatyta.
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THE EFFECTS OF WHEAT BRAN-f -STARCH DEXTRIN SYRUP
PELLETS ON PORK QUALITY
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R. Zebenkos str. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskis distr., Lithuania

SUMMARY

A trial involving Pietrain and German Landrace crossbred pigs was conducted at the
Institute of Animal Science of the Lithuanian University of Health Sciences to investigate
the effects of wheat bran-3-starch dextrin syrup pellets on the meat and fat quality. The
main grain components for the pigs in the control group were barley, corn, wheat and
triticale. For the pigs in the experimental group (Group 2) barley was replaced by 15%
of wheat bran-3-starch dextrin syrup pellets.

The trial results indicated that barley replacement with 15% of wheat bran-
[B-starch dextrin syrup pellets in the compound feed of pigs had no influence on the
physicochemical indicators of meat and fat, but increased the content of hydroxyproline
and tryptophan by 8.85 mg/kg (P=0.035) and 30.43 mg/kg (P=0.097), respectively.
Feeding pigs with wheat bran--starch dextrin syrup pellets had no significant influence
on the composition of intramuscular fat and backfat, except that it tended to increase the
content of polyunsaturated linolenic (C18:3) acid (0.07%; P=0.092) in the intramuscular
fat of pigs.

Keywords: wheat bran-B-starch dextrin syrup pellets, chemical composition of
meat, physical indicators, fatty acid of pork.

1 Corresponding author. Tel. +370 422 65383, e—mail: mityba@]Igi.lt
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BJIMSTHUE T'PAHYJI IIIEHUYHBLIX OTPYBEM —
CUPOITA KPAXMAJIA-B-JEKCTPUHOB HA KAYECTBO CBUHUHBI

Paiimongac Jleiikyc!, Buosera IOmxkene, Pemuruioc FOmka
9

WHCTUTYT )KMBOTHOBOACTBA, JINTOBCKUI YHUBEPCUTET HAYK 310POBbS
P. JKybenroc yn. 12, LT-82317, Baiicoeana, Padsunuwickuii p.

PE3IOME

B HucTuTyTe KMBOTHOBOICTBA JIMTOBCKOTO YHUBEPCHUTETA HAyK 370POBBS IPOBEIH
OTBIT Ha MOMECSX MbETPEHOB M HeMenkux J1aHapacoB C IENbI0 BBIICHEHHS BIUSHUS
MIIEHUYHBIX O0TpyOeil — cupona Kpaxmana -IIeKCTPHHOB Ha KauecTBO Msca M cana. B
KOpMaxX CBHHEW KOHTPOJIbHOM TPYIIITEI 3PHOBBIE KOMIIOHEHTHI OBUTH STYMEHb, KYKYpPY3a,
MIIEHUIA U TpUTHKale. B Kopmax cBHHEH BTOPOW (OMBITHOW) TPYMIBI YacTh SYMEHS
3aMEHWIH TpaHyJlaMH MIIEHHYHBIX OTPyOeil — cupomna Kpaxmaia [3-IeKCTPUHOB, KOTO-
peie coctaBuiu 15 %.

[lo nanHBIM HccNe0BaHUI TPH BKIFOYCHUH B KOMOUKOpMa 15 % rpanyin NIIEHUYHBIX
oTpyOelt — cuporna Kpaxmaia [3-IeKCTPUHOB, XUMHUYECKne W (PU3NYECKHe TOKa3aTeln
Msica M caJjla MaJlo OTJIMYAIACH OT KOHTPOJIS, TONBKO B Msice Ha 8,85 mr/100 r (P=0,035)
YBEJIMYUIIOCH KOJIMYECTBO THUAPOKCUIIPOJIIMHA U YCTAHOBJIEHA TEHJIEHIMS YBETUYEHUS
xonmaectBa Tpurrrodana (aa 30,43 mr/100 r, P=0,097 ). ['paryisl TIIEHUYHBIX OTPyOCi —
cUpona Kpaxmayia [-JeKCTPHHOB HE OKa3alll CYIIECTBEHHOTO BIUSHHS Ha COCTaB
MHTPaMYCKYJISIPHOTO JKUpa U cajla CBUHEH, JIMIIb yCTaHOBJICHA TEHACHIIUS YBETUUYEHUS
KOJTMYIECTBA MTOJIMHEHACKIIICHHON JIMHOJIEHOBOM KHCIOTHI (C18:3) B MHTpaMyCKyISIpHOM
sxupe (Ha 0,07 %; P=0,092).

KuroueBble ci10Ba: rpaHysibl MIIEHUYHBIX OTPYOeii —cuporia Kpaxmara [3-1eKCTPUHOB,
XUMHYECKHHA COCTaB MACa, (PU3NIECKHE TIOKA3aTeNH, JKUPHBIE KICIOTH CBUHUHEI.

1 Corresponding author. Tel. +370 422 65383, e—mail: mityba@]Igi.lt
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PROBIOTIKO SCD BIO LIVESTOCK™ JTAKA ATVESTU ERIUKU SVORIUI
IR JU AUGIMUI IKI NUJUNKYMO
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SANTRAUKA

Pati dietiskiausia ir sveikiausia aviena, o ypac ériena, yra gaunama ekologiniame
itkyje. Deja, ekologinés gamybos iikivose gyvuliy mitybai ir laikymui yra keliami kur
kas grieztesni reikalavimai, nei intensyvia gyvulininkyste uzsiimanciuose ikiuose.
Kadangi ekologiniame aviy iikyje ribojamas antibiotiky bei kity chemoterapiniy me-
dziagy naudojimas, todél vis populiaresni tampa natiiraliis preparatai. Vieni is to-
kiy preparaty yra probiotikai, sukurti is gyvy gyviiny mikrofloros mikroorganizmy bei
aplinkos saprofity.

Kol kas probiotiky panaudojimo avims tyrimy yra atlikta nedaug, o preparatas SCD
BIO LIVESTOCK™ Lietuvoje dar netirtas. Todél miisy tyrimy tikslas — istirti Sio probi-
otiko jtakq atvesty ériuky svoriui ir jy augimui iki nujunkymo.

Bandymai atlikti LSMU Gyvulininkystés institute su Lietuvos vietiniy Siurksciavil-
niy aviy veislés ériukais (nuo ériavedziy sukergimo iki ériuky nujunkymo 2 men. amziuje
laikotarpiu). Visa aviy banda buvo padalinta j 2 grupes (po 20 ériavedziy kiekvienoje)
ir kasdien j tiriamosios aviy grupés vandenj buvo pilama skysto probiotiko (1 ml j 101
vandens). Iki 2 sav. amziaus ériukai probiotiko gavo su motinos pienu, o véliau —kartu
su ériavedemis gerdami vandenj.

Nors probiotiko naudojimas neturéjo jtakos aviy vislumui ir ériuky sveikatingumui,
taciau zZymiai jtakojo jy svorj bei augimo intensyvumg. Atvestos tiriamosios grupés avy-
tés buvo 0,54 kg sunkesnés (P < 0,005) ir kasdien priaugo po 33 g svorio daugiau, todél
nujunkant jos sveré 24,85 % daugiau nei kontrolinés grupés bendraamzés. Tuo tarpu
atvesti tiriamosios grupés avinukai buvo 3,87 % sunkesni, 13,03 % greiciau augo, o
nujunkant sveré 6,60 % daugiau negu kontrolinés grupés jaunikliai.

RaktaZodZiai: ériukai, probiotikas, augimo intensyvumas, kiino mase.
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IVADAS

Nuo 2006 m. Europos Sajungos $alyse uzdraudus su pasarais naudoti antibiotikus, padi-
déjo domejimasis natiiralios kilmés paSary priedais, gerinanciais gyviny sveikatingumg ir
didinanciais jy produktyvumg. Tuo tikslu naudojami probiotikai [11, 15, 16], fitobiotikai
[8, 9], prebiotikai [7, 18, 20], enzimai [13], organinés ragstys [1, 14] ir kiti priedai [19].

Pastaruoju metu, kaip alternatyva antibiotikams, dazniausiai naudojami probiotikai.
Zodis ,,probiotikai®, i§vertus i§ graiky kalbos, reiskia ,,gyvybei“. Tuo tarpu terminas
mantibiotikai reiskia ,,nukreiptas prie§ gyvybe¢“. Probiotikai — tai specialiai atrinkty,
dazniausiai pieno rtigstj produkuojanciy, gyvy bakterijy Stamai arba specialiai atrinktos
gyvos mielés, kurios apsaugo jauny gyviiny virskinimo trakta nuo zalingy mikroorga-
nizmy, sukuria zarnyne tinkama mikroflora, mazina viduriavima ir tokiu biidu gerina gy-
viiny sveikatinguma. Tai patvirtina atskiry mokslininky atlikti bandymai [5, 17, 22, 23].

Naudojant probiotikus, daznai paspartéja jaunikliy augimas, nes pageréja pasary
pasisavinimas. Tai liudija su Awassi, Kivircik ir kity veisliy ériukais atlikti tyrimai [1, 2,
3, 6]. Tuo tarpu Titi ir kiti [21], atlike tyrimus su ériukais ir ozkiukais, teigiamy rezultaty
negavo.

Siuolaikingje gyvulininkystéje probiotikai naudojami ne tik sveikatai, pasary virski-
namumui, bet ir gyvuliy produkcijos kiekiui bei kokybei uztikrinti. Teigiamas nattraliy
pasariniy priedy naudojimo efektas nustatytas galvijy [8], kiauliy [9] mésinéms savy-
béms ir mésos kokybei bei aviy pienui ir érienai [11, 12, 15].

Probiotikus jvairios kompanijos gamina pagal atskiras technologijas. Probiotinj pa-
Sary priedag SCD BIO LIVESTOCK™ gamina JAV kompanija Sustainable Community
Develop. Sis preparatas yra natiiralus, koncentruotas skystas probiotinis pasary priedas,
savo sudétyje turi ne tik unikaliy, nattraliai aptinkamy naudingy bakterijy, jskaitant pie-
no riigities, fototropines bakterijas, bet ir mieliy. Sis preparatas yra gaunamas natiralios
fermentacijos procesy metu, savo sudétyje neturi geny inZinerijos biidu modifikuoty or-
ganizmy ir yra saugus vartoti gyvulininkystéje [18, 20].

Daugiausia bandymy, Lietuvoje tiriant SCD produkty (EM Plus™, Probiotica™,
Bio Livestock ™ ir kt.) panaudojima, atlikta su paukséiais [10], parSeliais [9] bei verSiu-
kais [7, 8]. Tuo tarpu probiotiko SCD BIO LIVESTOCK™ jtaka avims ir ériukams dar
nebuvo tirta.

Todél musy darbo tikslas — istirti probiotiko SCD BIO LIVESTOCK™ jtaka atvesty
ériuky svoriui ir jy augimui iki nujunkymo.

TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI
Bandymai atlikti 2010-10-29-2011-05-22 laikotarpiu LSMU Gyvulininkystés institu-
te su Lietuvos vietiniy Siurks¢iavilniy aviy veislés avimis (laikotarpiu nuo ériavedziy

sukergimo iki ériuky nujunkymo). Visa aviy banda buvo padalinta j 2 grupes (po 20
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ériavedziy kiekvienoje). Kasdien j tiriamosios aviy grupés vandenj buvo pilama skysto
probiotiko santykiu 1:10000 (1 ml j 10 1 vandens), kaip gamintojy nurodyta naudojimo
instrukcijoje. Eriavedés probiotiko gavo per visg éringumo ir zindymo laikotarpj, o at-
vesti ériukai — su motinos pienu (iki 2 sav. amziaus), o véliau — gerdami kartu su ériave-
démis vanden;j. Eriukai nujunkyti 2 mén. amziuje.

Bandymai vyko tvartiniu laikotarpiu. Abiejy grupiy ériavedés buvo isskirstytos |
gardus po 5 kiekviename, atsizvelgiant j kilme, amziy ir svorj. Aviy $érimo ir laikymo
salygos buvo vienodos. Gyvuliai buvo Seriami pagal nustatytas aviy mitybos normas
[24]. Bandymy schema pateikta 1 lenteléje.

1 lentel¢. Bandymy schema
Table 1. Experimental design
. Bandyminiy Gardy ir ériavedziy Aviy §érimo charakteristika
Grupés L. o . .
Groups ériuky skaicius skaicius (1 aviai per para)
No. of lambs No. of pens and ewes Feeding pattern (per ewe/daily)
Pagrindinis racionas (Sienas — 1,0 kg,
. 4 gardai po 5 ériavedes dayvglamec1q Zoliy SICnAIIS 1’5. ke,
Kontroliné L avizos — 0,5 kg, vanduo — iki soties)
31 su ériukais . . .
Control 4 pens with 5 ewes cach Basic ration (hay, 1.0 kg; perennial grass
P haylage, 1.5 kg; oats, 0.5 kg; water ad
libitum
4 sardai po 5 ériavedes Pagrindinis racionas ir probiotikas
Tiriamoji garcal b SCD BIO LIVESTOCK™
. 30 su ériukais . . .
Experimental 4 pens with 5 ewes cach Basic ration and probiotic
P SCD BIO LIVESTOCK™

Vanduo buvo kei¢iamas kiekvieng rytg ir matuojamas duodamo ir neisgerto vandens
kiekis. Kasdien buvo registruojamas ir garde esanciy ériuky skaicius, susirgimai bei jy
trukmé. Eriukai buvo sveriami tik atvesti ir nujunkant (2 mén. amziaus).

Gautus tyrimy duomenis jvertinome biometriskai, naudojantis Windows operacinés
sistemos skaic¢iuokle Excel 2007, versija 1.2, o patikimumo laipsnj nustatéme pagal
Stjudentg. Duomenys laikomi patikimais, kai P<0,05 [4].

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

LSMU Gyvulininkystés institute saugoma apie 80 genofondiniy vietiniy Siurksc¢iavilniy
aviy, 18 jy 44 ériavedés ir 10 veisliniy aviny. Paprastai nuo geguzés 20 d. avys ganomos
ganykloje, o spalio viduryje parvaromos j tvartg. Tode¢l patogumo délei bandymai buvo
atlikti tvartiniu laikotarpiu. 2010 m. spalio 15 d. parginus visas avis ] tvarta, jos buvo
pasvertos ir kruops¢iai apzitirétos bei jvertintos. Kai avys tvarte apsiprato su kergimui
1 tvartg jleistais avinais (po 1 aving 5 avims garde), tuomet nuo spalio 29 d. pradéjome
tyrimus. Veisliniai avinai i§ gardy buvo i§varyti gruodzio 6 d. Sukergtos avys pradéjo
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ériuotis 2011 m. kovo 10 d. ir baigé kovo 29 d. Aviy vislumg jvertinome pagal atsivesty
ériuky skai¢iy (iskaitant ir negyvus). Abiejy grupiy avys atvedé po 44 ériukus, i8 kuriy 8
gimé negyvi kontrolingje grupé¢je ir 6 — tiriamojoje. Tiek vienoje, tiek kitoje grupéje po 2
ériavedes liko bergzdzios. Aviy reprodukcijos duomenys pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. Aviy vaisos rezultatai
Table 2. Ewe reproduction data

Rodikliai Kontroliné grupé Tiriamoji grupé
Item Control group Experimental group
Erlavedz.uf, v1slumas vnt. 2.44+0,145 2,440,166
Ewe fertility, units
Atvesty gyvy avyciy skaicius 16 17
No of live female lambs born
Atvesty gyvy avinuky skaicius 20 21

No of live male lambs born

Nors tiriamojoje grupéje negyvy ériuky gimeé 4,54 % maziau, taciau iki nujunkymo
(ypac per pirmasias 14 dieny) krito beveik dvigubai daugiau (i$ viso 8) jaunikliy negu
kontrolinéje grupéje. Tokiu budu tiriamojoje grupéje buvo nujunkyta 12 avyciy ir 18
avinuky, o kontrolinéje — 14 avyc¢iy ir 17 avinuky. Apie tai, kokia jtakg atvesty ériuky
svoriui ir jy augimo intensyvumui turéjo probiotikas SCD BIO LIVESTOCK™, galima
spresti i§ 3 ir 4 lentelése pateikty duomeny.

3 lentelé. Avy¢iy svorio rodikliai
Table 3. Growth data of female lambs

Rodikliai Kontroliné grupé Tiriamoji grupé
Item Control group Experimental group

Atvesty avy¢iy svoris kg

+ + *
Weight of newborn female lambs, kg 2,720,117 3,260,083
Nujunkyty avyely amZius d. 63,9242,112 63,003,386
Age of weaned females, days ’ ? ’ >
Nujunkyty avyciy svoris kg

+ +
Weight of weaned female lambs, kg 10,020,718 12,511,324
AvyCiy pricaugis per parg g 111,339,314 144,50+16,198

Daily gain, g
*P<0,005.

I8 3 lenteléje pateikty duomeny matyti, jog atvestos gyvos ir iki nujunkymo iSgyve-
nusios tiriamosios grupés avytés gimé 0,54 kg (19,85 %) sunkesnés, kasdien priaugo po
33 g daugiau, tod¢l 2 mén. amzZiuje jos svere 2,49 kg (24,85 %) daugiau nei kontrolinés
grupés avytés, negavusios probiotiko.

Atvesti preparato SCD BIO LIVESTOCK™ gavusiy aviy avinukai taip pat buvo
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0,12 kg (3,87 %) sunkesni, o iki nujunkymo jy prieaugis per parg buvo 18 g (13,07 %)
didesnis, todél iki 2 mén. amziaus jie jgavo 0,80 kg (6,60 %) persvara, lyginant su kont-
rolinés grupés bendraamziais.

4 lentel¢. Avinuky svorio rodikliai
Table 4. Growth data of male lambs

Rodikliai Kontroliné grupé Tiriamoji grupé
Item Control group Experimental group

Atvesty avinuky svoris kg

+ +
Weight of newborn male lambs, kg 3,100,161 3,22+0,099
Nujunkyty avinuky amzius d. 62.6342,148 59.9243273
Age of weaned males, days
Nujunkyty avinuky svoris kg

+i +i
Weight of weaned male lambs, kg 12,1220,691 12,920,909
Avinuky pricaugls per parg g 139,948,233 158,23+8,929

Daily gain, g

Kiek per tiriamajj laikotarpj bandyminés avys ir jy ériukai i§géré vandens, pateikta
5 lenteléje.

5 lentelé. ISgerto vandens kiekis litrais
Table 5. Amount of water drink in litres

Rodikliai Kontroliné grupé Tiriamoji grupé
Item Control group Experimental group
ISgerto vandens kiekis litrais per 206 d.
Total amount of water drink in 206 days 10538 10152
Vienas gyvinas i§géré vandens litrais per 206 d. 350 134
Amount of water drink per animal in 206 days
Vienas gyviinas i§géré vandens litrais per diena 170 1.86

Amount of water drink per animal per day

Siam bandymui atlikti buvo sunaudota 12 litry probiotiko. Beje, tiriamosios grupés
avys kasdien isgéré 9,41 %, o per 206 d. — 9,71 % vandens daugiau negu kontrolinés
grupés gyviinai.

Nors literattiroje analogisky tyrimy rasti nepavyko, taciau panasiy probiotiky nau-
dojimas kituose bandymuose davé teigiamy rezultaty [15, 16 ,19]. Probiotikai buvo
efektyvis gydant parSeliy viduriavima, gerinant broileriy, verseliy ir kity jaunikliy augi-
ma, mazinant amoniako koncentracijg gyvuliy laikymo vietose, gerinant sveikatinguma
bei pasary pasisavinimg ir atsisakant kai kuriy antibiotiky vartojimo [7, 10].

Kadangi didziausig perspektyva turi ekologiné mésiné avininkysté, kur ribojamas
antibiotiky ir kity chemoterapiniy medziagy naudojimas, tai ir Lietuvoje probiotikams
atsivers platesnés galimybés.
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ISVADOS

1.

2.

Panaudojus biologinj preparata SCD BIO LIVESTOCK™ nustatyta atvesty ir nu-

junkyty ériuky svorio didé¢jimo tendencija.

Sis natiiralus probiotinis pasary priedas ypa¢ sékmingai gali biiti naudojamas ekolo-
giniuose aviy tikiuose.
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SUMMARY

The most dietetic and healthy mutton and especially lamb meat is produced on organic
farms. However, the requirements for animal nutrition and housing on organic farms are
much stricter than those on intensive animal production farms. As the use of antibiotics
and other chemotherapic substances is restricted, natural preparations become more and
more popular on organic farms, including probiotics that are developed from live micro-
organisms of animal microflora and environmental saprophites.

So far there have not been many studies on probiotic usage for sheep, and the prepa-
ration SCD BIO LIVESTOCK™ has not been investigated in Lithuania. Therefore, the
aim of our study was to determine the effect of this probiotic on the weight of newborn
lambs and their growth till weaning.

The trials were carried out at the LHSU Institute of Animal Science with indigenous
coarsewooled lambs, beginning from ewe mating till lamb weaning at two months of
age. The flock of ewes was divided into 2 groups of 20 ewes each. Every day the treated
ewes were administered liquid probiotic at a rate of 1 ml per 10 | of drinking water. Un-
til 2 weeks of age, the lambs received the probiotic though mother’s milk and later by
drinking water together with their mothers.

The use of the probiotic had no influence on the litter size of ewes and the lamb
health. However, there was a significant effect on lamb weight and their growth rate.
Newborn female lambs were by 0.54 kg heavier (P < 0.005) and gained daily by 33 g
more, as a result, their weaning weight was 24.85 % higher than that of control contem-
poraries. Whereas the weight of newborn treated male lambs was 3.87 % higher, the
growth rate 13.03 % higher and weaning weight 6.60 % higher than that of the control
contemporaries.

Keywords: lambs, probiotic, growth rate, body weight.
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BJIUSTHUE TPOBUOTUKA SCD BIO LIVESTOCK™ HA BEC
HOBOPOXIEHHDBIX ATHAT U UX POCT 10 OTBEMA

Bupyre 3anacHuxene!, Pemuruioc FOmka

WHCTUTYT KMBOTHOBOACTBA, JINTOBCKUI YHUBEPCUTET HAYK 310POBbS
P. JKebenkoc yn. 12, LT-82317 Baticoeana, Paosunuwikckui p—on, Jlumea

PE3FOME

Camas neHHasi OapaHHHa, a OCOOCHHO SITHATHHA, IPOU3BOAMUTCS B HKOJIOTHUECKOM XO-
3stiicTBe. K coxaneHuto, isi IpOM3BOCTBA HKOJIOTHYECKUX MTPOLYKTOB MOBBIIIEHBI Tpe-
00BaHMS K KOPMJICHHIO M COZIEP)KaHUIO KUBOTHBIX. [Ipy 3ampemenun aHTHOMOTHKOB |
JIPYTUX XMMHUYECKUX BELIECTB, MOIYIAPHBIMH CTAJIM HATypajbHble npenaparsl. OnHu-
MU U3 TaKHX SIBISIOTCS IPOOUOTUKH, CO3IaHHBIE U3 KUBBIX MUKPOOPTaHU3MOB MHKPO-
(ITOpBI JKUBOTHBIX M CallPO(UTOB OKPYKAIOIIEH CpPeIIbl.

Jlo cux mop mpou3BeIeHO MaJIo UCCIEAOBAaHUN ¢ MPOOMOTUKAMHU [UIs OBell, a Ipe-
napar SCD BIO LIVESTOCK™ B Jlutse He ucnbitad. [103TOMYy Lienb HalIMX Uccie-
JIOBaHHI — BBISICHUTH 3()()EKTHBHOCTH UCIIOJIL30BAHUS 3TOTO MPOOHOTHKA HA BEC HOBO-
POXKICHHBIX STHAT U UX POCT JI0 OTHEMA.

Wccnenosanus nmposeaeHsl B MHCTUTYTE )KMBOTHOBOACTBA JINTOBCKOTO YHUBEPCH-
TeTa HayK 3I0POBBS C JTUTOBCKUMH MECTHBIMHU I'pyOOIIEPCTHBIMU SATHATAMH (B TIEPHO]
OT CIIyYKH OBIIEMAaToK /10 OTbEMa SITHAT B 2-Mecsa4HOM Bozpacte). Ctazno oser ObLIO
pasaeneno Ha 2 rpynisl (1o 20 0BIEeMaTOK B KaXKI0W) U B TUTHEBYIO BOY IS OIBITHOM
TPYIIIBI )KUBOTHBIX €XKEIHEBHO BIUBAIH ) uKui mpooroTuk SCD BIO LIVESTOCK™
(1 M =2 10 71 BOITBY).

XOoTs HCTOIB30BaHUE MPOOMOTHKA HE WMEINIO BIMSHHSA Ha IJIOAOBUTOCTH OBEIl U
3I0POBbBE SATHST, HO OJIOKUTEIHHO BIMSIO HA KUBOW BEC U HHTEHCUBHOCTH pocTta. Ho-
BOPO’KICHHBIE OIIBITHOW TPYIIIEI IpovKH ObuTH TsDKenee Ha 0,54 kr (P < 0,005) u pocnu
WHTEHCHBHEE Ha 33 T B CyTKH, IOITOMY IPH OTheMe OHU Becuiu Ha 24,85 % OGomnble,
YeM CBEPCTHHIIB KOHTPOJIBHOU rpynibl. OQHAKO HOBOPOXKICHHBIE OapaHYNKH OTBITHON
rpymnnsl Obln TsDKenee Ha 3,87 % u pocau ckopee Ha 13,03 %, mostomy npu oTbeme
Becwin Ha 6,60 % Oosnbliie, 4eM CBEPCTHUKH KOHTPOJIBHOM TPYIIIBL.

KnroueBble ciioBa: sSrHsATa, NPOOHOTHK, HHTEHCUBHOCTD POCTA, JKUBOH BEC

1 Asrop ans nepenucku. Ten. +370 422 65383, e—mail: birutez@lgi.lt
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9.

NURODYMAI STRAIPSNIU AUTORIAMS

Zurnale ,,Gyvulininkysté” skelbiami aktualas, anksciau spaudoje neskelbti (i$-
skyrus tuos, kurie buvo skelbti kaip trumpi pranesimai, paskaitos ar apzvalgos
dalis), 2 recenzenty recenzuoti moksliniai straipsniai, kuriuose pateikiami nau-
jausiy tyrimy duomenys, aprobuoti redakcinés kolegijos. Redakcinei kolegijai
uzsakius, skelbiami ir apzvalginiai straipsniai.

Straipsniai skelbiami lietuviy, angly ir rusy kalbomis.

Pateikiama straipsnio ir visy jo priedy 2 komplektai ir jrasas | diskelj (progra-
ma WINWORD (6.0 arba 7.0), iliustracijy byly formatas ,,tif, ,,pcx™ arba ,,xIs®).
Straipsnio tekstas spausdinamas A4 formato baltame popieriuje. Bendra straipsnio
apimtis kompiuteriu rinkto teksto ne daugiau kaip 16 puslapiy. Kai yra iliustracijos
ir lentelés, teksto apimtis atitinkamai mazesné. Tarp eiluciy — du intervalai. Parasc¢iy
plotis: 1§ virsaus — 2 cm, 1§ apacios — 2,5 cm, 1§ desings ir kairés — po 2,5 cm.
Autoriaus rankrastis turi visiskai atitikti prestiziniam moksliniam straipsniui ke-
liamus reikalavimus. Jei su esminémis recenzenty pastabomis autorius nesutin-
ka, redakcinei kolegijai rastu pateikiamas paaiskinimas. I$ kity mokslo jstaigy
priimami mokslo padalinyje ar katedroje apsvarstyti straipsniai, atitinkantys zut-
nalo profilj.

Straipsnio struktara: straipsnio antrasté; autoriy vardai, pavardés; jstaigos, ku-
rioje darbas atliktas, pavadinimas; straipsnio tekstas (santrauka; {vadas; tyrimy
salygos ir metodali; rezultatai ir jy aptarimas; i$vados; literatara; santraukos angly
ir rusy kalbomis). Raktazodziai raSomi po santraukomis.

Kiekviena lentelé spausdinama atskirame lape, numeruojama ir turi pavadinima
(ne angly k. straipsniy ir angly kalba). Lentelése ir paveiksluose duomenys neturi
kartotis. Tekstas rasomas lietuviy ir angly kalbomis, rusiskas tekstas — rusy ir
angly kalbomis staciu sriftu.

Iliustracijy originalai pateikiami voke, ant jo nurodoma autoriaus pavardé ir
straipsnio pavadinimas. Iliustracijos turi buti kompaktiskos, tinkamos poligra-
fiskai reprodukuoti.

Literataros Saltiniai cituojami tekste, nurodant lauztiniuose skliaustuose litera-
taros saraso eilés numeri (pvz., [6]). Literataros sarasas pateikiamas originalo
radyba ir numeruojamas abécélés tvarka, nurodant straipsnio pavadinima, lei-
dinj, toma ir t. t. Literataros sarase pateikiama ne maziau kaip 10 ir ne daugiau
kaip 30 literataros saltiniy, kurie cituojami tekste. Cituotini naujausi literataros
Saltiniai, o senesni — tik labai svarbts. Mokslinés ataskaitos, vadovéliai, konfe-
rencijy tezés, zinynai, reklaminiai bukletai, rankrastiné medziaga bei laikrasciai
literataros Saltiniais nelaikomi ir | sarasa nejtraukiami. UzZsienyje leisty zurnaly,
konferencijy pranesimy rinkiniy ir kity leidiniy pavadinimai netrumpinami.
Straipsnj ir jo maketa (II korektura) autoriai turi pasirasyti.

10. Butina nurodyti autoriy darbo arba namy telefono numer;.

69



9.

INSTRUCTIONS TO CONTRIBUTORS

The journal Gyvulininkyste:Mokslo darbai (Animal Husbandry: Scientific Articles)
welcomes papers reporting the latest results of research, previously unpublished
with the exception of short communications, parts of lectures or reviews. Each paper
should be subject to two scientific reviews and be approved by the Editorial Board,
review articles may also be submitted, if ordered by the Editorial Board.
Manuscripts may be submitted in Lithuanian, English or Russian.

Manuscripts and their appendices should be computer typewritten in double-line spac-
ing on A4 size white paper, submitted in duplicate and accompanied by a diskette in
WinWord 6.0 or 7.0 (illustration file format ¢if, pcx or xls). Manuscripts should not
exceed 16 pages including tables and illustrations. The width of margins should be 2
cm at the top, 2.5 cm at the bottom and 2.5 cm on the right- and left-hand sides.
Manuscripts should conform to the requirements for a high-rank scientific paper. If
authors express disagreement with the principal comments of the reviewers, explana-
tions in written form should be sent to the Editorial Board. Contributions from other
scientific institutions in conformity with the areas of animal husbandry will be ac-
cepted, provided the papers were submitted for consideration at the scientific subdivi-
sion or department of the institution.

Manuscripts in general should be organized in the following order: title of the paper;
name(s) and surname(s) of the author(s); name, institution at which the work was per-
formed; abstract; introduction; materials and methods; results and discussion; conclu-
sions; references; summaries in English and Russian, keywords should follow the ab-
stract.

Each table should be compiled on a separate sheet, numbered, described by a title and
translated supplementary into English, if the manuscript is not in English. The same
material should not normally be presented in tables and illustrations. The text should
be written in Lithuanian and English, and Russian text in Russian and English.

The originals of illustrations should be enclosed in an envelope with the author’s
name and title of the paper indicated on it. [llustrations should be compact and fit for
polygraphic reproduction.

Publications are cited in the text by indicating their current number for the list of refer-
ences in square brackets (e. g., [6]). The reference list should be arranged in alphabetical
order in original spelling by indicating the title, publication, volume, etc. It is recom-
mended to include in the list of references no less than 10 and no more than 30 publica-
tions cited in the text. Citation of the latest publications should be presented, exceptions
being made only for the most important older ones. Scientific reports, text books, confer-
ence abstracts, reference books, commercial booklets and newspapers are not acceptable
for the reference list as well as manuscript material. Abbreviations should not be used for
the titles of journals, proceedings of conferences and other publications issued abroad.
Authors’ signatures should be at the end of the paper and its second checked proofs.

10. Authors’ contact phone numbers should be indicated.
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