Rekomendacijos
kaip sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy (CHy4 ir N,O) emisijas i§ méSlo tvarkymo sistemy

Organinés traSos yra vertingi dirvozemio kokybeés, strukttiros ir produktyvumo gerinimo
iStekliai. Svarbiausia ir vertingiausia 1§ ju yra meéslas. Jame gausu visy augalams reikalingy maisto
medziagy, makro- ir mikroelementy, fermenty. Taciau kartu jis yra, ypa¢ netinkamai tvarkant, ir
nemazas oro tar$os Saltinis. Oro tarSa pasireiskia nuo lokaliy nemaloniy kvapuy iki itakos ,,Silthamio
efektui turindiy dujy emisijy. Svarbiausios §iltnamio efekta sukelian¢ios dujos (SESD),
i§siskiriancios 1§ meéslo anaerobinémis salygomis kaip Salutinis bakterijy, mintanciy organinémis
medziagomis skaidymo produktas, yra metanas (CHs) bei meéSlo laikymo ir trg§imo metu
18siskiriantis diazoto oksidas (N,O). Kitos svarbios dujos, iSsiskirian¢ios i§ méslo, yra amoniakas
(NHs3) ir azoto oksidai (NOx), kurie turi jtakos kvapy atsiradimui ir yra netiesioginis diazoto oksido
Saltinis.

Nors atmosferoje metano koncentracija yra nedidelé, taciau tai yra svarbios Siltnamio efekta
sukeliancios dujos: metano poveikis Siltnamio efektui yra 21-23 kartus didesnis nei CO, duju.
Daugiausia metano (apie 2/3) iSsiskiria pasaro virSkinimo metu, ypac i$ atrajotojy. Likgs trecdalis
gyvulininkystés sektoriaus metano iSsiskiria i§ meéslo. IS méslo iSsiskirian¢io metano kiekis
priklauso nuo:

a) organinés medziagos kiekio. Organin¢ medziaga yra bakteriju maistas, tod¢l kuo daugiau
meéslidéje susikaupia maisto medziagy, tuo intensyviau gali vystytis metanogeninés
bakterijos ir gamintis metanas;

b) gyvuliu rusies, veislés, virSkinimo ypatybiy, t. y. auginant genetiSkai prie naudojamy
paSary prisitaikiusius gyvulius, Seriant juos kokybiskais paSarais, isisavinami didesni
maisto medziagy kiekiai, todél sumazéja Siy medziagy ekskrecija;

c) pasary kokybés ir kiekio. PaSary virSkinamuma galima pagerinti traiSkant, malant,
granuliuojant paSarus, taip pat naudojant cheminius bei biologinius priedus. PaSary
Isisavinima galima pagerinti, paros raciong atiduodant mazesniais kiekiais, bet Seriant
dazniau;

d) paSary pritaikymo atitinkamoms gyvuliy kategorijoms, t. y. atsizvelgiant { gyvuliy Iyti,
amZiy, produktyvuma;

e) gyvuliy ganymo. Ganymo metu gyvuliy ekskrementai ir §lapimas nesusikaupia dideliais
kiekiais, todel beveik nesusidaro anaerobiniy salyguy, kurios yra biitinos gamintis metanui;

f) meslo tipo (skystas ar tirStas). Metanogeninés bakterijos yra labai jautriis anaerobai, todél
aplinkoje padidéjus deguonies (ir amoniako) koncentracijai, juy veikla, kartu ir metano
i§siskyrimas, sutrinka. Naudojant skysto méSlo tvarkymo technologijas, susidaro
anaerobinés salygos, dél ko gali 18siskirti iki 80 % viso metano kiekio. Tuo tarpu 1§ tir§to
meéSlo metano iSsiskiria labai nedaug. Tod¢l didele itaka metano emisijai turi méslo
tvarkymo budas;

g) aplinkos salygy ir méslo savybiy (temperatiiros, drégnumo, pH, iStirpusio deguonis ir kt.).

Metano emisijas 1§ méS§lo sumazinti galima:

a) dengiant méslo talpyklas nelaidZiomis plaukiojan¢iomis dangomis (pvz., plévelekuri leidzia
sumazinti amoniako ir nemaloniy kvapy emisijas) ir surenkant susidarancias biodujas (kuriy apie 60
% sudaro metanas, likusia dalj - anglies dioksidas ir mazais kiekiais - kitos dujos), kurias galima
panaudoti energijos gavybai. Be to, bioduju gamybos jégainése perdirbtas méslas yra gera trasa,
kadangi azoto nuostoliai yra minimals;



b) dirbtinai aeruojant mésla. Tokiu budu susidariusios aerobinés salygos yra nepalankios
gamintis metanui, taciau aerobinis méslo irimas gali padidinti amoniako ir diazoto oksido emisijas;

¢) irengiant oro filtrus i§ gyvulininkystés pastaty iSeinan¢iam orui valyti;

d) naudojant kraikinio méslo technologijas ir kompostuojant tir§ta mésla. Siuo atveju galima
Zymiai sumazinti ar net iSvengti patogeniniy mikroorganizmy plitimo, piktzoliy sékly, nemaloniy
kvapy emisijos. Taciau nitrifikacijos-denitrifikacijos procesai gali padidinti diazoto oksido emisija;

e) greitai jterpiant mésla | dirva, nes ilgas laikymas gali sudaryti salygas puvimui, dél ko
did¢ja metano emisija;

f) vengiant skleisti méSla ant Slapio dirvozemio, nes Siuo atveju gali susidaryti anaerobinés
salygos, skatinan¢ios metano emisija.

Diazoto oksidas (N,O) yra kartu ir Siltnamio dujos (jo poveikis Siltnamio efektui yra apie
300-310 karty didesnis nei CO,), pagrindinis stratosferinio NOx Saltinis ir pagrindiné stratosferinio
ozono sluoksnio plon¢jimo priezastis. Vyraujant biologiniams procesams, (nitrifikacijai ir
denitrifikacijai) meésle ir meéslu trgSiamuose dirvoZzemiuose iSsiskiria N>O. Diazoto oksido
i§siskyrimas 1§ méslo tvarkymo sistemy priklauso nuo:

a) méslo tvarkymo sistemy tipo,

b) laikymo trukmes,

¢) meéslo sudéties ir savybiy,

d) aplinkos (klimato) salygu.

Diazoto oksido emisija 1§ méSlo biina tiesioginé (iSsiskiria ptivant méslui beoréje aplinkoje t.
y. vykstant nitrifikacijos ir denitrifikacijos procesams daugiausia giliuose tvartuose kraikinio méslo
apatiniuose sluoksniuose, skystajame mesle) ir netiesiogine (iSsiskiria 1§ meéSlu patrgsto
dirvoZzemio). Abiem atvejais i$siskiria panasis $iy dujy kiekiai, tac¢iau diazoto oksido emisija didé¢ja
gausiau ir daug mety i§ eilés méslu trgSiant ta pati lauka bei priklauso nuo Zemés naudojimo
pobidzio, méslo sudéties, dirvozemio drégnumo, temperatiros ir dirvozemio organinés dalies
kiekio.

Gyvuliy su ekskrementais iSskiriamo azoto kiekis priklauso nuo paSaro sudéties ir kiekio,
pasaro virSkinamumo, gyvulio amZiaus ir fiziologinés biiklés, produktyvumo. Atrajotojai iSskiria
75-95 % su pasaru suvartoto azoto. Taciau net esant optimalioms méslo tvarkymo technologijoms,
azoto nuostoliai méslo saugojimo ir panaudojimo metu gali siekti 40 %. Didzioji azoto nuostolio
dalis susidaro dél amoniako garavimo. Penimy kiauliy atveju dél NH; emisijos netenkama 38-49 %
méslo azoto, 18 ju apie 48 % - skysto méslo skleidimo metu, apie 28 % - tvartuose, ir apie 24 % - 1§
méslidziy. Tik nedidelé azoto dalis i§ méslo iSgaruoja kity dujy pavidalu: dél diazoto oksido (N,O)
garavimo 1§ penimy kiauliy méslo netenkama apie 0,57 %, dél azoto oksido (NO) — apie 0,1 %, dél
dujinio azoto (N,) — apie 3,54 % méslo azoto kiekio. Norint 1§ méSlo neprarasti dideliy azoto kiekiy,
jam iSgaruojant amoniako pavidalu, reikéty:

a) racione naudoti pasarus su mazesniu baltymy kiekiu (sumazéjus N kiekiui mésle,
prpporcingai sumazgja ir galimybé susidaryti amoniakui, todél baltymy kiekio apribojimas
pasaruose yra vienas efektyviausiy biidy sumazinti azoto nuostolius i§ méslo);

b) naudoti atitinkamoms gyvuliy kategorijoms skirtus paSarus, t. y. atsizvelgti 1 gyvuliy lyti,
amziy, produktyvuma;

¢) ten, kur imanoma, naudoti kraika ($iuo atveju sumazinama amoniako emisija i§ tvarty, bet
1§ méslidziy emisija gali padidéti);



d) mazinti ekskrementais uzterSty pavirSiy plota (nekreikiamy ar mazai kreikiamy gardy
vientisy grindy pavirsius turi biiti lygus (be idubimy, grioveliy) ir turéti nuolydi link méslo kanalo);

e) daznai Salinti mésla;

f) taikyti Saltesni gyvuliy laikymo biida, be reikalo nedidinti tvarty védinimo intensyvumo;

g) mazinti mésSlo pH, naudoti priedus (pavyzdziui, durpes, probiotikus, kitus suri§éjus);

h) uzdengti mésla meslidése.

IS aplinkos veiksniy amoniako garavimui didZiausia jtaka daro temperatiira. Todél skirtingu
paros metu ir skirtingais mety laikais amoniakas i§ méSlo garuoja labai nevienodai. Pavyzdziui,
amoniako emisija i§ anaerobiniy lagiiny vasaros metu gali biiti apie 13 karty didesné nei Ziemos
metu.

Svarbus yra ne tik azoto kiekis mésle, bet ir treSimo laikas, intensyvumas, méslo skleidimo
budas, uzarimo po skleidimo laikas. TraSos augalams labiausiai reikalingos vegetacijos laikotarpiu,
todel tresti pasélius reikia tokiu laiku, kuriuo jie galéty panaudoti kuo didesni azoto kieki. Reikia
vengti méslo naudojimo treSimui vélyvame augaly vegetacijos laikotarpyje. Ypa¢ svarbu, kad
rudenj, nuémus derliy, dirvoZemyje likty kuo maZziau mineralinio azoto, nes daugiausia jo
iSplaunama rudens ir Ziemos laikotarpiu.

Meéslui ir srutoms skleisti naudojamos ivairios méslakratés, méslo skleistuvai, cisternos su
skleidimo jrenginiais arba gali buti naudojamos stacionarios drékinimo sistemos. Skysta mésla
skleidziant aukstai nuo dirvos pavir§iaus, iSgaruoja dideli amoniako kiekiai (~20-30 %). Zarniniai
skleistuvai geriausiai tinka skleisti srutas ant auganciy paséliy, nes jie neuzterSiami. Kai skleistuvo
zarnos velkasi dirvos pavirSiumi, sruty amoniakas, gaves drégmes tuojau pat nitrifikuojasi ir tampa
augaly pasisavinamu nitraty azotu, be to, 1 aplinka maZziau patenka nemaloniy kvapy. Pastaruoju
metu pradéti naudoti sruty iterptuvai, srutas i dirva iterpiantys 3—5 cm gyliu. [terpus mésla po
valandos, prarandama tik 1 % amoniakinio azoto, iterpus po dvieju pary, galima netekti beveik
pusés amoniakinio azoto, o srutos, paskleistos anksti pavasarj ir nejterptos, gali netekti per para iki
20 %, visai nejterptos — 50 % ir daugiau amoniakinio azoto. Sausu §iltu metu i$lais¢ius ir nejterpus,
nuostoliai bus didziausi. Todél mésla reikia skleisti laukuose drégnesniu ir vésesniu, nevéjuotu oru.

Maisto medziagy sumazéjimas mésle dél dujy garavimo néra vienintelé problema. Ukiuose
susidarantis amoniakas tiesiogiai ar sudarydamas smulkius aerozolius kenkia ne tik gyvuliams, bet
ir tvartuose dirbantiems zmonéms. Be to, amoniakas, patekes 1 atmosfera, virsta azoto ir nitritine
rugStimis, kurios partigStina kritulius. Rugstis krituliai kenkia sausumos ir vandens ekosistemoms.



