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Daznai dél neigiamo aplinkos poveikio séklintoms ir neapsivaisinusioms ar netekusioms
vaisiaus karvéms ilga laikg nebiina rujos pozymiy. VerSingumas tikiuose paprastai tiriamas praéjus
2,5-3 mén. po seklinimo, ir tik tada iSaiSkinamos neversSingos karves. Dél laiku neapvaisintos karvés
iikis negauna maziausiai 5 Lt pajamy per dieng. Neapsé¢klinus karvés keleta ménesiy, gaunami
Simtais lity skai¢iuojami ekonominiai nuostoliai.

Embrioninis mirtingumas pieniniy karviy bandose daznai sutrikdo normaly bandos
reprodukcijos ciklg ir traktuojamas kaip ,,blogas apsivaisinimas‘. Jo priezastys gali buti jvairios:
genetiSkai paveldimi defektai, nesubalansuotas Sérimas, medziagy apykaitos sutrikimai, infekcinés
ligos, apsinuodijimai, stresai, aplinkos poveikis. Ankstyvas verSingumo nustatymas sudaro salygas
greiciau perséklinti neverSingas karves ir sumazinti intervalus tarp verSiavimysi bei padidinti pieno
tkiy bandy reprodukcijos efektyvumga ir gauti daugiau produkcijos. Pieno tipo karviy embrioninio
mirtingumo tyrimai dazniausiai atliekami pasitelkiant skenavimg ultragarsu, o pastaruoju metu — ir
panaudojant specifinio néStumo baltymo B testus.

Embrioninis mirtingumas pieniniy galviju bandose

Pieno gamintojams galvijy embrioninis mirtingumas iSlieka viena i§ aktualiausiy problemy:
sutrinka planuotas verSiavimosi cikliSkumas, pailgéja servis periodas. D¢l to neisnaudojamas
gyvulio genetinis potencialas maksimaliam pieno produkcijos kiekiui per laktacijg gauti.
Embrioninis mirtingumas, praéjus 27 dienoms po apséklinimo, svyruoja nuo 3,2 % bandose, kuriy
produktyvumas sieké 6000-8000 kg pieno per metus (tyrimy Airijoje duomenimis) iki 42,7 %
didelio produktyvumo karviy bandose kars¢io streso poveikyje. JAV mokslininkai pateikia
duomenis apie tai, kad nuo 7 iki 33 % laktuojanciy karviy verSingumy netenka tarp 28 ir 98
verSingumo dienos. Dazniausiai verSingumy netenkama iki 45 verSingumo dienos. Ankstyvas
ver§ingumo nustatymas sudaro salygas grei¢iau perséklinti iSaiskintas neversingas karves ir
sumazinti intervalus tarp seklinimy.

Embrioninj mirtinguma salygoja jvairios priezastys:

Genetiniai faktoriai. Genetiskai nulemtas embrioninis mirtingumas sudaro apie 10 % viso
embrioninio mirtingumo atvejy, ir daugiausia pasireiskia per pirmasias dvi savaites po apvaisinimo.
Letaliniy geny poveikyje emrionai ztiva per pirmas 5 dienas po apvaisinimo. Vienas i$ faktoriy,
lemianciy embriony Zuvima, yra didesnis ar mazesnis chromosomy skai¢ius vienoje ar daugelyje
embriono Igsteliy. To prieZastimi gali buti polispermija arba mejotinio gamety dalinimosi
sutrikimai. Genetiskai nulemtas embrioninis mirtingumas gali pasitaikyti ir po 42 dieny po
apvaisinimo, kai biina didelis inbrydingo laipsnis.

Sérimo problemos, energijos ir baltymy poveikis. Yra Zinoma, kad nepakankamas
energijos ir baltymy kiekis racione turi jtakos apvaisinimo rezultatams. Nustatyta, kad priaugancios



svorio karvés sekmingiau apvaisinamos nei karves, kuriy svoris krenta. Daug pieno duodancios
karvés daznai turi neigiama energijos balansg, dél ko taip pat padidéja embrioninis mirtingumas.
Per didelis baltymy kiekis racione taip pat jtakoja didesnj embrioninj mirtingumg. D¢l netinkamo
Sérimo daznai sutrinka gyvulio medZiagy apykaita, o tai veikia vidaus sekrecijos liauky veikla, dél
ko nebeisskiriamas pakankamas vaisiaus inplantacijg veikian¢iy hormony kiekis.

Toksiny poveikis. Toksinai (dazniausiai — mikotoksinai) j gyvulio organizmg patenka per
supelijusius pasarus. PavyzdZiui, mikotoksinas zearalenonas, patekes ] karvés organizma, slopina
hormono progesterono i§skyrima, o tai saglygoja abortus. Abortus taip pat gali sukelti augaluose
esantys alkaloidai. Atskiros cheminés medziagos, pavyzdziui, nitratai, gali sukelti abortus, jei jy
koncentracija pasaro sausojoje medziagoje virsija 0,005 %.

Aplinkos poveikis. Karscio stresas. Kar$¢io streso sgvoka néra pilnai apibrézta, taciau
priimta laikyti, kad jo poveikis pasireiskia, kai aplinkos temperattra pakyla iki 32-43 °C, o
santykinis drégnumas virsija 40 %. Nustatyta, kad trumpalaikiai stresai apséklinimo metu ir 1
savaite po apséklinimo stabdo embriono vystimasi, dél ko nutriiksta vaisiaus rySys su motinos
organizmu. Taip pat nustatyta, kad karviy, patyrusiy kars¢io stresg 8-16 dienomis po apvaisinimo,
organizme buvo sumazgjusi progesterono ir padidéjusi prostaglandiny sekrecija.

Fizinés traumos. Abortai kartais jvyksta transportuojant gyvulius dideliais atstumais, kai
verSingos karvés ar telyCios patiria mechanines traumas, laiku nepagirdomos. Fizinés traumos
priezastis gali biiti ir neatsargi ar nepatyrusio specialisto atlikta rektiné¢ gimdos palpacija.

Tikétinas infekciniy ligy sukeltas karviy abortas

Infekeinés ligos Laikotarpis, kai gali jvykti
abortas

Infekeinis galvijy rinotracheitas
(IGR) 5-9 ménuo
Mélynojo liezuvio liga Bet kuriuo metu
Galvijy virusiné diaré¢ja (GVD) Bet kuriuo metu
Brucelioze 6-9ménuo
Vibrioz¢ (kampilobakterioze) Iskarto po apvaisinimo
Hemofilus somnus sukeliamos
ligos Betkuriuo metu
Leptospirozé 5-9 ménuo
Listeriozé 8-9 ménuo
Neosporoze 4-9 ménuo
Salmoneliy Dublin ar Typhi
murium sukeltos ligos 6-9 ménuo
Trichomomonoze 1-4 ménuo

Infekcinés ligos. Daugelis aborty btina bakterinés ar virusinés infekcijos pasekmé.
Dazniausios vaisiaus netekimo priezastys bet kurioje verSingumo stadijoje yra bakterinés kilmés
infekcines ligos, pazeidZiancios gimda, arba virusinés kilmeés infekcija, dél ko pazeidziamas



embrionas ar vaisius. Kartais gyvulys nerodo ryskiy ligos pozymiy, pavyzdziui leptospirozés atveju,
bet jvyksta abortai. Esant normaliai bandos reprodukcijai, apie 1 % karviy abortuoja dél vienokiy ar
kitokiy priezasc¢iy. Jei aborty lygis bandoje pasiekia 2 % ir daugiau, yra tikimybe, kad tai infekciniy
ligy pasekmé. Embrioninio mirtingumo ir aborty priezastimi daznai biina bakterijy (bruceliozé,
leptospirozé, salmoneliozé, kampilobakteriozé), virusy (virusiné galvijy diaréja, infekcinis galvijy
rinotracheitas) arba pirmuoniy (trichomonozé, neosporozés) sukeliamos 1igos.

VerSingumo diagnostikos metodai

Embrioninio mirtingumo ir jo pasekmiy reprodukcijos efektyvumui pieniniy karviy bandoje
mazinimg bene labiausiai jtakoja tinkamai funkcionuojanti verSingumo nustatymo priemoniy
sistema. Pagrindiniai verSingumo nustatymo metodai yra tokie:

Vizualinis rujy stebéjimas. Po séklinimo pra¢jus 18-23 dienoms, atkreipiamas démesys |
karvés fiziologing buseng. Jei karvé nerodo rujos pozymiy, yra didelé tikimybé, kad gimdoje vystosi
embrionas ir karvé yra verSinga. Taciau biina daug atvejy, kada dél jvairiy priezas¢iy
(intoksikacijos, kar$cio streso, infekciniy ligy) vaisius nustoja vystytis, o karve ilgai nerodo rujos
pozymiy. Dél to karvés savininkas ilgai laiko neverSingg karve ir patiria ekonominius nuostolius.

Rektiné palpacija. Tai placiausiai praktikoje taikomas metodas, aprasytas dar 1800 metais,
taCiau jis turi eil¢ trilkumy. Visy pirma, reikalinga didelé patirtis, ypa¢ nustatant verSinguma tarp 30
ir 40 dienos po apvaisinimo. ISlieka didelé rizika, kad palpuojant gimda, gali biiti pazeisti gemalo
dangalai (plysti) ir jvykti embriono mirtis. Atlikto tyrimo duomenimis, tely¢iy, kurioms
verSingumas buvo nustatomas tarp 42 ir 70 versingumo dienos rektinés palpacijos metodu,
embriony mirtingumas sieké 2,07 %, kai, naudojant ultragarsa, $is rodiklis buvo 1,06 %. Yra ir kity
neigiamy faktoriy, daugiau lemian¢iy embrioninj mirtinguma, nei rektiné palpacija. Neatsargiai
palpuojant vaisiy, gali buti pazeidziamas kraujo kapiliary tinklas, dél ko véliau iSsivysto kiino
anatominiai defektai (tiesiosios Zarnos suaugimai, atvira pilvo ertme).

Rektiné gimdos palpacija gali sukeli nuo 2,2 iki 8 % embrioninio mirtingumo atvejy. Be to,
atliekant rekting palpacija, daznai paZeidziama tiesiosios Zarnos gleiving, dél to susidaro salygos
infekcijai patekti j organizma.

Ultragarsinis skenavimas. Tai pakankamai iStobulintas ir $§iuo metu gana placiai pasaulyje
naudojamas gyvuliy pateliy néstumo diagnostikos metodas. Pagrindinis §io metodo privalumas yra
tas, kad jau 26-33 diena po apvaisinimo verSingumo nustatymo tikslumas siekia atitinkamai 87,7 ir
97,7 %. Taciau ankstyvojo (pavyzdziui, 26 d.) verSingumo nustatymui ultragarsu reikalinga
pakankama tyréjo patirtis ir jautrus skeneris, kuris paprastai brangiai kainuoja. Be to, tiriant
ultragarsu, dirginama tiesiosios zarnos gleiviné, atsiranda rizika j organizma patekti infekcijali.

Estrono sulfato testas, pagristas estrono sulfato junginio su estrogenais susidarymu. Siuo
metodu verSingumas gali buti nustatomas po 80 verSingumo dienos i$ pieno. Sukiirus ir pritaikius
tikslesnius verSingumo nustatymo metodus, $is metodas praktikoje netaikomas.

Ankstyvojo verSingumo faktorius tyrimas. Ankstyvojo verSingumo faktorius buvo
nustatytas tiriant zinduoliy kraujo seruma, praéjus 24-48 valandoms po apvaisinimo. Faktoriaus
pozymiai iSnyksta po 24-48 valandy po embriono mirties ar jo pasalinimo 1§ gimdos. D¢l didelio
jautrumo aplinkos poveikiui §is metodas néra tikslus ir veterinarinéje praktikoje nebenaudojamas.

Progesterono testas. Progesterona (Pg) gamina kiausidZiy geltonasis kiinas. Sio hormono
pagrindiné funkcija organizme yra ver§ingumo palaikymas. Pg kiekis kraujyje kinta Iytinio ciklo
metu: didéja, kai susiformuoja ir pradeda funkcionuoti geltonasis kiinas, ir sumazéja, kai geltonasis
kiinas rezorbuojasi, tai yra, artéjant rujai ir rujos metu. Kai po apvaisinimo vystosi embrionas,
padidéjes Pg kiekis islieka ir po lytinio ciklo pabaigos, t.y. po 18-21dienos. Siuo metu ir véliau,
iStyrus Pg lygj kraujyje ar piene, jau galima nustatyti verSinguma. Metodo tikslumas nustatant
verSingumag i$ pieno méginio, daugelio tyré¢jy duomenimis, siekia apie 80 %.



Pagrindinés priezastys, jtakojan¢ios verSingumo nustatymo tiksluma, yra karviy lytinio ciklo
trukmeés jvairavimas, gimdos ligos (pyometra, liuteininés ar folikulinés cistos). VerSingumo
nustatymo pagal progesterono lygj piene metodas yra seniai zinomas, bet labiau naudojamas
reprodukcijos sutrikimams ir rujy iSaiskinimo tikslumo kontrolei. Pastaruoju metu progesterono
nustatymo testai yra Zymiai tobulesni, ir $iuo metu gali biiti sékmingai diegiami praktikoje.

Imunofermentiné analizé (IFA). IFA metodas placiai taikomas kokybiniams ir
kiekybiniams jvairiy imunoglobuliny, antigeny, lasteliniy faktoriy, 1asteliy pavirSiaus struktiiry
tyrimams ir diagnostikai. Daugelyje imunologijos laboratorijy tai dazniausiai haudojamas metodas,
kuris leidZia tirlamajame meéginyje nustatyti antigeng arba specifinj antikiinj. IFA pagrjsta antigeno
ir antik@inio specifine jungtimi. Reakcijos metu susidariusj antigeno ir antikiinio kompleksa
18rySkina antriniai antiktinai (konjugatas), kurie biina pazyméti tam tikru fermentu. Antriniai
antikiiniai specifiskai atpazjsta tam tikros gyviino rasies ir izotipo antik@inius. Antigeno, specifiniy
antikiniy, pazyméty fermentu, reakcija yra iSrySkinama medziaga (substratu), kurj skaldo konjugato
fermentas. Fermentui skaidant substrata, rySkéja spalviné reakcija, kuri parodo, kad jvyko specifiné
reakcija tarp antigeno ir antikainiy.

Specifiniy néstumo baltymy testai. Tai A ir B tipo baltymai, isskirti i$ galvijy vaisiaus
membrany ekstrakto. Baltymas A buvo identifikuotas kaip a-fetoproteinas (PSPA), o baltymas B —
kaip specifinis placentos baltymas (PSPB). Radioimuninio metodo (RIA) panaudojimas leido
karviy kraujo serume tiksliai nustatyti PSPB kiekj, kaip netiesioginj verSingumo ir embrioninio
mirtingumo rodiklj. Sio metodo jautrumas nustatant baltyma B kraujo serume RIA metodu, sieké
92,0 %, ir nuo 82,6 iki 91,9% — tiriant 29-30 dienomis po apséklinimo. Véliau baltymo B
nustatymui buvo pradétas taikyti IFA metodas. Tai leido placiau panaudoti specifinio néstumo
baltymo B testg verSingumui ir ankstyvajam embrioniniam mirtingumui nustatyti. VerSingumo
nustatymo pagal néStumo baltymg metodo tikslumas siekia 99,5 %. Naudojant §] metoda,
iSvengiama kontakto tarp gyvuliy per diagnostikos jrankius. Taip sumazéja infekcijos paplitimo
galimybé ir streso poveikis gyvuliui.

Siuo metu versingumo diagnostikai pagal PSPB pla¢iausiai naudojamas JAV kompanijos
BioTracking LLC sukurtas BioPryn testas. Naudojant §j testa, verSingumg galima nustatyti po
apséklinimo praéjus 27 dienoms, ta¢iau karvéms, po apsiverSiavimo turi bati praéje ne maziau kaip
79 dienos.

Intervenciniai verSingumo nustatymo metodai (rektinés palpacijos, ultragarsinis) leidzia
labai tiksliai (iki 98 %) 1§ anksto nustatyti karviy ver§inguma. Taciau tai ir brangiausi metodai,
jvertinant ir specialisto veterinariniy paslaugy kaing. Be to, yra duomeny, kad komplikuoto
verSingumo atvejais §iy metody taikymas gali tapti netgi embrioninio mirtingumo prieZastimi.
Todél verta atkreipti démesj | naujus, ne maziau efektyvius ankstyvojo versingumo nustatymo
metodus. PavyzdZziui, apskaiciuota, kad matuojant progesterono lygj pieno pavyzdziuose,
ekonominé nauda apie 27 Lt virSija tyrimo sgnaudas, kai rektalinés palpacijos metodo, derinamo su
rujos nustatymu spaudimui jautriais indikatoriais, efektyvumo skirtumas nuo sgnaudy tesudaré apie
13 Lt. Vystantis naujiems molekulinés analizés metodams, tokiems kaip specifinio néstumo
baltymo karviy kraujyje tyrimas ELISA metodu, galima tikétis ne mazesnio tiek reprodukcijos, tick
ir ekonominio efektyvumo.

Straipsnis paruostas vykdant Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 mety programos priemonés ,,Profesinio
mokymo ir informavimo veikla“ veiklos srities ,,Zemés ir misky tikio veiklos ir zemés dikio produkty perdirbimo tikyje
mokslo ziniy ir inovacinés praktikos sklaida“ projekta Nr. IPM-PV-11-1-006839-PR001 ,,Pieniniy galvijy ankstyvojo
verSingumo diagnostikos metody naujausiy mokslo Ziniy ir inovacinés praktikos sklaida“.
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