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SANTRAUKA

Ðiø tyrimø tikslas buvo nustatyti pieno rûgðtá produkuojanèiø homofermentatyviniø
bakterijø miðinio (Lactobacillus plantarum, Pediococcus acidilactici ir Lactococcus
lactis) priedo átakà vasariniø kvieèiø vegetacinës masës siloso, pagaminto ritiniuose,
kokybei ir ðio siloso panaudojimo efektyvumà melžiamø karviø racione. Bakterijø mi-
ðinio priedas vasariniø kvieèiø vegetacinës masës silose pH rodiklá (4,16 vs 4,07) su-
mažino 0,09 vieneto, 1,0 gkg-1 SM sviesto – rûgðties kieká (1,7 vs 0,7 gkg-1 SM.) bei
13,6 gkg-1 SM (23,6 vs 37,2 gkg-1 SM; P<0,05) padidino pieno rûgðties koncentracijà,
lyginant su silosu be priedø. Inokulianto priedas 1,8 % (P<0,01) sumažino siloso SM
nuostolius, o apykaitos energijos koncentracijà paðaro sausojoje medžiagoje padidino
2,0 %. Siloso su inokulianto priedu melžiamos karvës vidutiniškai per parà suëdë
0,6 kg SM daugiau, o jø koreguoto pieno paros primilžiai buvo 0,9 kg didesni nei
karviø, gavusiø silosà, pagamintà be priedø. Tuo paèiu vidutiniðkai ið vienos karvës,
ðertos silosu su bakterijø priedu, buvo gauta daugiau pieno riebalø ir pieno baltymø.
Taèiau karviø produktyvumo rodikliø duomenø skirtumai buvo statistiðkai nepatikimi.
Silosas su inokulianto priedu neturëjo esminës átakos kitiems melžiamø karviø pieno
cheminës sudëties rodikliams ir pieno technologinëms savybëms.

Raktaþodþiai: vasariniai kvieèiai, silosas, bakterijos, fermentacija, karviø produkty-
vumas, pieno kokybë

ÁVADAS

Javai áprastai yra auginami  grûdams, kuriø didþioji dalis yra naudojama kaip pa-
grindinis paðaras  kiaulëms ir paukðèiams bei  energijos koncentracijai galvijø racio-
nuose padidinti. Pastaraisiais metais vis didesnë dalis grûdiniø varpiniø (mieþiø,
aviþø, vasariniø kvieèiø) ir grûdiniø ankðtiniø (þirniø, vikiø, peliuškø) yra nekuliama,
o paðarui naudojama visa jø vegetacinë masë. Visos javø vegetacinës masës panau-
dojimas paðarui þenkliai padidina paðaro sausøjø medþiagø derliø, skaièiuojant 1
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hektarui, nes javø ðiaudai (lapai ir stiebai) sudaro maþdaug tokià paèià dalá, kaip ir
grûdai. Vis dëlto javø vegetacinës masës  maisto medþiagø virðkinamumas labai
priklauso nuo javø vegetacijos fazës, o tai gali turëti átakos melþiamø karviø pro-
duktyvumui [12]. Vegetacinë masë daþniausiai silosuojama, ir ðiuo paðaru galvijø
racionuose pakeièiama dalis þoliø siloso [1] ir koncentruotø paðarø [4]. Javø vege-
tacinës masës silosavimas populiarëja dël augalø derliaus dorojimo ir silosavimo
technikos progreso, naujø cheminiø ir biologiniø silosavimo priedø bei silosuojamai
masei sandarinti (hermetizuoti) naujai sukurtø specialiø plëveliø [2, 9, 15].

Taèiau Weissbach ir Haacker (1998) nurodo, kad javø vegetacinës masës silose
labai daþnai pasigamina daug sviesto rûgðties, o Filya ir kt. (2000) teigia, kad grû-
diniø augalø vegetacinës masës silosas yra aerobiškai nestabilus. Muhonen ir kt.
(2005) nustatë, kad javø vegetacinës masës siloso fermentacijos eigà gali pagerinti
pieno rûgðties fermentacijà skatinanèiø bakterijø priedas. Leibensperger ir Pitt (1987)
nustatë, kad pieno rûgðtá produkuojanèiø bakterijø priedas stabdo proteolitiniø
bakterijø dauginimàsi silose, gerina pašaro higieninæ bûklæ, didina melþiamø karviø
produktyvumà ir  pagerina pieno ir sûriø kokybæ. Todël ðalyse su gerai iðvystytu
galvijø ûkiu ir toliau yra ieðkoma priemoniø ir bûdø kuo efektyviau konservuoti
þoles ir kitus þaliuosius augalus, áskaitant ir grûdiniø augalø vegetacinæ masæ, kad
ðis paðaras bûtø maistingas ir aukðtos higieninës kokybës.

Todël ðio tyrimo tikslas buvo: a) ištirti bakterinio inokulianto (Lactobacillus plan-
tarum, Pediococcus acidilactici ir Lactococcus lactis štamai) átakà vasariniø kvieèiø
vegetacinës masës siloso fermentacijos savybëms, cheminei sudëèiai ir energetinei
vertei; b) nustatyti paðaro suëdimà ir melþiamø karviø produktyvumà, ðeriant jas
inokuliuotu vasariniø kvieèiø vegetacinës masës silosu.

TYRIMØ SÀLYGOS IR METODAI

Silosavimo tvarka ir naudoti priedai. Bandymai buvo atlikti ûkininko I. Dikavi-
èiaus ûkyje (Daugëlaièiø km., Radviliðkio r.) 2006–2007 m. Viename lauke au-
ginti vasariniai kvieèiai buvo silosuojami, kuomet grûdai pasiekë vaðkinæ brandà
ir visos vegetacinës masës 1 kg buvo 435 g sausøjø medþiagø (SM). Kvieèiø
vegetacinë masë buvo pjaunama á pradalges ðienapjove E–281, nedelsiant vynio-
jama á ritinius ritininiu presu Greenland RF–130 bei sandarinama 6 specialios
plëvelës sluoksniais, naudojant árenginá Elko–1410. Vasariniø kvieèiø vegetacinë
masë buvo silosuojama be priedø (K) ir su inokulianto (pieno rûgðtá produkuo-
janèiø bakterijø Lactobacillus plantarum AMY, Pediococcus acidilactici 33–06 ir
Lactococcus lactis SR3.54 ðtamai) priedu (P), áterpiant jo 106 kolonijas sudaran-
èiø vienetø 1 g silosuojamos masës. Milteliø pavidalo preparatas buvo sumaiðytas
su vandeniu ir 1 tonai silosuojamos masës specialu silosavimo priedø siurbliu–
dozatoriumi HP–20 buvo áterpiama 4 l skysèio. Buvo pagaminta 60 ritiniø be
priedø ir 57 ritiniai su inokulianto priedu. Sausøjø medþiagø (fermentacijos)
nuostoliams nustatyti buvo pasverti penki kiekvienos partijos ritiniai tik pagami-
nus silosà ir praëjus 70 dienø po silosavimo.

Paðaro mëginiø paëmimas ir fermentaci jos produktø nustatymas. Siloso ritiniø ga-
mybos metu ið nupjautos vasariniø kvieèiø vegetacinës masës pradalgiø buvo imami
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mëginiai silosuojamos masës cheminei sudëèiai nustatyti. Vasariniø kvieèiø vegeta-
cinës masës siloso mëginiai buvo imami fiziologiniø mitybos bandymø metu ið kas
deðimto ritinio. Silosuojamoje þaliavoje ir silose buvo nustatyta SM ir cheminë
sudëtis, o silose – pH rodiklis, bendras fermentiniø rûgðèiø kiekis, acto, pieno ir
sviesto rûgðtis, amoniakinis azotas.

Sausøjø medþiagø kiekio nustatymas – 1050C temperatûroje kaitinant 3 valan-
das – NFTA metodu 2.1.4; þaliø baltymø kiekio (baltymingumo) nustatymas –
Kjeldahl–AOAC 984.13; þaliø riebalø kiekio nustatymas – naudojant Soxtec sis-
temà; þalios làstelienos kiekio nustatymas – Fibercap (Foss Tecator); ADF –
ANKOM A200 Filter Bag Technique (FBT); NDF – ANKOM A200 Filter Bag
Technique (FBT); þaliø pelenø kiekio nustatymas – AOAC metodu 942.05; cuk-
raus kiekio nustatymas – Thomo metodu; organiniø siloso rûgðèiø nustatymas –
Leppero–Fligo metodu.

Fiziologinis–mitybos bandymas buvo atliktas tame paèiame ûkyje, kur buvo
pagamintas vasariniø kvieèiø vegetacinës masës silosas. Bandymui buvo atrinkta
10 melþiamø Lietuvos juodmargiø veislës karviø, analogø principu suskirstytø á
dvi grupes. Paruoðiamojo laikotarpio metu (21 diena) visos 10 karviø (abi gru-
pës) iki soties gavo vasariniø kvieèiø vegetacinës masës siloso, pagaminto be
priedo, ir kombinuotojo pašaro (72 % – mieþiai, 10 % – kvieèiai, 15 % – sojos
rupiniai, 3 % – mineralinis–vitamininis papildas), skiriant jo karvei pagal produk-
tyvumà (1 kg pieno – 280 g kombinuotojo paðaro). Paruoðiamojo laikotarpio
pabaigoje analoginës karviø grupës buvo pakoreguotos pagal paros primilþius,
pieno riebumà ir baltymingumà. Tiriamojo laikotarpio metu (92 dienos) viena
karviø grupë iki soties gavo áprastai uþraugto vasariniø kvieèiø vegetacinës masës
siloso, kita – vasariniø kvieèiø vegetacinës masës siloso, pagaminto su inokulian-
to priedu. Kombinuotasis paðaras, kaip ir paruoðiamuoju laikotarpiu, buvo duo-
damas atsiþvelgiant á paros primilþius (1 lentelë).

1 lentelė. Šėrimo bandymo schema 
Table 1. Experimental design 

 

Grupės 
Group 

Karvių skaičius 
grupėje 

No. of animals 

Šėrimo charakteristika 
Feeding pattern 

Kontrolinė 
(K) 
Control  
(C) 

5 

Vasarinių kviečių vegetacinės masės silosas be priedų. Kombinuotasis 
pašaras (72 % – miežiai, 10 % – kviečiai, 15 % – sojos rupiniai, 3 % – 
mineralinis–vitamininis papildas). 
Summer wheat whole crop cereals silage made without inoculant. 
Compound feed (72 % barley meal, 10 % wheat, 15 % soybean meal, 
3 % vitamin–mineral concentrate). 

Tiriamoji  
(P) 
Experimental 
(P) 

5 

Vasarinių kviečių vegetacinės masės silosas su Lactobacillus 
plantarum AMY, Pediococcus acidilactici 33–06, Lactococcus lactis 
SR3.54 priedu. Kombinuotasis pašaras (72 % – miežiai, 10 % – 
kviečiai, 15 % – sojos rupiniai, 3 % – mineralinis–vitamininis 
papildas). 
Summer wheat whole crop cereals silage made with Lactobacillus 
plantarum AMY, Pediococcus acidilactici 33–06, Lactococcus lactis 
SR3.54. Compound feed (72 % barley meal, 10 % wheat, 15 % 
soybean meal, 3 % vitamin–mineral concentrate). 
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Karvës buvo ðeriamos individualiai. Silosu buvo šeriama du kartus per dienà, o
jo likuèiai prieð rytiná ðërimà buvo iðimami ið ëdþiø. Vienà kartà per savaitæ buvo
pasveriamas karvei duodamo siloso kiekis ir jo likuèiai. Kombinuotasis paðaras buvo
duodamas 2 kartus per dienà, likuèiø nebuvo. Karvës buvo melþiamos 2 kartus per
dienà jø stovëjimo vietose. Primelþto pieno kiekis buvo registruojamas vienà kartà
per dvi savaites, tuo metu buvo imami ir pieno mëginiai jo cheminei sudëèiai nu-
statyti.

Pieno tyrimai. Karviø pieno kokybei nustatyti kontroliniø melþimø metu buvo
imami individualûs ir grupiniai pieno mëginiai, sudaryti proporcingai nuo primelþto
(vakare, ryte ir per parà) pieno kiekio. Pieno cheminë sudëtis, fizinës, cheminës ir
technologinës savybës buvo tiriamos iš individualiø pieno mëginiø, o riebalø rûgðèiø
sudëtis – ið grupiniø pieno mëginiø iðskirtø riebalø. Paruoðiamuoju bandymø laiko-
tarpiu pieno kokybës tyrimai (iðskyrus pieno riebalø cheminës sudëties) buvo daryti
2, o tiriamuoju – 6 kartus.

Individualiuose pieno mëginiuose buvo tiriami: riebalai, bendras baltymø kiekis,
laktozë – analizatoriumi Milko–Scan 113B; kazeinas, iðrûgø baltymai (a–laktoalbu-
minas, â–laktoglobulinas) – analizatoriumi Promilk MK II; sausosios medþiagos
(SM) – gravimetriniu metodu, dþiovinant pienà 102±20C temperatûroje, pelenai –
gravimetriniu metodu, prieð tai mëginius mineralizuojant sausuoju deginimu 450–
5000C temperatûroje; kalcis – atominës absorbcijos spektrofotometru PERKIN–
ELMER 603; fosforas – fotometriniu metodu su molibdovanadato reagentu; urëja
– fotometriniu metodu su dimetilamino–4–benzaldehidu; somatiniø làsteliø skaièius
(SLS) – viskozimetru SOMATAS; bendrasis rûgðtingumas – titruojant su NaOH;
sutraukinimo ðliuþo fermentu laikas ir sutraukos charakteris – pagal mikrobiologi-
nës kontrolës instrukcijà pieno perdirbimo ámonëms.

Ið grupiniø pieno mëginiø, sudarytø proporcingai nuo atskiros karviø grupës per
parà primelþto pieno kiekio, buvo iðskiriami riebalai. Juose dujiniu chromatografu
SHIMADZU GC–2010 nustatyta riebalø rûgðèiø sudëtis.

Tyrimo duomenø kaupimui buvo panaudota Microsoft® Office 2000® duomenø
baziø valdymo programa Access 2000®, statistinei analizei naudoti skaièiuoklës
Excel 2000® duomenø analizës árankiai. Ðiame darbe skirtumai tarp variaciniø duo-
menø eiluèiø yra reikðmingi, jei, taikant Stjudento kriterijø, P<0,05.

TYRIMØ REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Silosuotos vasariniø kvieèiø vegetacinës masës cheminë sudëtis bei siloso, pagamin-
to be priedø (K) ir su inokulianto priedu (P), cheminë sudëtis, fermentacijos rodik-
liai ir SM (fermentacijos) nuostoliai pateikiami 2 lentelëje. 1 kg silosuojamos þalia-
vos buvo vidutiniðkai 436 g sausøjø medþiagø (SM), o 1 kg SM buvo 98 g þaliø
baltymø, 296 g þalios làstelienos, 20 g þaliø riebalø, 552 g NEM, 34 g pelenø ir 63 g
cukraus.

Iðtyrus vasariniø kvieèiø vegetacinës masës siloso cheminæ sudëtá paaiðkëjo, kad
silose su inokulianto priedu sausøjø medþiagø buvo 31 g (7,2 %) maþiau negu kontro-
liniame. Tai, ko gero, átakojo su inokuliantu áterptas vanduo. Inokuliuotame silose
buvo daugiau (8 g/kgSM) þaliø baltymø ir maþiau (7 g/kg SM) þalios làstelienos.
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Kaip ir buvo tikëtasi, silose su inokulianto priedu fermentiniø rûgðèiø buvo
daugiau (12 g/kg SM) negu silose be priedø. Intensyvesnæ inokuliuoto siloso
fermentacijà atspindëjo maþesnis (10 g/kg SM) cukraus kiekis. Tuo paèiu bakterijø
priedas skatino homofermentatyvinæ fermentacijà, nes vasariniø kvieèiø vegetaci-
nës masës silose su inokulianto priedu pieno rûgðties buvo daugiau (13,6 g/kg
SM; P<0,05), o sviesto rûgðties – du kartus maþiau nei silose be priedø. Inoku-

2 lentelė. Vasarinių kviečių vegetacinės masės ir iš jos pagaminto siloso cheminės sudėties, 
fermentacijos kokybės, energetinės vertės rodikliai 
Table2. Chemical composition, fermentation parameters and energy value of the whole crop 
summer wheat silages 

 
Silosas 
Silages Rodikliai 

Item 

Vegetacinė 
masė 

Herbages K P 
LSD0.05 LSD0.01 S _

x  

Sausosios medžiagos g kg–1 

Dry matter,(DM) g kg–1 436 429 398* 26,6 48,9 1,43 

Sausosiose medžiagose yra g kg–1 

In dry matter, g kg–1: 
      

žalių baltymų 
crude protein 

98 93 101 13,9 25,4 3,16 

žalių riebalų 
crude fat 

20 29 28 3,2 5,9 2,5 

žalios ląstelienos 
crude fibre 

296 293 286 13,5 24,8 1,04 

NEM 
NFE 

552 549 547 39,6 72,7 1,61 

pelenų 
ash 

34 36 35 18,6 34,1 11,65 

ADF 
ADF 

372 254 231 50,7 93,0 4,64 

NDF 
NDF 

491 391 386 33,9 62,2 1,94 

cukraus 
sugar 63 36 26 38,2 70,2 27,5 

fermentinių rūgščių 
total organic acids  34 46 14,6 26,9 8,34 

pieno rūgšties 
lactic acid 

 23,6 37,2* 13,1 24,0 9,56 

acto rūgšties 
acetic acid 

 8 7 2,2 4,0 6,28 

sviesto rūgšties 
butyric acid  1,7 0,7 2,08 4,80 29,04 

Amoniakinis N kg–1N 
Ammonia N, g kg–1 total N 

 35 34 16,3 30,0 10,43 

pH 
pH 

 4,16 4,07 0,192 0,352 1,03 

AE MJ kg–1 SM 
ME, MJ kg–1 DM 

 9,44 9,61 0,233 0,428 0,54 

PV g kg–1 SM 
FU, g kg–1 DM 

 0,77 0,80 0,034 0,063 0,98 

VB g kg–1 SM 
DP, g kg–1 DM 

 51,38 57,83 7,822 14,356 3,18 

SM nuostoliai g kg–1 SM 
DM losses, g kg–1 DM 

 108 90** 1,0 1,8 0,22 
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lianto priedas 16,7 % (P<0,01) sumaþino SM (fermentacijos) nuostolius, todël
ðiame silose apykaitos energijos buvo 0,17 MJ daugiau nei áprastai uþraugtame
silose. Padidëjusá pieno rûgðties kieká silose su inokulianto priedu nustatë
McDonald ir kt. (1991), kvieèiø ir mieþiø vegetacinæ masæ silosuodami su pieno
rûgðtá produkuojanèiomis bakterijomis. Mûsø tyrimø rezultatus patvirtina ir kitø
autoriø [5, 8] duomenys ir iðvados, gauti atliekant panašaus pobûdþio mokslinius
tyrimus.

Pieno rûgðtá produkuojanèiø homofermentatyviniø bakterijø Lactobacillus
plantarum AMY, Pediococcus acidilactici 33–06 ir Lactococcus lactis SR3.54
štamai, panaudoti gaminant vasariniø kvieèiø vegetacinës masës silosà, þenkliai
pagerino ðio paðaro ëdamumà. Melþiamos karvës, gavusios siloso, pagaminto
su inokulianto priedu, jo suëdë 3,55 kg arba 0,6 kg sausøjø medþiagø dau-
giau, nei ðertos áprastai uþraugtu silosu (3 ir 4 lentelës). Todël jos su paros
daviniu gavo 0,9 kg SM ir 10,8 MJ apykaitos energijos daugiau, nei ðertos
silosu be priedø.

Per visà tiriamàjá laikotarpá ið kontrolinës grupës karviø buvo vidutiniškai
primelþta po 1466,1 kg 4,39 % riebumo pieno, o ið tiriamosios grupës karviø –
po 1564,4 kg 4,28 % riebumo pieno. Tokiu bûdu ið vienos tiriamosios grupës
karvës vidutiniðkai per parà buvo primelþta 0,9 kg 4 % riebumo pieno daugiau
negu iš vienos kontrolinës grupës karvës (4 ir 5 lentelës). Pieno riebumas ir
pieno baltymingumas tarp karviø grupiø ið esmës nesiskyrë, taèiau dël didesnio
primelþto pieno kiekio ið vienos karvës, ðertos inokuluotu silosu, per 92 tiriamo-
jo laikotarpio dienas atitinkamai gauta 2,58 ir 1,86 kg daugiau pieno riebalø ir
pieno baltymø nei ið karvës, ðertos silosu be priedø.
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Tiriamuoju bandymo laikotarpiu skirtumai tarp grupiø pagrindiniø pieno
cheminës sudëties sudëtiniø daliø atþvilgiu buvo neþymûs ir svyravo 0–0,07 %
ribose (5 lentelë). Vertinant pieno sudëties pokyèius nuo bandymo pradþios,
skirtumai tarp grupiø (bendro baltymø, kazeino, laktozës, mineraliniø medþia-
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gø atþvilgiu) buvo ðiek tiek palankesni tiriamosios grupës karvëms, taèiau sta-
tistiškai nepatikimi.

Urëjos kiekis abiejø grupiø karviø piene nesiskyrë viso bandymo metu. Taèiau
bandymo pradþioje šis rodiklis siekë tik 10–11 mg %, o bandymo tiriamuoju laiko-
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tarpiu jis buvo fiziologiniø normø ribose (15–30 mg %) [13]. Tai rodo, kad bandymo
metu abiejø grupiø karviø organizme buvo subalansuota baltymø apykaita.

Statistinë duomenø analizë nerodë þenklesniø skirtumø tarp karviø grupiø
nei pagal sûrininkystei svarbius pieno rodiklius, nei pagal  kitus pieno kokybës
rodiklius (rûgðtingumà, sutraukinimo su šliuþo fermentu laikà, sutraukos charak-
terá pagal ðliuþo fermentinio rûgimo mëginá) ir atitiko sûriø gamybai tinkanèiam
pienui keliamus reikalavimus [10, 11]. Viso bandymo metu abiejø grupiø karviø
pieno riebaluose buvo panaðûs tiek soèiøjø, tiek ir nesoèiøjø riebalø rûgðèiø
kiekiai, o jø santykiai teoriðkai atitiko geros kokybës sviesto gamybai keliamus
reikalavimus [11, 16].

IÐVADOS

1. Inokuliantas vasariniø kvieèiø vegetacinës masës silose sumaþino (7,2 %) sausø-
jø medþiagø kieká bei (7 g/kgSM) þalios làstelienos kieká ir padidino (8 g/ kg SM)
þaliø baltymø kieká.

2. Pieno rûgðtá produkuojanèiø bakterijø ðtamø Lactobacillus plantarum, Pedio-
coccus acidilactici ir Lactococcus lactis priedas (inokuliantas) aktyvino vasariniø kvieèiø
vegetacinës masës fermentacijà, nes jame buvo daugiau (12 g/kg SM) fermentiniø
rûgðèiø ir maþiau (10 g/kg SM) cukraus negu silose be priedø.

3. Didesnis (13,6 g/kg SM; P<0,05) pieno rûgðties ir du kartus maþesnis sviesto
rûgðties kiekis inokuliuotame silose rodo, kad jame vyko didesnio laipsnio homofer-
mentatyvinë fermentacija nei silose be priedø. Tai patvirtina 16,7 % maþesni SM
(fermentacijos) nuostoliai ir 1,8 % didesnë paðaro apykaitos energijos koncentra-
cija.

4. Melþiamos karvës vasariniø kvieèiø siloso su bakterijø priedu per parà vidu-
tiniðkai suëdë po 0,6 kg sausøjø medþiagø daugiau ir su paros daviniu gavo 10,8 MJ
apykaitos energijos daugiau nei ðertos silosu be priedø.

5. Dël geresnio paðaro ëdamumo, didesnës jo energetinës vertës, ið karviø, ðertø
inokuliuotu silosu, primelþta vidutiniðkai per parà po 0,9 kg 4 % riebumo pieno
daugiau negu ið kontrolinës grupës karviø.

6. Silosas su pieno rûgðtá produkuojanèiø  bakterijø priedu neturëjo pastebimos
átakos karviø pieno cheminei sudëèiai (riebalai, baltymai, laktozë, mineralinës me-
dþiagos) bei svarbesnëms pieno technologinëms savybëms (rûgðtingumas, sutrauki-
nimo ðliuþo fermentu laikas, fermentinio rûgimo mëginys, soèiøjø ir nesoèiøjø rie-
balø rûgðèiø kiekis ir santykis), sàlygojanèioms tiek fermentiniø sûriø, tiek sviesto
gamybà.
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EFFECTS OF A BACTERIAL MIX INOCULANT ON WHOLE CROP SUMMER
WHEAT SILAGE FERMENTATION, FEED INTAKE AND MILK PRODUCTION
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R. Zebenkos str. 12, Baisogala LT–82317, Radviliðkis distr., Lithuania

Summary

This study was aimed at determining the effectiveness of the mixture of lactic acid bacteria
at improving fermentation of whole crop summer wheat, voluntary feed intake and dairy
cows performance. Whole crop summer wheat was ensiled in big bales either without any
additive or with addition of bacterial inoculant (Lactobacillus plantarum, Pediococcus aci-
dilactici ir Lactococcus lactis). Silage DM content, chemical composition, pH value, organic
acids, ammonia N were investigated. Additive treatment reduced pH value by 0.09 units
(4.16 vs 4.07) and the content of butyric acid by 1.0 gkg-1 DM (1.7 vs 0.7 gkg-1 DM) and
increased the amount of lactic acid by 13.6 gkg-1 DM (23.6 vs 37.2 gkg-1; P<0.05). DM
losses were reduced by 1.8 % (P<0.01) and DM metabolisable energy concentration was
increased by 2.0% due to bacterial inoculation. Lithuanian Black–and–White cows in the
third – fifth month of lactation stage were used to measure voluntary intake of silages and
animal performance. Over the total experimental period the animals receiving the inocu-
lant–treated silage consumed 0.6 kg d –1 more silage dry matter and produced 0.9 kg d –1

more fat corrected milk than those given the control silage. Milk composition was not
affected by inoculation, but the output of milk constituents (butterfat and protein) was
improved. It is concluded that the increase in milk production with inoculant–treated fo-
rage is a result of improvements in both intake of the forage and increasing efficiency of
utilisation.

Key words: whole crop cereals, summer wheat, silage, bacteria, fermentation, dairy
cows, milk production

1 Corresponding author. Tel. +370 422 65383, e–mail: pts@lgi.lt
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ÂËÈßÍÈÅ ÁÀÊÒÅÐÈÀËÜÍÎÃÎ ÈÍÎÊÓËßÍÒÀ ÍÀ ÔÅÐÌÅÍÒÀÖÈÞ
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ÄÎÉÍÛÕ ÊÎÐÎÂ

Éîíàñ ßòêàóñêàñ2 , Âèëüìà Âðîòíÿêåíå, Äàíãóîëå Óðáøåíå
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Ðåçþìå

Öåëüþ äàíûõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷èòü âëèÿíèå ñìåñè ìîëî÷íîêèñëûõ
ãîìîôåðìåíòàòèâíûõ áàêòåðèé (Lactobacillus plantarum, Pediococcus lactis è
Lactococcus lactis) íà êà÷åñòâî ñèëîñà, ïðèãîòîâëåííîãî â ðóëîíàõ è
ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî êîðìà â ðàöèîíàõ ìîëî÷íûõ êîðîâ. Áàêòåðèàëüíàÿ
ñìåñü óìåíüøèëà â ñèëîñå âåãåòàòèâíîé ìàññû ïøåíèöû ïîêàçàòåëü ðÍ íà 0,09
åäèíèö (4,16 vs 4,07) è êîëè÷åñòâà ìàñëÿíîé êèñëîòû íà 0,1 ã/êã ÑÂ (1,7 vs 0,7
ã/êã ÑÂ). Äîáàâêà èíîêóëÿíòà êîíöåíòðàöèþ ìîëî÷íîé êèñëîòû óâåëè÷èëà íà
13,6 ã/êã ÑÂ (23,6 vs 37,2 ã/êã ÑÂ; P < 0,05) è óìåíüøèëà ïîòåðè ñóõîãî âåùåñòâà
íà 1,8 %, à êîíöåíòðàöèþ îáìåííîé ýíåðãèè óâåëè÷èëà íà 2 %, ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëüíûì ñèëîñîì.

Ïîåäàåìîñòü ñèëîñà äîéíûìè êîðîâàìè áûëà íà 0,6 êã ÑÂ âûøå, à èõ
ïðîäóêòèâíîñòü áîëüøå íà 0,9 êã êîððåãèðîâàííîãî ìîëîêà ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîðîâàìè, ïîëó÷àâøèìè êîíòðîëüíûé ñèëîñ. Òåì ñàìûì èç îäíîé îïûòíîé
êîðîâû áûëî ïîëó÷åíî áîëüøå ìîëî÷íîãî æèðà è ìîëî÷íîãî áåëêà, õîòÿ
ïîëó÷åííûå äàííûå ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíûå. Äîáàâêà ê ñèëîñó
âåãåòàòèâíîé ìàññû ïøåíèöû èíîêóëÿíòà íå èìåëî ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ìîëîêà êîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïøåíèöà, ñèëîñ, áàêòåðèè, ôåðìåíòàöèÿ, ïðîäóêòèâíîñòü
êîðîâ, êà÷åñòâî ìîëîêà

2 Àâòîð äëÿ ïåðåïèñêè. Òåë. +370 422 65383, e–mail: pts@lgi.lt
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