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SANTRAUKA

Siy tyrimy tikslas buvo nustatyti pieno rigsti produkuojanciy homofermentatyviniy
bakterijy misinio (Lactobacillus plantarum, Pediococcus acidilactici ir Lactococcus
lactis) priedo jtakq vasariniy kvieCiy vegetacinés masés siloso, pagaminto ritiniuose,
kokybei ir Sio siloso panaudojimo efektyvumq melziamy karviy racione. Bakterijy mi-
Sinio priedas vasariniy kvieCiy vegetacinés mases silose pH rodiklj (4,16 vs 4,07) su-
mazino 0,09 vieneto, 1,0 gkg! SM sviesto — riigsties kiekj (1,7 vs 0,7 gkg! SM.) bei
13,6 gkg’ SM (23,6 vs 37,2 gkg! SM; P<0,05) padidino pieno riigsties koncentracijq,
lyginant su silosu be priedy. Inokulianto priedas 1,8 % (P<0,01) sumazino siloso SM
nuostolius, o apykaitos energijos koncentracijg pasaro sausojoje medziagoje padidino
2,0 %. Siloso su inokulianto priedu melZiamos karveés vidutiniskai per parq suédé
0,6 kg SM daugiau, o jy koreguoto pieno paros primilziai buvo 0,9 kg didesni nei
karviy, gavusiy silosq, pagamintq be priedy. Tuo paciu vidutiniskai is vienos karvés,
Sertos silosu su bakterijy priedu, buvo gauta daugiau pieno riebaly ir pieno baltymy.
Taciau karviy produktyvumo rodikliy duomeny skirtumai buvo statistiskai nepatikimi.
Silosas su inokulianto priedu neturéjo esminés jtakos kitiems melZiamy karviy pieno
cheminés sudeéties rodikliams ir pieno technologinéms savybéms.

RaktaZodZiai: vasariniai kvieciai, silosas, bakterijos, fermentacija, karviy produkty-
vumas, pieno kokybé

IVADAS

Javai jprastai yra auginami griiddams, kuriy didzioji dalis yra naudojama kaip pa-
grindinis paSaras kiauléms ir pauksc¢iams bei energijos koncentracijai galvijy racio-
nuose padidinti. Pastaraisiais metais vis didesné dalis griidiniy varpiniy (mieziy,
avizy, vasariniy kvie¢iy) ir gridiniy ankstiniy (zirniy, vikiy, peliusky) yra nekuliama,
o paSarui naudojama visa jy vegetaciné mase. Visos javy vegetacinés mases panau-
dojimas paSarui Zenkliai padidina pasaro sausyjy medziagy derliy, skai¢iuojant 1
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hektarui, nes javy Siaudai (lapai ir stiebai) sudaro mazdaug tokia pacia dalj, kaip ir
griidai. Vis délto javy vegetacinés maseés maisto medziagy virSkinamumas labai
priklauso nuo javy vegetacijos fazés, o tai gali turéti jtakos melZziamy karviy pro-
duktyvumui [12]. Vegetaciné masé¢ dazniausiai silosuojama, ir Siuo pasaru galviju
racionuose pakeiciama dalis Zoliy siloso [1] ir koncentruoty paSary [4]. Javy vege-
tacinés mases silosavimas populiaréja dél augaly derliaus dorojimo ir silosavimo
technikos progreso, naujy cheminiy ir biologiniy silosavimo priedy bei silosuojamai
masei sandarinti (hermetizuoti) naujai sukurty specialiy pléveliy [2, 9, 15].

Taciau Weissbach ir Haacker (1998) nurodo, kad javy vegetacinés masés silose
labai daznai pasigamina daug sviesto riigsties, o Filya ir kt. (2000) teigia, kad gri-
diniy augaly vegetacinés mases silosas yra aerobiSkai nestabilus. Muhonen ir kt.
(2005) nustaté, kad javy vegetacinés mases siloso fermentacijos eiga gali pagerinti
pieno riigsties fermentacija skatinanciy bakterijy priedas. Leibensperger ir Pitt (1987)
nustaté, kad pieno rigstj produkuojanciy bakterijy priedas stabdo proteolitiniy
bakterijy dauginimasi silose, gerina pasaro higienine biikle, didina melZiamy karviy
produktyvuma ir pagerina pieno ir suriy kokybe. Todel Salyse su gerai iSvystytu
galvijy tkiu ir toliau yra ieSkoma priemoniy ir biidy kuo efektyviau konservuoti
zoles ir kitus Zaliuosius augalus, iskaitant ir griiddiniy augaly vegetacing mase, kad
Sis paSaras buty maistingas ir aukStos higienines kokybés.

Todél Sio tyrimo tikslas buvo: a) istirti bakterinio inokulianto (Lactobacillus plan-
tarum, Pediococcus acidilactici ir Lactococcus lactis Stamai) jtaka vasariniy kvieciy
vegetacinés mases siloso fermentacijos savybéms, cheminei sudéciai ir energetinei
vertei; b) nustatyti paSaro suédima ir melziamy karviy produktyvuma, Seriant jas
inokuliuotu vasariniy kvie¢iy vegetacinés mases silosu.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Silosavimo tvarka ir naudoti priedai. Bandymai buvo atlikti dikininko I. Dikavi-
Ciaus tkyje (Daugeélai¢iy km., Radviliskio r.) 2006-2007 m. Viename lauke au-
ginti vasariniai kvie€iai buvo silosuojami, kuomet griidai pasieké vasking branda
ir visos vegetacinés masés 1 kg buvo 435 g sausyju medziagy (SM). Kvieciy
vegetaciné masé buvo pjaunama j pradalges Sienapjove E-281, nedelsiant vynio-
jama | ritinius ritininiu presu Greenland RF-130 bei sandarinama 6 specialios
plevelés sluoksniais, naudojant jrenginj Elko-1410. Vasariniy kvieciy vegetacine
mas¢ buvo silosuojama be priedy (K) ir su inokulianto (pieno riig§tj produkuo-
janciy bakterijy Lactobacillus plantarum AMY, Pediococcus acidilactici 33-06 ir
Lactococcus lactis SR3.54 Stamai) priedu (P), jterpiant jo 10°¢ kolonijas sudaran-
¢iy vienety 1 g silosuojamos mases. Milteliy pavidalo preparatas buvo sumaisytas
su vandeniu ir 1 tonai silosuojamos masés specialu silosavimo priedy siurbliu—
dozatoriumi HP-20 buvo jterpiama 4 1 skys€io. Buvo pagaminta 60 ritiniy be
priedy ir 57 ritiniai su inokulianto priedu. Sausyjy medziagy (fermentacijos)
nuostoliams nustatyti buvo pasverti penki kiekvienos partijos ritiniai tik pagami-
nus silosg ir pracjus 70 dieny po silosavimo.

Pasaro méginiy paémimas ir fermentacijos produkty nustatymas. Siloso ritiniy ga-
mybos metu i$ nupjautos vasariniy kvieciy vegetacinés maseés pradalgiy buvo imami
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meéginiai silosuojamos maseés cheminei sudéciai nustatyti. Vasariniy kvieciy vegeta-
cinés masés siloso méginiai buvo imami fiziologiniy mitybos bandymuy metu i§ kas
deSimto ritinio. Silosuojamoje Zaliavoje ir silose buvo nustatyta SM ir cheminé
sudétis, o silose — pH rodiklis, bendras fermentiniy riugsc¢iy kiekis, acto, pieno ir
sviesto riigstis, amoniakinis azotas.

Sausyjy medziagy kiekio nustatymas — 105°C temperatiiroje kaitinant 3 valan-
das — NFTA metodu 2.1.4; zaliy baltymy kiekio (baltymingumo) nustatymas —
Kjeldahl-AOAC 984.13; zaliy riebaly kiekio nustatymas — naudojant Soxtec sis-
tema; Zzalios lastelienos kiekio nustatymas — Fibercap (Foss Tecator); ADF —
ANKOM A200 Filter Bag Technique (FBT); NDF — ANKOM A200 Filter Bag
Technique (FBT); zaliy peleny kiekio nustatymas — AOAC metodu 942.05; cuk-
raus kiekio nustatymas — Thomo metodu; organiniy siloso rugsc¢iy nustatymas —
Leppero-Fligo metodu.

Fiziologinis—mitybos bandymas buvo atliktas tame paciame tkyje, kur buvo
pagamintas vasariniy kvie€iy vegetacinés masés silosas. Bandymui buvo atrinkta
10 melZiamy Lietuvos juodmargiy veislés karviy, analogy principu suskirstyty i
dvi grupes. Paruosiamojo laikotarpio metu (21 diena) visos 10 karviy (abi gru-
pés) iki soties gavo vasariniy kvieciy vegetacinés mases siloso, pagaminto be
priedo, ir kombinuotojo paSaro (72 % — mieziai, 10 % - kvie¢iai, 15 % - sojos
rupiniai, 3 % — mineralinis—vitamininis papildas), skiriant jo karvei pagal produk-
tyvuma (1 kg pieno — 280 g kombinuotojo pasaro). ParuoSiamojo laikotarpio
pabaigoje analoginés karviy grupés buvo pakoreguotos pagal paros primilZius,
pieno riebumg ir baltyminguma. Tiriamojo laikotarpio metu (92 dienos) viena
karviy grupe iki soties gavo jprastai uZraugto vasariniy kvieCiy vegetacinés mases
siloso, kita — vasariniy kvieCiy vegetacinés masés siloso, pagaminto su inokulian-
to priedu. Kombinuotasis pasaras, kaip ir paruosiamuoju laikotarpiu, buvo duo-
damas atsizvelgiant | paros primilzius (1 lentele).

1 lentelé. Sérimo bandymo schema
Table 1. Experimental design
Grupés Karviu sl'<?uc1us Sérimo charakteristika
Group No.g(:;lgiji fnals Feeding pattern

Vasariniy kvie€iy vegetacinés masés silosas be priedy. Kombinuotasis

Kontroliné pasaras (72 % — mieZziai, 10 % — kviec€iai, 15 % — sojos rupiniai, 3 % —

(K) 5 mineralinis—vitamininis papildas).

Control Summer wheat whole crop cereals silage made without inoculant.

© Compound feed (72 % barley meal, 10 % wheat, 15 % soybean meal,
3 9% vitamin—mineral concentrate).
Vasariniy kvieCiy vegetacinés masés silosas su Lactobacillus
plantarum AMY, Pediococcus acidilactici 33-06, Lactococcus lactis

.. .. SR3.54 priedu. Kombinuotasis paSaras (72 % — mieziai, 10 % —

Tiriamoji s . L . L

P) kvu?mal, 15 % - sojos rupiniai, 3 % - mineralinis—vitamininis

Experimental 3 papildas). . .

P) Summer wheat whole crop cereals silage made with Lactobacillus
plantarum AMY, Pediococcus acidilactici 33-06, Lactococcus lactis
SR3.54. Compound feed (72 % barley meal, 10 % wheat, 15 %
soybean meal, 3 % vitamin—mineral concentrate).
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Karvés buvo Seriamos individualiai. Silosu buvo Seriama du kartus per diena, o
jo likuciai prie$ rytinj $érimg buvo iSimami i§ €dziy. Vieng karta per savaite¢ buvo
pasveriamas karvei duodamo siloso kiekis ir jo likuc¢iai. Kombinuotasis paSaras buvo
duodamas 2 kartus per diena, liku¢iy nebuvo. Karvés buvo melZziamos 2 kartus per
diena juy stovéjimo vietose. Primelzto pieno kiekis buvo registruojamas viena karta
per dvi savaites, tuo metu buvo imami ir pieno méginiai jo cheminei sudéciai nu-
statyti.

Pieno tyrimai. Karviy pieno kokybei nustatyti kontroliniy melZzimy metu buvo
imami individualts ir grupiniai pieno meéginiai, sudaryti proporcingai nuo primelzto
(vakare, ryte ir per para) pieno kiekio. Pieno cheminé sudétis, fizinés, cheminés ir
technologinés savybés buvo tiriamos i$ individualiy pieno méginiy, o riebaly rigsciy
sudetis — i§ grupiniy pieno méginiy iSskirty riebaly. ParuoSiamuoju bandymy laiko-
tarpiu pieno kokybés tyrimai (iSskyrus pieno riebaly cheminés sudéties) buvo daryti
2, o tiriamuoju — 6 kartus.

Individualiuose pieno meéginiuose buvo tiriami: riebalai, bendras baltymy kiekis,
laktozé — analizatoriumi Milko-Scan 113B; kazeinas, iSriigy baltymai (a—laktoalbu-
minas, a-laktoglobulinas) — analizatoriumi Promilk MK II; sausosios medziagos
(SM) — gravimetriniu metodu, dziovinant piena 102+2°C temperatiiroje, pelenai —
gravimetriniu metodu, prie§ tai méginius mineralizuojant sausuoju deginimu 450-
500°C temperatiiroje; kalcis — atominés absorbcijos spektrofotometru PERKIN-
ELMER 603; fosforas — fotometriniu metodu su molibdovanadato reagentu; uréja
— fotometriniu metodu su dimetilamino—4-benzaldehidu; somatiniy lasteliy skaicius
(SLS) - viskozimetru SOMATAS; bendrasis rugstingumas — titruojant su NaOH;
sutraukinimo §liuZzo fermentu laikas ir sutraukos charakteris — pagal mikrobiologi-
nés kontrolés instrukcija pieno perdirbimo jmonéms.

IS grupiniy pieno meéginiy, sudaryty proporcingai nuo atskiros karviy grupes per
para primelZto pieno kiekio, buvo iSskiriami riebalai. Juose dujiniu chromatografu
SHIMADZU GC-2010 nustatyta riebaly rugsciy sudétis.

Tyrimo duomeny kaupimui buvo panaudota Microsoft® Office 2000® duomeny
baziy valdymo programa Access 2000®, statistinei analizei naudoti skaiciuoklés
Excel 2000® duomeny analizés jrankiai. Siame darbe skirtumai tarp variaciniy duo-
meny eiluciy yra reikSmingi, jei, taikant Stjudento kriterijy, P<0,05.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Silosuotos vasariniy kvieciy vegetacinés mases cheminé sudétis bei siloso, pagamin-
to be priedy (K) ir su inokulianto priedu (P), cheminé sudétis, fermentacijos rodik-
liai ir SM (fermentacijos) nuostoliai pateikiami 2 lenteléje. 1 kg silosuojamos zalia-
vos buvo vidutinis$kai 436 g sausyjy medziagy (SM), o 1 kg SM buvo 98 g zaliy
baltymy, 296 g zalios lastelienos, 20 g zaliy riebaly, 552 g NEM, 34 g peleny ir 63 g
cukraus.

IStyrus vasariniy kvie€iy vegetacinés masés siloso chemine sudétj paaiskéjo, kad
silose su inokulianto priedu sausyjy medziagy buvo 31 g (7,2 %) maziau negu kontro-
liniame. Tai, ko gero, jtakojo su inokuliantu jterptas vanduo. Inokuliuotame silose
buvo daugiau (8 g/kgSM) zaliy baltymy ir maziau (7 g/lkg SM) zalios lastelienos.
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summer wheat silages

2 lentelé. Vasariniy kvie€iy vegetacinés masés ir i$ jos pagaminto siloso cheminés sudéties,
fermentacijos kokybés, energetinés vertés rodikliai
Table2. Chemical composition, fermentation parameters and energy value of the whole crop

DM losses, g kg™ DM

ine Silosas
i Vegetaciné !
R()I(tiélr(rlllal masé Silages LSDys | LSDyp Sx
Herbages K P
; P =
S;‘f;jgi:’ggdﬁ)"‘g’;g%kg 436 429 398 266 489 1,43
Sausosiose medziagose yra g kg™
In dry matter, g kg’]:
ii‘ihibﬁéf;? 98 93 lor 139 254 3,16
udefa 09 s 32 592
zillf; }?gﬁg“e"“ 296 293 286 135 248 1,04
gggl 552 549 547 39,6 72,7 1,61
g:ll'lenq 34 36 35 18,6 34,1 11,65
iglli 372 254 231 50,7 93,0 4,64
EBE 491 391 386 33,9 62,2 1,94
Eslg(erlius 63 36 26 38,2 70,2 275
fermentiniy ragsciy
total organic acids 34 46 14,6 26,9 8,34
hactic ﬁ?ﬁtles 236 372 131 24,0 9.56
acto rugsties g . - 0 628
acetic acid > , A
butyric acid 707 208 480 2004
Amoniakinis N kg'lN
Ammonia N, g kg™ total N 35 34 16,3 30,0 10,43
gg 4,16 4,07 0,192 0,352 1,03
-1
ﬁd%hﬁkagf‘S]gAM 9,44 9,61 0,233 0,428 0,54
’ 1
IE?J/ ggli(gg_lSDMM 0,77 0,80 0,034 0,063 0,98
' -1
gg ggl;(ggil %1\1/\[4 51,38 57,83 7,822 14,356 3,18
’ 3 .. -1
SM nuostoliai g kg™ SM 108 90" 10 18 022

Kaip ir buvo tikétasi, silose su inokulianto priedu fermentiniy ragsciy buvo
daugiau (12 g/kg SM) negu silose be priedy. Intensyvesne inokuliuoto siloso
fermentacija atspindéjo mazesnis (10 g/kg SM) cukraus kiekis. Tuo paciu bakterijuy
priedas skatino homofermentatyving fermentacija, nes vasariniy kvieciy vegetaci-
nés maseés silose su inokulianto priedu pieno rugsties buvo daugiau (13,6 g/kg
SM; P<0,05), o sviesto riigSties — du kartus maziau nei silose be priedy. Inoku-
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lianto priedas 16,7 % (P<0,01) sumazino SM (fermentacijos) nuostolius, todél
Siame silose apykaitos energijos buvo 0,17 MJ daugiau nei jprastai uzraugtame
silose. Padidéjusj pieno rugsties kiekj silose su inokulianto priedu nustaté
McDonald ir kt. (1991), kvieciy ir mieziy vegetacing mase silosuodami su pieno
rugstj produkuojanc¢iomis bakterijomis. Misy tyrimy rezultatus patvirtina ir kity
autoriy [5, 8] duomenys ir iSvados, gauti atlieckant panasaus pobiidzio mokslinius
tyrimus.

Pieno rugstj produkuojanciy homofermentatyviniy bakterijy Lactobacillus
plantarum AMY, Pediococcus acidilactici 33-06 ir Lactococcus lactis SR3.54
Stamai, panaudoti gaminant vasariniy kvieCiy vegetacinés maseés silosa, Zenkliai
pagerino §io paSaro édamumg. Melziamos karvés, gavusios siloso, pagaminto
su inokulianto priedu, jo suédé¢ 3,55 kg arba 0,6 kg sausyju medziagy dau-
giau, nei Sertos jprastai uzraugtu silosu (3 ir 4 lentelés). Todél jos su paros
daviniu gavo 0,9 kg SM ir 10,8 MJ apykaitos energijos daugiau, nei Sertos
silosu be priedy.

Per visa tiriamajj laikotarpj i§ kontrolinés grupés karviy buvo vidutiniSkai
primelZzta po 1466,1 kg 4,39 % riebumo pieno, o i§ tiriamosios grupés karviy —
po 15644 kg 4,28 % riebumo pieno. Tokiu biidu i§ vienos tiriamosios grupés
karvés vidutiniSkai per para buvo primelzta 0,9 kg 4 % riebumo pieno daugiau
negu i§ vienos kontrolinés grupés karvés (4 ir 5 lentelés). Pieno riebumas ir
pieno baltymingumas tarp karviy grupiy i§ esmeés nesiskyre, taciau del didesnio
primelZto pieno kiekio i§ vienos karvés, Sertos inokuluotu silosu, per 92 tiriamo-
jo laikotarpio dienas atitinkamai gauta 2,58 ir 1,86 kg daugiau pieno riebaly ir
pieno baltymy nei i§ karves, Sertos silosu be priedy.

3 lentelé. MelZiamy karviy racionas (pagal suésty pasary kiekj tiriamajame laikotarpyje)
Table 3. Average diets of lactating cows as fed (in experimental period)
Rodikliai GGrr‘(‘ffS
Item K |p P
Vasariniy kvie¢iy vegetacinés masés silosas be priedy kg
. . : 26,34 -
Summer wheat whole crop cereals silages without inoculant, kg
Vasariniy kvieciy vegetacinés masés silosas su inokulianto priedu kg B 29.89
Summer wheat whole crop cereals silages with inoculant, kg ’
Kombinuotasis pasaras kg
Compound feed, kg 4.87 >13
Racione yra:
Analytical data:
sausyju medziagy kg
dry matter,kg 15,5 16,4
pasariniy vienety*
FU* 14,06 15,16
apykaitos energijos MJ
metabolizable energy, MJ 160,5 171,3
Zaliy baltymy g 1735,1 1922,4
rude protein, g
virSkinamujy baltymy g 1190,54 1330,7
digestibility protein, g
*] pasarinis vienetas lygus 0,6 krakmolo ekvivalento.
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4 lentelé. Pasary édamumas ir karviy produktyvumas
Table 4. Feed intake and milk production

Rodikliai

Ttem K P LSDy 05 LSDy.01 S«

Paruosiamasis laikotarpis
Pre—experimental period
Suédé siloso kg ' SM

Silage intake, kg DM cow ' day ' 11,9 118 24 39 509
Suédé kombinuotojo pasaro kg™ SM
Compound feed intake, kg DM cow ' day ™' 44 44 0.9 1.4 5,03
T 1
?ﬁfﬂeﬁsﬁfsﬁgfﬁy day” 16,3 16,2 3,23 535 5,07
ITSO‘:;?‘;II’J"‘S' vat. 14,9 14,8 2,99 497 5,06
;?Oghﬁx;ke I 1698 1689 364 603 506
. .7
Efﬁ‘(askzgcg‘;?ﬁ 1oy 16,9 17,0 337 5,59 5,06
0 . H -1
. C/;/f‘f;"‘cso(vljf ) dl;_%/,‘]hena‘ 17,8 18,0 2,82 467 401
Pieno sudétis:
Milk composition:
. . -1
“ebfia‘ggk‘;gl 43,5 43,7 7,65 12,69 4,47
.8 l
';';‘(l)zri‘;a‘ggé%l 33,8 322 2,52 4,18 1,94
Gauta per diena:
Milk constituent output:
getbzl‘éagy . 736 743 122 200 419
baltymy g 573 546 127 211 5.8

protein, g day '
Tiriamasis laikotarpis

Experimental period

Suéde siloso kg™ SM

Silage intake, kg DM cow ' day ' 11,3 11,9 247 4,10 42
Suédé kombinuotojo pasaro kg ' SM
Compound feed intake, kg DM cow ' day ' 41 44 0.83 1,38 3,36
T 1
i‘;f;el;i/}’l‘sigkfo‘s,l}d day” 15,4 16,3 3,30 547 54
ITSOZS"F{’;‘S‘ vat. 14,1 15,2 3,06 508 539
Ilfo‘t/;?(;\/?EEirI:gke I 160,5 1713 36,7 60,9 539
: P
E‘i’ﬁ’(askzgcgiﬂa‘ day” 15,9 17,0 3,49 5,78 5,39
o > . -1
‘é&fﬁ?jéﬁ ) dlg,ﬁhenq 16,8 17,7 3,65 605 539
Pieno sudétis:
Milk composition:
. . .|
riebalai g kg 43,9 42.8 3,54 5,87 2,08

fat, g kg '

Tiriamuoju bandymo laikotarpiu skirtumai tarp grupiy pagrindiniy pieno
cheminés sudéties sudétiniy daliy atzvilgiu buvo nezymiis ir svyravo 0-0,07 %
ribose (5 lentelé). Vertinant pieno sudéties pokyCius nuo bandymo pradzios,
skirtumai tarp grupiy (bendro baltymy, kazeino, laktozés, mineraliniy medzia-
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5 lentelé. Pieno kokybés rodikliai
Table 5. Milk quality indicators
Rodikliai Grupé Paruosiamuoju laikptarpiu Tiriamgoju laikotgrpiu
Indicators Group Preparatory period Experimental period
X+ SD X +SD

Sausosios medziagos % K 13,18+0,1039 13,40+0,929
Dry matter % P 12,95+0,423 13,15+0,356
Baltymai % K 3,38+0,252 3,40+0,364
Protein, % P 3,22+0,418 3,28+0,603
IS ju:
Cont:

kazeinas K 2,86+0,249 2,86+0,315

casein P 2,72+0,186 2,77+0,151

iSrigy baltymai K 0,518+0,0558 0,541+0,0147

whey protein P 0,502+0,0385 0,509+0,0683
Laktozeé % K 4,67+0,169 4,81+0,064
Lactose, % P 4,56+0,231 4,83+0,065
Pelenai % K 0,77+0,011 0,76+0,024
Ash, % P 0,69+0,051 0,73+0,018
Kalcis % K 0,127+0,0089 0,115+0,0073
Calcium, % P 0,119+0,0120 0,113+0,0059
Fosforas % K 0,097+0,0125 0,084+0,0056
Phosphorus, % P 0,095+0,0059 0,085+0,0077
Uréja mg % K 11,1+2,41 17,4+1,48
Urea, % P 10,1+1,38 17,4+1,48
Somatiniy lasteliy skaicius K 1444117 149495
tukst./ml
Somatic cell count thous./ml P 310+161 15045
Riigstingumas °T K 18,36+1,524 18,23+1,978
Total acidity °T P 17,04+1,909 17,95+1,292
Sutraukinimo $§liuzo fermentu K 40,6+11,69 36,8+12,03
laikas min. P 34,045,438 32,246,62
Rennet clotting time min.
Sliuzo felrmento riigimo K 2,240,45 1,7£0,59
méginys Klasé P 2,0£0.71 2,04026
Renneting analysis' class T T
Sociosios riebaly rugstys % K - 71,14+2,595
Saturated fatty acids, % P - 72,70+4,439
IS ju:
cont :

lakiosios K - 6,64+0,867

volatile P - 7,31+0,809

nelakiosios K - 64,51+£3,133

non-volatile P - 65,39+4,577
Nesociosios riebaly ragstys % K - 28,45+2,561
Unsaturated fatty acids, % P - 26,91+4,388
Is ju
Cont:

mononesociosios K - 26,84+2,551

monounsaturated P - 25,44+4,269

polinesociosios K - 1,610,073

polyunsaturated P - 1,47+0,132

gy atzvilgiu) buvo Siek tiek palankesni tiriamosios grupés karvéms, taciau sta-
tistiSkai nepatikimi.

Uréjos kiekis abiejy grupiy karviy piene nesiskyré viso bandymo metu. Taciau
bandymo pradzioje Sis rodiklis sieké tik 10-11 mg %, o bandymo tiriamuoju laiko-
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tarpiu jis buvo fiziologiniy normy ribose (15-30 mg %) [13]. Tai rodo, kad bandymo
metu abiejy grupiy karviy organizme buvo subalansuota baltymy apykaita.

Statistiné duomeny analizé nerodé Zenklesniy skirtumy tarp karviy grupiy
nei pagal surininkystei svarbius pieno rodiklius, nei pagal kitus pieno kokybés
rodiklius (rogstinguma, sutraukinimo su Sliuzo fermentu laika, sutraukos charak-
terj pagal §liuzo fermentinio riigimo méginj) ir atitiko siiriy gamybai tinkanciam
pienui keliamus reikalavimus [10, 11]. Viso bandymo metu abiejy grupiy karviy
pieno riebaluose buvo panaSus tiek sociyjy, tiek ir nesoCiyjy riebaly rugsciuy
kiekiai, o juy santykiai teoriSkai atitiko geros kokybés sviesto gamybai keliamus
reikalavimus [11, 16].

ISVADOS

1. Inokuliantas vasariniy kvieciy vegetacinés masés silose sumazino (7,2 %) sausy-
ju medziagy kiekj bei (7 g/kgSM) zalios lastelienos kieki ir padidino (8 g/ kg SM)
zaliy baltymy kieki.

2. Pieno raigsti produkuojanciy bakterijy Stamy Lactobacillus plantarum, Pedio-
coccus acidilactici ir Lactococcus lactis priedas (inokuliantas) aktyvino vasariniy kvieciy
vegetacinés mases fermentacija, nes jame buvo daugiau (12 g/kg SM) fermentiniy
rigsciy ir maziau (10 g/lkg SM) cukraus negu silose be priedy.

3. Didesnis (13,6 g/kg SM; P<0,05) pieno rugsties ir du kartus mazesnis sviesto
rugsties kiekis inokuliuotame silose rodo, kad jame vyko didesnio laipsnio homofer-
mentatyviné fermentacija nei silose be prieduy. Tai patvirtina 16,7 % mazesni SM
(fermentacijos) nuostoliai ir 1,8 % didesné¢ pasaro apykaitos energijos koncentra-
cija.

4. Melziamos karvés vasariniy kvieciy siloso su bakterijy priedu per para vidu-
tiniskai suéde po 0,6 kg sausyju medziagy daugiau ir su paros daviniu gavo 10,8 MJ
apykaitos energijos daugiau nei Sertos silosu be priedy.

5. Dél geresnio pasaro édamumo, didesnés jo energetinés vertes, i§ karviy, Serty
inokuliuotu silosu, primelzta vidutiniSkai per para po 0,9 kg 4 % riebumo pieno
daugiau negu i§ kontrolinés grupés karviy.

6. Silosas su pieno riigstj produkuojanciy bakterijy priedu neturéjo pastebimos
itakos karviy pieno cheminei sudéciai (riebalai, baltymai, laktozé, mineralinés me-
dziagos) bei svarbesnéms pieno technologinéms savybéms (rigstingumas, sutrauki-
nimo S§liuzo fermentu laikas, fermentinio riigimo meéginys, sociyjy ir nesociujy rie-
baly riigs¢iy kiekis ir santykis), salygojancioms tiek fermentiniy siiriy, tiek sviesto
gamyba.
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EFFECTS OF A BACTERIAL MIX INOCULANT ON WHOLE CROP SUMMER
WHEAT SILAGE FERMENTATION, FEED INTAKE AND MILK PRODUCTION

Jonas Jatkauskas!, Vilma Vrotniakiené, Danguolé Urbsiené

Institute of Animal Science of Lithuanian Veterinary Academy
R. Zebenkos str. 12, Baisogala LT-82317, Radviliskis distr., Lithuania

Summary

This study was aimed at determining the effectiveness of the mixture of lactic acid bacteria
at improving fermentation of whole crop summer wheat, voluntary feed intake and dairy
cows performance. Whole crop summer wheat was ensiled in big bales either without any
additive or with addition of bacterial inoculant (Lactobacillus plantarum, Pediococcus aci-
dilactici ir Lactococcus lactis). Silage DM content, chemical composition, pH value, organic
acids, ammonia N were investigated. Additive treatment reduced pH value by 0.09 units
(4.16 vs 4.07) and the content of butyric acid by 1.0 gkg! DM (1.7 vs 0.7 gkg' DM) and
increased the amount of lactic acid by 13.6 gkg' DM (23.6 vs 37.2 gkg'; P<0.05). DM
losses were reduced by 1.8 % (P<0.01) and DM metabolisable energy concentration was
increased by 2.0% due to bacterial inoculation. Lithuanian Black-and—White cows in the
third - fifth month of lactation stage were used to measure voluntary intake of silages and
animal performance. Over the total experimental period the animals receiving the inocu-
lant-treated silage consumed 0.6 kg d ' more silage dry matter and produced 0.9 kg d
more fat corrected milk than those given the control silage. Milk composition was not
affected by inoculation, but the output of milk constituents (butterfat and protein) was
improved. It is concluded that the increase in milk production with inoculant-treated fo-
rage is a result of improvements in both intake of the forage and increasing efficiency of
utilisation.

Key words: whole crop cereals, summer wheat, silage, bacteria, fermentation, dairy
cows, milk production

! Corresponding author. Tel. +370 422 65383, e-mail: pts@lgi.lt
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BJIUSAHUE BAKTEPUAJIBHOI'O MHOKYJISIHTA HA ®EPMEHTALIMIO
CUJIOCA, TPUTOTOBJEHHOTO M3 BETETATUBHOW CMECHU
MIIEHULBI, HA TTOEJAEMOCTHh KOPMA U MMPOJYKTUBHOCTD
JOMHBIX KOPOB

Honac fArkayckac’, Buibsma Bporusikene, anryosie Ypouene

MHCTUTYT KUBOTHOBOACTBA JIMTOBCKOM BETEPUHAPHOW aAKaIEMUH,
P. )Kebenxoc yn. 12, L'T-82317 baiicorana, PaaBunuinkckuif p—oH, JInTBa

Pesrome

Ilenpio maHBIX HMCCIENOBAHUN OBUIO M3YUYMTh BIMSIHUE CMECH MOJIOYHOKMCIIBIX
romodepmenTaTuBHbIXx Oaktepuit (Lactobacillus plantarum, Pediococcus lactis u
Lactococcus lactis) Ha Ka4ecTBO CHJIOCA, MPUTOTOBICHHOTO B pYJIOHAaX U
3G PEKTUBHOCTD JAHHOTO KOpMa B PAIIMOHAX MOJIOYHBIX KOpOB. bakTepnanapHas
CMech YMEHBIIINJIA B CUIIOCE BETETATUBHOM MACChI MIIIEHUIIHI TokazaTens pH ua 0,09
equuul (4,16 vs 4,07) n konumdectBa MacisHoi kuciotsl Ha 0,1 r/xr CB (1,7 vs 0,7
r/kr CB). Jlo6aBka MHOKYJISIHTA KOHLIEHTPAIMIO MOJIOYHOM KHCIOTHI YBETMUMIIA HA
13,6 r/xr CB (23,6 vs 37,2 r/xr CB; P < 0,05) n ymeHbIIMiIa HOTEPH CyXOTO BELIECTBA
Ha 1,8 %, a KOHLIEHTpanI0O OOMEHHOI 3HEPruy yBeianumwia Ha 2 %, 10 CpaBHEHUIO
C KOHTPOJIBHBIM CHJIOCOM.

[Moemaemocth cmimoca moitHbIMH KopoBamu Obuia Ha 0,6 xr CB Bbime, a ux
MPOAYKTUBHOCTh Oombiie Ha 0,9 KT KOPPErmpoBaHHOTO MOJIOKA IO CPABHEHHIO C
KOpOBaMH, IMOJYYaBIIMMHU KOHTPOJIbHBIM cuiioc. TeM camMblM U3 OIHOM ONIBITHOM
KOPOBBI OBUIO MOJYYEHO OOJIbIIE MOJIOYHOTO XHUpa M MOJOYHOTO Oenka, XOTs
MOJTy4eHHBIE JAaHHBIE CTATHUCTUYECKNM HemocToBepHbIe. JlobaBKa K cuiocy
BEreTaTUBHOM Macchl MIIEHUIIBI HHOKYJISTHTA HE MMEJO CYLIECTBEHHOTO BIMSHUS Ha
XMMUYECKHH COCTaB M TEXHOJIOTMUYECKHUE CBOMCTBA MOJIOKAa KOPOB.

KiroueBble ci10Ba: MIIEHUIA, CUIIOC, OaKTepHH, (hepMEeHTALNS, TTPOTYKTUBHOCTh
KOpOB, Ka4yecTBO MOJIOKa

2 Aprop jutst nepercku. Tem. +370 422 65383, e-mail: pts@lgi.lt
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