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SANTRAUKA

Siekiant iðtirti glicerolio átakà kiauliø augimui, paðarø sunaudojimui, skerdenos koky-
bei, 2008 m. LVA Gyvulininkystës institute atlikome bandymà su penimomis kiaulëmis.
Analogø principu, atsižvelgiant á kilmæ, amžiø, svorá, ámitimà ir lytá, buvo sudarytos 2
kiauliø grupës, po 12 gyvuliø kiekvienoje. Bandymo metu kiaulës buvo laikomos vie-
nodomis, zoohigienos reikalavimus atitinkanèiomis, sàlygomis. Kontrolinës (I) ir tiria-
mosios (II) grupës kiaulës 2 kartus per parà gavo vienodos sudëties kombinuotuosius
paðarus. Taèiau á antros (tiriamosios) grupës kiauliø kombinuotuosius paðarus, kaip
papildomà energijos ðaltiná, ámaiðëme 15 % glicerolio (150 g/kg). Tyrimø duomenys
apdoroti statistine programa STATISTIC for Windows (7 versija).

Tyrimø duomenimis, á kombinuotuosius paðarus papildomai ámaiðius 15 % glice-
rolio, pastebima kiauliø augimo pagerëjimo tendencija. Ðiuo atveju jos vidutiniðkai per
parà priaugo 1,5-5,6 % (P=0,400-0,873) daugiau negu kontrolinës.

Ðeriant kiaules paðarais su glicerolio priedu, paðarø sànaudos padidëjo tik pirmoje
penëjimo pusëje (iki 60 kg svorio). Ðios kiaulës per parà paðarø sunaudojo 2,8 %
daugiau, o vienam kilogramui priaugti – 2,9 % mažiau negu kontrolinës. Taip pat
glicerolis neturëjo átakos kiauliø sveikatingumui.

Á kombinuotuosius paðarus papildomai ámaiðius 15 % glicerolio, kiauliø skerdenos
kokybë mažai tesiskyrë nuo kontroliniø.

Raktaþodþiai: glicerolis, kiauliø augimas, paðarø sànaudos, skerdenos kokybë

ÁVADAS

Europoje ir Lietuvoje didëjant etanolio ir biodyzelino gamybos apimtims, iškilo
svarbi problema, kaip efektyviai panaudoti minëtø produktø gamybos natûralø ða-
lutiná produktà – glicerolá [1; 19].

Glicerolis gali bûti gaunamas perdirbant rapsus, kukurûzus, kvieèius, kvietrugius
ir kt. žaliavas, gaminant biodyzelinà. Pagaminus vienà litrà biodyzelino, susidaro 79
g glicerolio [9]. Jo cheminës ir fizinës savybës ðiek tiek gali skirtis priklausomai nuo
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jo gamybai panaudotø žaliavø. Literatûroje nurodomos ðios glicerolio (ðvarumas
86,95 %) cheminë ir fizinës savybës: metilo alkoholis-0,028 %, drëgnis - 9,22 %, žali
baltymai -0,41 %, žali riebalai - 0,12 %, pelenai – 3,19 %, natris- 1,26 %, chloras –
1,86 %, pH- 5,33, apykaitos energija (MJ/kg)- 15,18 [9; 10].

Pastaruoju metu plaèiai diskutuojama apie glicerolio panaudojimo efektyvumà
gyvûnø mityboje [7; 13;]. Literatûroje jau aptinkama naujø duomenø apie atliktus
bandymus, panaudojant glicerolá paukðèiø [15; 16; 21], atrajotojø [17] ir kiauliø [3;
6; 20] mityboje.

Amerikieèiø mokslininkai, paukðèiø ir kiauliø racionuose panaudojæ 5, 10 ir 20
% glicerolio, pastebëjo, kad jo esant 20 %, pasikeièia ne tik kombinuotojo paðaro
konsistencija, bet ir bûvis (sulimpa ir sukietëja), o tai jau sukelia technologiniø
problemø. Anot mokslininkø, aukðèiausia glicerolio áterpimo á paðarus riba galëtø
bûti 10 %. Tyrimø duomenimis kiaulës, su pašarais gavusios 5 ir 10 % glicerolio, per
visà penëjimo laikotarpá sparèiau augo, pagerëjo kiaulienos kokybë [11; 12 ]. Tyrëjas
Kuhn (1996), panaudojæs penimø kiauliø racionuose 10 % glicerolio priedà, taip pat
gavo geresnius augimo rezultatus [8].

Lammers ir kt. (2007) atliko zootechninius tyrimus su paršeliais - žindukliais (21
d. amžiaus). Pradinis svoris buvo 7,9 ± 1,2 kg. Bandymas truko 33 dienas. Bandymo
pabaigoje parðeliai svërë 17, 4 ± 2,6 kg. Tyrimø tikslas buvo panaudoti glicerolá (5,
10 %.) kaip alternatyvø energijos ðaltiná parðeliø racionuose. Tyrimø duomenimis,
5 ir 10 % glicerolio priedas neturëjo esminës átakos parðeliø augimui ir paðarø
konversijai [9].

Sekanèiuose tyrimuose Lammers ir bendradarbiai (2007) iðanalizavo virðkinamà-
jà glicerolio energijà in vivo metodu su paršeliais - žindukliais ir penimomis kiau-
lëmis. Á tiriamøjø kiauliø paðarus buvo papildomai ámaiðyta 5, 10 ir 20 % glicerolio.
Nustatyta, kad virðkinamoji glicerolio energija parðeliams-žindukliams buvo 3386
kcal/kg, o penimoms kiaulëms - 3772 kcal/kg. Virðkinamoji glicerolio energija be-
veik nesiskyrë nuo laboratoriniu bûdu nustatytos bendros glicerolio energijos kiekio
(3625 kcal/kg). Anot autoriø, tai parodë, kad glicerolis pasižymi aukðtu virðkinamu-
mu [10].

Kijora ir kt. (1995) iðbandë 5, 10; 20 ir 30 % glicerolio panaudojimà penimø
kiauliø racionuose. Nustatyta, kad didinant paðaruose glicerolio kieká, palaipsniui
padidëjo ir paðarø sunaudojimas. Anot autoriø, didesná paðarø sunaudojimà galëjo
átakoti saldus paðarø, turinèiø glicerolio, skonis ir ðvelnesnë paðaro struktûra. Visi
glicerolio kiekiai neturëjo neigiamos átakos skerdenos ir mësos kokybei. Taigi, au-
toriø nuomone [5], optimaliausias glicerolio kiekis penimø kiauliø racionuose yra 10
%. Tyrëjas B. Zacharias (2007), penimø kiauliø ðërime panaudojæs didesná glicerolio
kieká (20 %), taip pat gavo blogesnius paðarø konversijos rezultatus. Pažymëtina,
kad naudojant glicerolá, bûtina atsižvelgti á natrio ir kitø elementø kieká. Ðiø ir kitø
elementø kiekiai gali bûti skirtingi, tai priklauso nuo technologijos, pagal kurià jis
buvo gaunamas [23].

Kiti tyrëjø C. Kijor ir R. D. Kupsch (1997) tyrimai su penimomis kiaulëmis buvo
atlikti, siekiant iðsiaiðkinti ávairiø kiekiø (5 ir 10 %) bei skirtingo grynumo (77,6 ir
99,7 %) glicerolio átakà kiauliø augimui, paðarø sunaudojimui ir kiaulienos kokybei.
Tyrimø duomenimis, glicerolio priedai turëjo átakos kiauliø augimui ir paðarø su-
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naudojimui jø pradiniame penëjimo etape, bet ðis efektas nëra užfiksuotas paèioje
penëjimosi pabaigoje. Anot autoriø, glicerolis yra tinkamas kiauliø mityboje [6].

Taip pat randama duomenø, kai 3, 6, ir 9 % glicerolio kiekiai yra naudojami
laktuojanèiø kiauliø racionuose. Tyrimø duomenimis, glicerolio priedas padidina
parðavedžiø pieningumà [22].

Literatûros ðaltiniuose nesama vieningos nuomonës apie glicerolio, kaip energe-
tinio priedo, panaudojimà penimø kiauliø mityboje, kai kurie duomenys reikalauja
iðsamaus patikslinimo.

Mûsø darbo tikslas - iðtirti glicerolio átakà kiauliø augimo intensyvumui, paðarø
sunaudojimui ir skerdenos kokybei.

TYRIMØ SÀLYGOS IR METODAI

Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystës institute 2008 m. atlikome ban-
dymà su penimomis kiaulëmis pagal 1 lentelëje pateiktà schemà. Kiauliø pradinis
svoris - apie 25-30 kg, amžius – apie 2,5-3 mënesiai. Analogø principu, atsižvelgiant
á kilmæ, amžiø, svorá, ámitimà ir lytá, buvo sudarytos 2 kiauliø grupës, po 12 gyvuliø
kiekvienoje.

Bandymo metu kiaulës buvo laikomos vienodomis, zoohigienos reikalavimus
atitinkanèiomis, sàlygomis atskiruose garduose, po 6 kiekviename. Kiaulës 2 kartus
per parà buvo šeriamos sausais savos gamybos kombinuotaisiais paðarais pagal re-
komenduojamas normas [2; 4]. Duodamø paðarø kiekis kasdien buvo reguliuojamas
taip, kad iki sekanèio ðërimo neliktø likuèiø. Kiaulës buvo girdomos ið automatiniø
èiulptukiniø girdyklø.

Kontrolinës (I) ir tiriamosios (II) grupës kiaulës gavo vienodos sudëties kombi-
nuotuosius paðarus, kuriø sudëtis ir maistingumas nurodyti 2 lentelëje. Taèiau á
antros (tiriamosios) grupës kiauliø kombinuotuosius paðarus, kaip papildomà ener-
gijos ðaltiná, ámaiðëme 15 % glicerolio (150 g/kg). Ðiuo atveju II grupës kiauliø
paðaruose apykaitos energijos kiekis papildomai padidëjo dar 2,3 MJ/kg, arba 18 %.

Paðarø cheminë sudëtis iðtirta LVA Gyvulininkystës instituto Chemijos laborato-
rijoje pagal standartinius metodus, nurodytus AOAC [14]. Paðarø apskaita vykdyta,
kasdien juos sveriant kiekvienai kiauliø grupei. Kiauliø augimo intensyvumui nusta-
tyti atskirais augimo laikotarpiais jas svërëme individualiai prieð rytiná ðërimà ban-
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dymø pradžioje, vëliau – kas mënesá, ir bandymo pabaigoje. Bandymo pabaigoje
atlikome kontroliná kiauliø skerdimà. Visø kiauliø skerdenos buvo ávertintos, re-
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miantis „Veisliniø kiauliø produktyvumo kontrolës, vertinimo, informacijos kaupi-
mo ir teikimo taisyklëmis“, patvirtintomis 2003 m.; visi rodikliai perskaièiuoti 100 kg
svoriui.

Tyrimø duomenys apdoroti biometriðkai, panaudojant programà STATISTIC for
Windows (7 versija; Stat Soft Inc. Tulsa, OK, USA). Skirtumai laikyti patikimi, kai
P<0,05.

TYRIMØ REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Kiauliø augimas. Kiauliø augimo rezultatai pateikiami 3 lentelëje. Tyrimø duome-
nimis, á kombinuotuosius paðarus papildomai ámaiðius 15 % glicerolio (II grupë),
pastebima tendencija, kad pagerëja kiauliø augimas. Ðiuo atveju antros grupës kiau-
lës pirmoje penëjimo pusëje (iki 60 kg svorio) vidutiniðkai per parà priaugo 5,6 %
(P=0,400) daugiau negu kontrolinës, negavusios su paðarais glicerolio priedo.

Ðiek tiek geresni II grupës kiauliø (15 % glicerolio) svorio rezultatai buvo ir
antroje penëjimo pusëje (virð 60 kg svorio) bei per visà bandymo laikotarpá. Ðeriant
kiaules paðarais su glicerolio priedu (II grupë), prieaugiai per parà antroje penëjimo
pusëje padidëjo 1,5 % (P=0,873), o per visà bandymo laikà – 3,2 % (P=0,490),
lyginant su kontrole.

Taigi, mûsø tyrimuose geriausi tiriamøjø kiauliø augimo rezultatai gauti anksty-
vajame penëjimosi laikotarpyje (jø vidutiniai prieaugiai per parà buvo - 825 g;
kontoliniø -781 g). Panaðius rezultatus yra gavæ tyrëjai Kijor ir Kupsch (1997). Anot
ðiø autoriø, glicerolio priedai paðaruose (5 ir 10 %) kiauliø augimui taip pat dau-
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giausia átakos turëjo pradiniame penëjimosi periode [6]. Mûsø bandymo duomeni-
mis, vëlesniame penëjimosi laikotarpyje gautas tik nežymus kiauliø augimo pagerë-
jimas: antroje penëjimo pusëje vidutiniai prieaugiai per parà buvo 801 g, o per visà
bandymo laikotarpá - 816 g, palyginus su kiaulëmis, kurios negavo glicerolio priedo
(atitinkamai 789 g; 791 g).

Mûsø tyrimuose gauti geresni kiauliø augimo rezultatai per visà bandymo laiko-
tarpá sutampa su tyrëjø [8] Kuhn (1996) ir Mavromichalio (2008) duomenimis [11].
Taèiau skiriasi glicerolio kiekis paðaruose. Mûsø tyrimuose naudotas 15 %, Kuhn
(1996) - 10 %, o Mavromichalio (2008) - 5 ir 10 % glicerolio priedai [8; 11]. Taèiau
visi paminëtieji atvejai pagerino kiauliø augimo intensyvumà. Prieðingai blogesnius
kiauliø augimo rezultatus gavo Zacharias (2007), panaudojæs 20 % glicerolio priedà
[23].

Panaðius á mûsø kiauliø prieaugius per visà bandymo laikotarpá gavo Kijor ir kt.
(1995) [5]. Anot ðiø autoriø, pašaruose panaudojus 5, 10; 20 ir 30 % glicerolio
priedà, vidutiniai prieaugiai per parà buvo atitinkamai 770 g; 819 g; 704 g ir 598 g.
Taigi, mûsø bandymuose gautas tiriamøjø kiauliø prieaugis per visà bandymà (816
g) buvo labai artimas Kijor ir kt. (1995) duomenims (819 g), kai jie naudojo reko-
menduotinà 10 % glicerolio priedà, nes didinat jo kieká, sumažëja kiauliø prieau-
giai. Autoriø teigimu [5], esant 20 % glicerolio priedui, kiauliø prieaugiai per parà
siekë 704 g, o esant 30 % - tik 598 g. Neigiamà didesniø glicerolio kiekiø paðaruose
poveiká kiauliø augimui yra nustatæs Steingass (2007) [18]. Jo nuomone, didinat
glicerolio kieká virð 10%, pastebima, kad glicerolis iðsiskiria su ðlapimu ir tuo paèiu
sumažëja energijos apykaita, todël jo rekomenduotinas glicerolio kiekis kiauliø pa-
ðaruose - 5 %.

Taèiau mûsø tyrimai rodo, kad áterpus á paðarus ir 15 % glicerolio priedà, galima
gauti gerus kiauliø augimo rezultatus, tik labai svarbu tinkamai subalansuoti racio-
nus pagal baltymø kieká bei energijos ir baltymø santyká.

Paðarø sunaudojimas. Kombinuotuosius paðarus papildomai praturtinus 15 %
glicerolio priedu (II grupë), kiaulës vienam kilogramui priaugti I penëjimo pusëje
sunaudojo paðarø 2,9 % mažiau negu kontrolinës (4 lentelë). Kai antros grupës
kiaulëms á paðarus II penëjimo pusëje ámaiðëme minëto priedo, paðarø sànaudos
vienam kilogramui prieaugio beveik nesiskyrë nuo kontrolës. Per visà bandymo
laikà II grupës kiaulës vienam kilogramui priaugti sunaudojo paðarø 2,5 % mažiau
negu kontrolinës. Prieðingai mûsø tyrimams, blogesnius paðarø konversijos rezulta-
tus gavo tyrëjai Zacharias, (2007) [23], Kijor, Kupsch (1997) [6]. Pažymëtina, kad
tokie blogesni paðarø konversijos rezultatai gauti kai kiaulëms buvo naudota dides-
ni (20 % - 30 %) [6; 23] nei mûsø tyrimuose (15 %) glicerolio priedai. Kijor, Kupsch
(1997) teigimu, 30 % glicerolio priedas kiaulëms paðarø sànaudas kilogramui pri-
augti padidino iki 3,96 kg. Anot autoriø, tai galëjo átakoti padidëjæs paðarø sunau-
dojimas per parà (2,37 kg) ir sumažëjæs (598 g) paros prieaugis [6]. Mûsø atveju,
naudojant paðaruose dvigubai mažesná glicerolio kieká (15 %), kiaulës vienam kilog-
ramui priaugti per visà bandymo laikotarpá sunaudojo 3,1 kg paðarø.

Taigi, 15 % glicerolio priedas paðarø konversijà kiaulëms pagerino tik pirmoje
penëjimo pusëje, nes paðarø sànaudos vienam kilogramui priaugti buvo 2,7 kg, o jau
antroje penëjimosi pusëje – 3,7 kg.
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Išanalizavæ 4 lentelëje pateiktus duomenis matome, kad geriau paðarus pirmoje
penëjimo pusëje ëdë antros grupës kiaulës, gavusios su pašarais 15 % glicerolio
priedo. Ðiuo atveju jos per parà suëdë paðarø 2,8 % daugiau (2,24 kg) negu kon-
trolinës (2,18 kg). Geresnius negu mûsø bandyme paðarø ëdamumo rezultatus anks-
tyvajame penëjimosi periode gavo Kijor ir Kupsch (1997) [6]. Anot ðiø autoriø,
racionuose panaudojus iki 10 % glicerolio priedà, kiaulës per parà  suëdë 7,5 %
daugiau paðarø negu kontrolinës.

Antroje penëjimo pusëje tiek kontrolinës, tiek II grupës kiaulës per parà suëdë
beveik vienodà paðarø kieká. Pažymëtina, kad per visà bandymo laikà antros grupës
kiauliø, šertø pašarais su gliceroliu, paðarø sunaudojimas per parà pagerëjo labai
nežymiai (tik 0,8 %), lyginant su kontrolinëmis. Geresnius paðarø sunaudojimo
rezultatus gavo Kijora ir kt. (1995) [5]. Jø teigimu, didinant kiauliø paðaruose gli-
cerolio kieká (5, 10; 20 ir 30 %), paðarø sunaudojimas per parà palaipsniui padidëja
atitinkamai: tiriamosiose grupëse – iki 2,44 kg; 2,54 kg; 2,32 kg; 2,37 kg, o kontro-
linëje – iki 2,26 kg. Mûsø bandymuose pašaruose naudojant 15 % glicerolio priedà,
tiriamosios grupës kiaulës per visà bandymo laikotarpá per parà sunaudojo 2,56 kg,
o kontrolinës – 2,54 kg paðarø.

Taigi nustatyta, kad glicerolio pašarams suteikiamas saldus skonis bei ðvelnesnë
struktûra ne visada nulemia didesná paðarø ëdamumà bei geresnæ paðarø konversijà.

Kiauliø sveikatingumas. Bandymo metu paðaruose naudojant 15 % glicerolio
priedà (II grupë), kiauliø virðkinimo sistemos sutrikimø (viduriavimo atvejø ir pan.)
bei kitø susirgimø nebuvo užregistruota. Panaðius kiauliø sveikatingumo rezultatus
gavo Kijora ir kt. (1995), kurie naudojo 5, 10; 20 ir 30 % glicerolio priedus. Tyrimø
duomenimis, nebuvo užregistruota susirgimo atvejø. Be to, visoms kiaulëms atlikus
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kepenø ir inkstø histologinius tyrimus nustatyta, kad naudojant glicerolá, patologi-
niø pakitimø nerasta [5].

Taigi, kombinuotøjø paðarø praturtinimas alternatyviu energetiniu 15 % glicero-
lio priedu kiauliø sveikatingumui neigiamo poveikio neturëjo.

Kiauliø skerdenos kokybë. Atlikus kontroliná kiauliø skerdimà, kurio rezultatai
pateikiami 5 lentelëje, paaiðkëjo, kad kombinuotuosiuose pašaruose panaudojus 15
% glicerolio (II grupë), skerdenos svoris bei iðeiga beveik nesiskyrë nuo kontroliniø.
Glicerolio priedas antros grupës kiauliø paðaruose neturëjo esminës átakos skerde-
nos ir bekono puselës ilgiui, laðiniø storiui ties ketera, 6-7 bei paskutiniuoju ðonkau-
liais ir „raumeninës akies“ plotui. Panaðius á mûsø tyrimuose gautus kontrolinio
skerdimo rezultatus gavo Kijora ir kt. (1995) [5]. Anot autoriø, 5, 10; 20 ir 30 %
glicerolio kiekiø panaudojimas penimø kiauliø racionuose neturëjo neigiamos áta-
kos skerdenos kokybei.

IÐVADOS

1. Á kombinuotuosius paðarus papildomai ámaiðius 15 % glicerolio, pastebima kiau-
liø augimo pagerëjimo tendencija – jos vidutiniðkai per parà priaugo 1,5-5,6 %
(P=0,400-0,873) daugiau.

2. Ðeriant kiaules pašarais su glicerolio priedu, paðarø sànaudos pagerëjo tik
pirmoje penëjimo pusëje (iki 60 kg svorio). Ðiuo atveju kiaulës per parà paðarø
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sunaudojo 2,8 % daugiau, o vienam kilogramui priaugti – 2,9 % mažiau. Glicerolis
neturëjo átakos kiauliø sveikatingumui.

3. Ðeriant kiaules paðarais, turinèiais glicerolio, skerdenos kokybë ið esmës ne-
pakito.
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Summary

In 2008, a feeding trial with fattening pigs was carried out at the LVA Institute of
Animal Science to determine the effect of glycerol on pig growth, feed consumption
and carcass quality. The study indicated that there was a tendency towards higher
weight gains of pigs after 15 % glycerol inclusion into the compound feed. Two ana-
logous groups of pigs of 12 animals each were make up according to their parentage,
age, weight, body conditions score and gender. During the trial the pigs were kept in
equal conditions that met all hygiene requirements. The pigs in the control (I) and
experimental (II) groups were fed twice daily compound feed of the same composition.
However, the experimental group of received 15 % glycerine (150 g/kg) as an additio-
nal source of energy that was included in the compound feed. The research data were
processed using Statistics for windows (version 7).

1 Corresponding author. Tel. +370 422 65383, e-mail: jurnor@freemail.lt
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It’s a result, the average daily gain of pigs was 1.5-5.6 % (P=0.400-0.873) higher than
that of control pigs. Glycerol supplementation of pig diets improved feed consumption only
for growing pigs (up to 60 kg weight). Their daily feed consumption was 2.8 % higher and
feed consumption per kg gain was 2.9 % love than that of control pins. Also, glycerol had
no influence on pig health. 15 % glycerol supplementation of pig diets did not affect the
carcass quality of pigs.
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Èíñòèòóò æèâîòíîâîäñòâà Ëèòîâñêîé âåòåðèíàðíîé àêàäåìèè,
óë. Ð. Æåáåíêîñ ä. 12, LT–82317 Áàéñîãàëà, Ðàäâèëèøêñêèé ð–îí, Ëèòâà

Ðåçþìå

Â 2008 ã. â èíñòèòóòå æèâîòíîâîäñòâà ëèòîâñêîé âåòåðèíàðíîé àêàäåìèè
ïðîâåëè îïûò ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ ãëèöåðîëÿ íà ðîñò ñâèíåé, çàòðàòû
êîðìîâ, êà÷åñòâî òóøè. Ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ, ó÷èòûâàÿñ íà ðîäîâèòîñòü,
âîçðàñò, âåñ, óïèòàííîñòü è ïîë, áûëè ñôîðìèðîâàííûå 2 ãðóïïû ñâèíåé ïî 12
æèâîòíûõ â êàæäîé. Âî âðåìÿ îïûòà ñâèíüè äåðæàëè â îäèíàêîâûõ
çîîãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ñâèíüè êîíòðîëüíîé (I) è ïîäîïûòíîé (II) ãðóïïû
ïîëó÷àëè îäèíàêîâûé êîìáèêîðì 2 ðàçà â äåíü. Íî â êîìáèêîðì ñâèíåé
ïîäîïûòíîé (II) ãðóïïû êàê ýíåðãåòè÷åñêàÿ äîáàâêà áûëî âêëþ÷åíî 15 %
ãëèöåðîëÿ (150 ã íà êã). Äàííûå èññëåäîâàíèÿ áûëè îáðàáîòàíû ñòàòèñòè÷åñêîé
ïðîãðàììå STATISTICA for Windows (Âåðñèÿ 7).

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êîãäà â êîìáèêîðìà äîïîëíèòåëüíî áûëî
âêëþ÷åíî 15 % ãëèöåðîëÿ, çàìå÷åíà òåíäåíöèÿ óëó÷øåíèÿ ðîñòà ñâèíåé. Â
ýòîì ñëó÷àå èõ ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò áûë íà 1,5-5,6 % (P=0,400-0,873) áîëüøå

2 Àâòîð äëÿ ïåðåïèñêè. Òåë. +370 422 65383, e-mail: jurnor@freemail.lt
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