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CHEMINIO PRIEDO JTAKA VASARINIU MIEZIU VEGETACINES
MASES SILOSO FERMENTACIJAI, PASARO SUEDIMUI IR
MELZIAMU KARVIU PRODUKTYVUMUI

Jonas Jatkauskas, Vilma Vrotniakiené, Danguolé Urbsiené

Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés institutas,
R. Zebenkos g. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskio r, el. pastas pts@|Igi.lt

Gauta 2010-01-29; priimta spausdinti 2010-06—14

SANTRAUKA

Siy tyrimy tikslas buvo nustatyti cheminio priedo (44 % - skruzdziy rigstis, 30 % -
skruzdziy rigsties amonio druska, 9 % - propiono rigstis, 2 % - benzoiné rigstis,
15 % -vanduo, spalva - E 150) jtakq vasariniy mieziy vegetacinés masés siloso,
pagaminto ritiniuose, kokybei ir Sio siloso panaudojimo efektyvumq melziamy
karviy racione. Silose su cheminio konservanto priedu statistiskai patikimai
pasigamino maziau pieno ir acto riigsties, lyginant su jprastai uzraugtu. Cheminio
konservanto priedas mieziy vegetacinés masés silose sustabdé sviesto riigsties
fermentacijq. Cheminis priedas 15 % (P<0,01) sumazino siloso SM nuostolius,
o apykaitos energijos koncentracijq pasaro sausojoje medziagoje padidino 5 %.
Siloso su priedu melZiamos karvés suédé vidutiniskai per parq 0,7 kg SM daugiau
ir jy koreguoto pieno paros primilZiai buvo 0,9 kg didesni nei karviy, gavusiy
silosq, pagamintq be priedy. Tuo paciu vidutiniskai is vienos karvés, Sertos silosu
su cheminiu priedu buvo gauta daugiau pieno riebaly ir pieno baltymy. Taciau
karviy produktyvumo rodikliy duomeny skirtumai buvo statistiskai nepatikimi.
Silosas su priedu neturéjo esminés jtakos kitiems melziamy karviy pieno cheminés
sudeties rodikliams ir pieno technologinéms savybéms.

RaktaZodZiai: vasariniai mieziai, silosas, cheminis priedas, fermentacija,
karviy produktyvumas, pieno kokybé

IVADAS

Javai uzima 50-55 % visy paséliy ploto. Didziausia griidy dalis (apie 70 %)
skiriama pasSarui [19]. Didzioji mieziy dalis sunaudojama paSarams kaip atskiri
komponentai — griidai ir Siaudai [7, 19, 28]. Lietuvoje atlikus vasariniy mieziy
vegetacijos septyniuose augimo ir vystymosi tarpsniuose tyrimus nustatyta, kad
sausosios masés derlius didéja tik iki pieninés ar pieninés-vaskinés brandos.



Jonas Jatkauskas, Vilma Vrotniakiené, Danguolé Urbsiené

Véliau biomasé nebepriauga ir palaipsniui pradeda mazéti [17, 18]. Organinés
masés virS§kinamumas (viso augalo) in vitro maksimuma pasiekia javams esant
pieninés-vaskinés brandos tarpsnyje [18] ir vaskinés brandos pradzioje [5, 22,
24]. Sékmingai vasariniy mieziy siloso gamybai grudai turi turéti nuo 60 iki
75 % sausyjy medziagy, o gaminant ruloninj silosa-Sienaini — 65-70 %, tai yra
mieziams esant vaskinés brandos pradzioje [16]. Nustatyta, kad mieziy, kvieCiy
ar avizy silosas, pagamintas i$ vaSkinés brandos javy, yra ekvivalentiskas ne visai
subrendusiy kukurtizy silosui, turin¢iam 16,0— 26,8 % sausosios masés [6].

Javy siloso gamyba pastaruoju metu Europoje gana populiari. ISanalizavus
paSary gamyba 33 Europos valstybése paaiskéjo, kad net 18 i§ jy yra gaminamas
javy silosas [26]. D¢l ko didéja varpiniy ir ankStiniy gridiniy bei ju miSiniy
vegetacinés masés siloso populiarumas? Griidiniy vegetacinés masés derlius yra
pakankamai didelis, ES parama (iSmokos) griidiniy hektarui yra didelé, gridiniy
augaly vegetacinei masei silosuoti nereikia specialios irangos, nes tinka ta pati
technika, saugyklos ir kitos priemonés, kurios yra naudojamos Zoliy silosui
gaminti. Kita vertus, gridiniy augaly vegetacinés masés silosavimas yra parankus
esant lietingam orui, kada javai nespéja subresti, taip pat jei yra aisku, kad bus
mazas grudy derlius ir kombainavimas bus brangus.

Literattiros Saltiniai nurodo [4, 8, 15, 27], kad javy vegetacinés masés
silose labai daznai pasigamina daug sviesto riigsties, o Adesogan ir kt. (2002)
teigia, kad grudiniy augaly vegetacinés masés silosas yra aerobiskai nestabilus
[1]. Kad bty iSvengta $iy problemy, gaminant javy vegetacinés masés silosa
bandoma naudoti ivairius priedus (inokuliantus bei cheminius konservantus).
Lietuvoje tirtos bakterinio inokulianto panaudojimo galimybés vasariniy kvieciy
javy vegetacinés masés siloso gamyboje [10]. Literatiiros duomenys teigia, kad
cheminiy priedy panaudojimas Zenkliai pagerina javy vegetacinés masé€s siloso
fermentacija bei aerobini siloso stabiluma [12, 14].

Todél Sio tyrimo tikslas buvo: a) istirti cheminio konservanto itaka vasariniy
mieziy vegetacinés masés siloso fermentacijos savybéms, cheminei sudéciai ir
energetinei vertei; b) nustatyti pasaro suédima ir melziamy karviy produktyvuma,
Seriant jas cheminiu priedu apdorotu vasariniy mieZiy vegetacinés masés silosu.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Silosavimo tvarka ir naudoti priedai. Bandymai buvo atlikti 2007-2008
m. tUkininko I. Dikaviciaus tkyje (Daugélaiciy km., Radviliskio r.). Viename
lauke iSauginti vasariniai mieziai buvo silosuojami, kuomet griidai pasické
vasking branda ir visos vegetacinés masés 1 kg buvo 422 g sausyjy medziagy
(SM). Mieziy vegetaciné masé buvo pjaunama | pradalges Sienapjove E-281,
nedelsiant vyniojama { ritinius ritininiu presu Greenland RF-130 bei 6 sluoksniais
sandarinama specialia plévele, naudojant irengini Elko-1410. Vasariniy mieZiy
vegetaciné masé buvo silosuojama be priedy (K) ir su cheminiu konservantu
(44 % skruzdziy rugstis, 30 % skruzdziy rigsties amonio druska, 9 % propiono
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rugstis, 2 % benzoiné riigstis, 15 % vanduo, spalva E 150) (AIV), iterpiant jo 5
litrus tonai zalios masés specialu silosavimo priedy siurbliu-dozatoriumi HP-20.
Buvo pagaminti 59 mieziy vegetacinés masés siloso ritiniai be priedy ir 55 mieziy
vegetacinés masés siloso ritiniai su cheminiu priedu. Kad bty nustatyti sausyju
medziagy (fermentacijos) nuostoliai, pagaminus silosa ir pra¢jus 70 dieny po
silosavimo buvo pasverti penki kiekvienos partijos ritiniai.

Pasaro méginiy paémimas ir fermentacijos produkty nustatymas. Siloso
ritiniy gamybos metu i§ nupjautos vasariniy mieziy vegetacinés masés pradalgiy
buvo imami méginiai silosuojamos masés cheminei sudéciai nustatyti. Vasariniy
mieziy vegetacinés maseés siloso méginiai buvo imami ir i§ kas deSimto ritinio.
Silosuojamoje zaliavoje ir silose buvo nustatyta: SM ir cheminé sudétis, o silose
— pH rodiklis, bendras fermentiniy rugsc¢iy kiekis, acto, pieno ir sviesto riigstis,
amoniakinis azotas.

Fiziologinis-mitybos bandymas buvo atliktas tame paciame tikyje, kur buvo
pagamintas vasariniy mieziy vegetacinés masés silosas. Bandymui buvo atrinkta
18 melziamy Lietuvos juodmargiy veislés karviy, analogy principu suskirstyty {
dvi grupes. Paruosiamojo laikotarpio metu (21 diena) visos 18 karviy (abi grupés)
iki soties gavo vasariniy mieziy vegetacinés masés siloso, pagaminto be priedo,
ir kombinuotojo pasaro (72 % mieziai, 10 % kvieciai, 15 % sojos rupiniai, 3 %
mineralinis-vitamininis papildas), skiriant jo karvei pagal produktyvuma (1 kg
4 % pieno - 200 g kombinuotojo pasaro). ParuosSiamojo laikotarpio pabaigoje
analoginés karviy grupés buvo pakoreguotos pagal paros primilzius, pieno
riebuma ir baltyminguma. Tiriamojo laikotarpio metu (92 dienos) viena karviy
grupé iki soties gavo iprastai uzraugto vasariniy mieziy vegetacinés mases siloso,
kita - vasariniy mieziy vegetacinés masés siloso, pagaminto su cheminiu priedu.
Kombinuotasis paSaras, kaip ir paruoSiamuoju laikotarpiu, buvo duodamas
atsizvelgiant { paros primilzius (1 lentel¢).

Karvés buvo Seriamos individualiai. Silosas buvo atiduodamas du kartus
per diena, o jo likuciai buvo iSimami i§ édziy prie§ rytinj $érima. Viena karta
per savaitg buvo pasveriamas karvei duodamo siloso kiekis ir jo likuciai.
Kombinuotasis pasaras buvo duodamas 2 kartus per diena, o jo likuciy nebuvo.
Karvés buvo melziamos 2 kartus per dieng ju stovéjimo vietose. PrimelZto pieno
kiekis buvo registruojamas viena karta per dvi savaites, tuo metu buvo imami ir
pieno méginiai jo cheminei sudéciai nustatyti.

Pieno tyrimai. Individualiuose pieno méginiuose buvo tiriami: riebalai,
bendras baltymy kiekis, laktozé, kazeinas, iSrigy baltymai (a-laktoalbuminas,
B-laktoglobulinas), sausosios medziagos (SM), pelenai, kalcis, fosforas, uréja,
somatiniy lasteliy skai¢ius (SLS), bendrasis rugstingumas, sutraukinimo §liuzo
fermentu laikas ir sutraukos charakteris.

I§ grupiniy pieno méginiy, sudaryty proporcingai nuo atskiros karviy grupés
per para primelzto pieno kiekio, buvo i$skiriami riebalai ir juose nustatoma
riebaly rugséiy sudétis.

Karviy pieno kokybei nustatyti kontroliniy melzimy metu buvo imami
individualiis ir grupiniai pieno méginiai, sudaryti proporcingai nuo primelzto
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(vakare, ryte ir per parg) pieno kiekio. Pieno cheminé sudétis, fizinés, cheminés
ir technologinés savybés buvo tiriamos individualiy pieno méginiy, o riebaly
rigsciy sudeétis — i§ grupiniy pieno méginiy iSskirty riebaly. ParuoSiamuoju
bandymy laikotarpiu pieno kokybés tyrimai (iSskyrus pieno riebaly cheminés
sudéties) buvo daromi 2, o tiriamuoju — 6 kartus.

1 lentelé. Sérimo bandymo schema
Table 1. Experimental design
Karviy
Grupés SkaIC}l.lS Sérimo charakteristika
Groups %{11(1) ?‘:’)JF Feeding pattern
animals
Vasariniy mieziy vegetacinés masés silosas be priedy.

Kontroliné Kombinuotasis paSaras (72 % mieziai, 10 % kvieciai, 15 %

(K) 9 sojos rupiniai, 3 % mineralinis-vitamininis papildas).

Control Summer barley whole crop cereals silage made without

©) additive. Compound feed (72 % barley meal, 10 % wheat,

15 % soybean meal, 3 % vitamin-mineral concentrate).
Vasariniy mieziy vegetacinés masés silosas su su cheminio
konservanto (44 % skruzdziy riigstis, 30 % skruzdziy riigsties
amonio druska, 9 % propiono riigstis, 2 % benzoiné riigstis,

Tiriamoji 15 % vanduo, spalva E 150) priedu. Kombinuotasis pasaras

(AIV) (72 % mieziai, 10 % kvieciai, 15 % sojos rupiniai, 3 %

Experimental 9  mineralinis-vitamininis papildas).

(AIV) Summer barley whole crop cereals silage made with chemical
additive (formic acid — 44 %, ammonium formiate- 30 %,
propionic acid — 9 %, benzoic acid — 2 %, water — 15 %, color
E 150). Compound feed (72 % barley meal, 10 % wheat, 15 %
soybean meal, 3 % vitamin-mineral concentrate).

Tyrimo duomeny kaupimui buvo panaudota Microsoft® Office 2000®
duomeny baziy valdymo programa Access 2000®, statistinei analizei naudoti
skaiGiuoklés Excel 2000® duomeny analizés jrankiai. Siame darbe uZsibrézta, kad
skirtumai tarp variaciniy duomeny eiluciy yra reik§mingi, jei, taikant Stjudento
kriterijy, P<0,05.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Silosuotos vasariniy mieziy vegetacinés masés cheminé sudétis bei siloso,
pagaminto be priedo (K) ir su cheminiu priedu (AIV), cheminé sudétis,
fermentacijos rodikliai ir SM (fermentacijos) nuostoliai pateikiami 2 lentelgje.
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2 lentelé. Vasariniy mieZiy vegetacinés masés ir i$ jos pagaminto siloso
cheminés sudéties, fermentacijos kokybés, energetinés vertés rodikliai
Table 2. Effect of inoculant treatment on the chemical composition
of summer barley whole crop cereals silages

Vi .. Silosas
Rodikliai egﬂf;zgme Silages Vidurkis | op | p
Ttem Herbages K AIV Average
Sausosios medziagos g kg!
Dry matter(DM) & ke’ 4223 430,3+0,99 435543,16 4329 1,09  *
Sausosiose medziagose yra g kg'!
In dry matter, g kg™
zaliy baltymy 1198 10024143 1034+417 10,8 1,07 0,143
crude protein
zaliy riebaly
e 35,1 348427 34,015 344 0,66 0,571
zalios lastelienos
A0S e 2480 2412428 231237 2362 1,94 %
N 5518 57854646 583,7+622  581,1 2,08 0,229
1;;’}'1"“4 453 46,7+4,02 47,843,9 47,2 1,19 0,677
N 3583 3264302 3129+503 319,66 12,60 0,623
II:IIBE 4788  4589+1329 4982+5835 4785 1421 0,181
cukraus .
Wse 69,6 30,240,58 4024217 352 1,73
fermentiniy rigs¢iy 504£10,08 214488 359 545  **
total organic acids
pieno riigsties 33,6£625  167+3,52 252 3,19  **
lactic acid
acto rugsties 16346,92  4,6£2,52 10,5 249  **
acetic acid
sviesto rigsties 0.4+0.22 0 0.2 0.08 Sk
butyric acid T i ’
Amoniakinis N kg'N
Ammonia N. g ke total N 6344435 38,7464 51,1 442
gg 4024006  4,32+0,17 4,18 0,06  **
AE MJ kg' SM
ME, MJ g DM 7,86£0,04  8,29+0,05 8,08 0,07  **
PV gkg'!SM
FU. & ks DM 0,63£0,01  0,69+0,01 0,66 0,009 **
VB g kg'! SM
DP, 5 ko' DM 60,140,86  64,142,57 62,1 0,87  **
SM nuostoliai g kg SM 106,1£7,72  89.6+83 97,8 3,64  **

DM losses, g kg' DM
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IStyrus vasariniy mieziy vegetacinés masés siloso cheming sudéti paaiskéjo,
kad silose su cheminiu priedu sausyju medziagy buvo patikimai (P<0,05) 3,2 g
(1,2 %) daugiau negu kontroliniame. Silose su priedu buvo daugiau (3,2 gkg! SM)
zaliy baltymy ir patikimai (P<0,05) maziau (10 g kg! SM) Zalios lastelienos.

Silose su cheminiu priedu buvo rasta 29 g kg' SM maziau fermentiniy
rigséiu negu silose be priedy. Tai rodo, kad silose su cheminiu priedu vyko
létesné siloso fermentacija, kas atsispindéjo ir didesniame (10 g kg' SM) cukraus
kiekyje. Skirtumai statistiSkai patikimi. Tuo paciu cheminis priedas skatino
homofermentatyvini mieziy vegetacinés masés riigima, nes vasariniy mieziy
vegetacinés masés silose su priedu pieno riigSties ir acto rugsties santykis buvo
3,6 : 1, tuo metu silose be priedy Sis santykis buvo — 2,1 : 1. Silose su cheminio
konservanto priedu pasigamino 11,7 g kg' SM (P<0,01) maziau acto riigsties,
lyginant su jprastai uzraugtu. Cheminio konservanto priedas mieziy vegetacinés
masés silose sustabdé sviesto rugsties fermentacija. Muhonen ir kt., 2005 m.
nustaté, kad mieziy ar kvieCiy vegetacinés masés siloso gamyboje naudojant
cheminj prieda, padidéja pH ir randamas mazesnis pieno riigsties kiekis. Tai
patvirtina ir miisy tyrimai. Miisy atlikty tyrimy rezultatai, t.y. didesnis cukraus
kiekis lieka silose pagamintame su cheminiu priedu, sutampa su kity tyréjuy [1,
13, 20] gautais bandymy, panaudojus organiniy rtigsciy prieda, duomenimis.
Silose likgs cukraus kiekis vaizdziai atspindi fermentacijos eiga. Mazesnis silose
susidares acto rugsties kiekis, Zemesnis amoniakinio N kiekis rodo, kad tokio
siloso yra mazesni SM nuostoliai, mazesnis baltymy irimo laipsnis [15, 27]. Tai
patvirtina ir miisy bandymo duomenys.

Cheminis priedas 15 % (P<0,01) sumazino SM (fermentacijos) nuostolius
ir Siame silose apykaitos energijos buvo 0,43 (P<0,01) MJ daugiau nei iprastai
uzraugtame silose.

Cheminis priedas, naudotas gaminant vasariniy mieziy vegetacinés masés
silosa, pagerino §io paSaro édamuma. Melziamos karvés, gavusios siloso,
pagaminto su priedu, suédé jo 1,14 kg arba 0,7 kg sausyju medziagy daugiau nei
Sertos iprastai uzraugtu silosu (3 ir 4 lentelés). Todél karvés, Sertos chemiskai
apdorotu silosu, su paros daviniu gavo 0,79 kg SM, 13,3 MJ apykaitos energijos
daugiau nei Sertos silosu be prieduy.

Per visa tiriamaji laikotarpi i§ kontrolinés grupés karvés buvo primelzta po 1524
kg 4,33 % riebumo pieno, o i$ tiriamosios grupés — po 1592 kg 4,37 % riebumo
pieno. Tokiu buidu i$ tiriamosios grupés karviy buvo primelzta vidutiniskai per
para po 0,9 kg 4 % riebumo pieno daugiau negu i$ kontrolinés grupés karviy (4
ir 5 lentel¢). Pieno riebumas ir pieno baltymingumas tarp karviy grupiy i§ esmés
nesiskyr¢, taciau, dél didesnio primelzto pieno kiekio, i§ 1 karvés, Sertos silosu su
cheminiu priedu, per tiriamojo laikotarpio 92 dienas gauta atitinkamai 3,6 ir 3,2
kg daugiau pieno riebaly ir pieno baltymy nei i§ karvés, Sertos silosu be priedy.
Miisy gauti tyrimy rezultatai patvirtina ir kity tyréjy rezultatus [2, 3, 9, 11].
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Tirilamuoju bandymo laikotarpiu skirtumai tarp grupiy pagrindiniy pieno
cheminés sudétiniy daliy atzvilgiu buvo nezymiis ir svyravo 0,002-0,07 % ribose
(5 lentelé). Vertinant pieno sudéties pokycCius nuo bandymo pradzios, skirtumai
tarp grupiy (riebumo, baltymingumo atzvilgiu) buvo Siek tiek palankesni
tirlamosios grupés karvéms, taciau statistiSkai nepatikimi.

3 lentelé. MelZiamy karviy racionas
(pagal suésty pasary kiekj tiriamajame laikotarpyje)
Table 3. Average diets of lactating cows as fed (in experimental period)

o Grupés
Rodikliai Group
Item

K | ALV

Vasariniy mieziy vegetacinés masés
silosas be prieduy kg
31,18 -
Summer barley whole crop cereals silages
without additive, kg

Vasariniy mieziy vegetacinés masés

silosas su cheminio konservanto priedu kg 323
Summer barley whole crop cereals silages ’
with additive, kg

Kombinuotasis pasaras kg
3,49 3,65
Compound feed, kg

Melasa kg 0.7 0.7
Molasses, kg ’ ’

Racione yra:
Analytical data:

sausyjy medziagy kg 16.96 17,75
dry matter, kg ’ ,

%agarmlq vienety 12,72 14,08

apykaitos energijos MJ
) 155,02 168,28
metabolizable energy, MJ

virS§kinamyjy baltym
L ..LUQ y e 1288,6 1393,4
digestibility protein, g
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4 lentelé. Pasary édamumas ir karviy produktyvumas
Table 4. Feed intake and milk production

Total ME intake, MJ

R()Idlkllal K AIV Vidurkis SE P
tem Average
ParuoSiamasis laikotarpis
Pre-experimental period
Suédé siloso kg SM
Silage intake, kg DM cow” 14,4+0,53 14,3+0,62 14,3 0,13 0,746
day!
Suédé kombinuotojo pasaro
ke! SM 32+021 3,040,33 32 0,06 0,947
Compound feed intake, kg T T ’ ’ ’
DM cow' day!
ke
§g§§e];;ﬁ15§gk§0§¥day,l 18,1£0,73  18,1£0,88 18,1 0,18 0,835
ITSOET%%"S' vat. 13,5940,54  13,54+0,66 13,56 0,14 0,881
ITSOETCI)\&EiX;ke . 165,546,68  164,9548,07  165,2 1,69 0,867
) I
ﬂfﬁfsklggcﬂgiﬂ*"day.l 1794131 18,0172 17,9 035 0879
0/ i fang-l
%g’l\/}’li‘éaség)dl;;éd‘enq 1874126 187182 18,7 036 0,984
IPieno sudétis:
IMilk composition:
A
gﬁt’bzlfg% ke 4305101 4265144 428 029 0,507
H -1
B?(l)tt)e]ﬁalggkl;% 34,042,36  34,3+1,53 34,1 045 0,744
Gauta per diena:
Milk constituent output:
Eﬁbgg agy y 0,769£0,05  0,767+0,08 0,768 0,01 0,949
gf(')ttye*i?l‘l £ o 0,60740,05  0,618:0,07 0,612 0,01 0,714
Tiriamasis laikotarpis
Experimental period
Suédé siloso kg' SM
Silage intake, kg DM cow! 13,4+1,34 14,1+1,27 13,7 0,31 0,31
day!
Suédé kombinuotojo pasaro
kg SM 306028 3,1£025 3,1 006 0,269
Compound feed intake, kg T T ’ > >
DM cow! day!
e ,
%fg%%‘sﬁglf)wsﬁay_, 1696£1,62  17,75+1,51 17,36 037 0,299
ITsogf%%aS vat. 12,7412 14,0812 134 032 x
IS viso AE MJ 155,0414,82 16831431  161,7 37 0,071
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4 lentelé. (tgsinys)
Table 4. (continued)

Rodikliai K AIV Vidurkis SE P
Item Average
Pienas kg dieng!
Milk. kg cow! day” 16,6+1,33 17,3£1,30 16,9 031 0,249
4 % pienas (KP) kg dieng’!
ECM. kg cow day” 17,4+1,58 18,3+1,44 17,8 036 0,237
Pieno sudétis:
Milk composition:
R
ricbalai g kg B3E149 4374213 435 042 0,624
fat, g kg
3 -1
baltymai g kg 3444315 349+296 34,6 0,70 0,750
protein, g kg
Gauta per diena:
Milk constituent output:
tiebalu g 0,717:0,07  0,7560,06 0,737 0,01 0,244
at, g day
baltymy g 0,568+0,05  0,603+0,06 0,586 0,01 0214

protein, g day!

Ur¢jos kiekis abiejy grupiy piene bandymo metu praktiSkainesiskyré. Bandymo
pradzioje §is rodiklis vidutiniskai sieké 15-18 mg % ir buvo normos ribose (15-
30 mg %) [23], o tiriamuoju bandymo laikotarpiu jis buvo Siek tiek mazesnis
-12-14 mg %. Tai rodo, kad bandymo metu abieju grupiy karviy organizme buvo
subalansuota baltymuy apykaita.

Statistiné duomeny analizé nerodé zenklesniy skirtumy tarp grupiy ir pagal
kitus pieno kokybés rodiklius. Siirininkystei svarbios abiejy grupiu karviy pieno
technologinés savybés (riigStingumas, sutraukinimo su §liuzo fermentu laikas,
sutraukos charakteris pagal §liuzo fermentinio riigimo meégini) panasiai atitiko
stiriy gamybai tinkamo pieno reikalavimus. Siek tiek maZesnis tiriamosios karviy
grupés pieno rigstingumas, trumpesnis sutraukinimo $liuzo fermentu laikas rodé
tik Siek tiek geresnes Sios grupés karviy technologines savybes.

Cheminio konservanto priedas silose tiriamosios grupés racione neturéjo
zenklios itakos ir pieno riebaly rigsciu sudéciai. Viso bandymo metu abiejy
grupiu karviy pieno riebaluose buvo panasis tiek so¢iyjuy, tiek ir nesoCiyjy riebaly
rugsciu kiekiai, o ju santykiai atitiko geros kokybés sviesto gamybai keliamus
reikalavimus [21, 29].
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5 lentelé. Pieno kokybés rodikliai
Table 5. Milk quality indicators
Rodikliai Grupé Paruosiamuoju laikotarpiu | Tiriamuoju laikotarpiu
: Preparatory period Experimental period
Indicators Group X+ SD X+ SD
Sausosios medziagos % K 13,33+0,401 13,40+0,633
Dry matter % AV 13,370,411 13,33+0,424
Baltymai % K 3,40+0,236 3,44+0,315
Protein % AV 3,43+0,153 3,49+0,296
IS ju:
Cont:

Kazeinas K 2,770,236 2,75+0,249
Casein AIV 2,83+0,193 2,76+0,279
[Sriigy baltymai K 0,619+0,0715 0,688+0,0377
'Whey protein AIV 0,603+0,0657 0,730+0,0352
Laktozé % K 4,75+0,120 4,67+0,129
Lactose % AlV 4,72+0,118 4,62+0110
Pelenai % K 0,76+0,016 0,77+0,022
Ash, % AlV 0,76+0,039 0,76+0,039
Kalcis % K 0,094+0,0028 0,092+0,0036
Calcium % AV 0,096+0,0047 0,094+0,0063
Fosforas % K 0,107+0,0066 0,101+0,0060
IPhosphorus % AIV 0,109+0,0029 0,101+0,0051
Uréja mg% K 18,22+ 4,734 12,89+1,971
Urea % AlV 15,62+0,788 14,38+1,912
Somatiniy lasteliu
skaicius tiikst./ml K 218+112 237+115
Somatic cell count AlV 143£56 208+74
thous./ml
Rigstingumas °T K 19,83+0,896 22,33+1,764
Total acidity °T AV 20,32+1,728 20,84+1,436
putraukinimo Sliuzo K 43,8:4,10 43,2:9,01

cL ot Gas B ALV 46,5+4,20 40,25+8,58
Rennet clotting time min. ’ ’ ’ ’
Sliuzo fefgien@ rigimo K 1.240,27 170,44
meginys - xlase AIV 1,3+0,27 1,3+0,33
Renneting analysis' class

K- kontroliné grupé, T - tiriamoji grupé; fermentinio rigimo méginys' (sutraukos|

kokybé):

1 klasé - gera, 2 klasé - patenkinama, 3 klasé - bloga.
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ISVADOS

1. Cheminio konservanto, kurio pagrinding dali sudaro skruzdziy riigstis, priedas,
silosuojant vasariniy mieziy vegetacing masg, 3,2 g (1,2 %) (P<0,05) padidino
sausyju medziagy kieki ir 3,2 g kg (P<0,05) SM zaliy baltymu koncentracija bei
10 g kg' SM (P<0,05) sumazino Zalios lastelienos kieki.

2. Silose su cheminio konservanto priedu vyko ekstensyvesné fermentacija,
nes jame buvo rasta 29 g kg'! SM maziau fermentiniy riig§éiy bei 10 g kg' SM
daugiau cukraus, negu silose be prieduy.

3. Cheminis priedas skatino homofermentatyvini mieziy vegetacinés masés
riigima, nes vasariniy mieziy vegetacinés masés silose su priedu pieno rugsties
ir acto riigSties santykis buvo 3,6 : 1, tuo tarpu silose be prieduy Sis santykis
buvo 2.1 : 1. Cheminis priedas mieziy vegetacinés mases silose sustabdé sviesto
rugsties fermentacija.

4. Cheminis priedas 15 % (P<0,01) sumazino SM (fermentacijos) nuostolius
ir Siame silose apykaitos energijos buvo 0,43 (P<0,01) MJ daugiau nei iprastai
uzraugtame silose.

5. Cheminis priedas pagerino siloso sué¢dima. Melziamos karvés siloso,
pagaminto su priedu, per para suédé vidutiniSkai 0,7 kg sausyju medziagy daugiau
ir su paros daviniu gavo 0,79 kg SM ir 13,3 MJ apykaitos energijos daugiau nei
Sertos silosu be priedu.

6. Dél geresnio paSaro édamumo, didesnés jo energetinés vertés, i§ karviy,
Serty silosu, pagamintu su cheminiu priedu, per para primelzta vidutiniskai po 0,9
kg 4 % riebumo pieno daugiau negu i§ kontrolinés grupés karviy.

7. Sucheminiu priedu pagamintas silosas neturéjo Zymesnés itakos karviy pieno
cheminei sudéciai (riebalams, baltymams, laktozei, mineralinéms medziagoms) ir
svarbesnéms pieno technologinéms savybéms (riigs§tingumui, sutraukinimo $liuzo
fermentu laikui, fermentinio riigimo méginiui), salygojanc¢ioms tiek fermentiniy
stiriy, tiek sviesto gamyba.
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EFFECTS OF A CHEMICAL ADDITIVE ON WHOLE CROP SPRING
BARLEY SILAGE FERMENTATION, FEED INTAKE AND MILK
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Summary

This study was aimed at determining the effectiveness of the chemical additive
at improving fermentation of whole crop spring barley, voluntary feed intake and
dairy cows performance. Whole crop spring barley was ensiled in big bales either
without any additive or with addition of chemical additive (formic acid — 44 %,
ammonium formiate- 30 %, propionic acid — 9 %, benzoic acid — 2 %, water — 15
%, color E 150). Silages DM content, chemical composition, pH value, organic
acids, ammonia N were investigated. Additive treatment statistically significant
reduced amount of lactic and acetic acids and suspend fermentation of butyric
acid. DM losses were reduced by 15 % (P<0.01) and DM metabolisable energy
concentration was increased by 5.5 % due the chemical additional. Over the total
experimental period the animal receiving the additive-treated silage consumed

! Corresponding author. Tel. +370 422 65383, e-mail: pts@lgi.lt
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0.7 kg d ' more silage dry matter and produced 0.9 kg d -! more fat corrected milk
than those given control silage. Milk composition was not affected by chemical
additional, but the output of milk constituents (butterfat and protein) was improved.
It is concluded that the increase in milk production with additive-treated forage
is a result of improvements in both intake of the forage and increasing efficiency
of utilisation.

Key words: spring barley, silage, chemical additive, fermentation, dairy cows,
milk production
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UCCJIEJOBAHUE D@ ®EKTUBHOCTU XUMHUUYECKOI1 IOBABKH
HA ®EPMEHTALIMIO CUJIOCA, ET'O MOEJAEMOCTbD U
MPOIYKTHbUBHOCTD JOMHBIX KOPOB

HMonac SITkayckac', Buibma Bpornsikene, Janryose Ypomene

MHcTuTyT )KMBOTHOBOACTBA JINTOBCKOW BETEpUHAPHON aKkaJeMHH,
P. JKebenkoc yn. 12, LT-82317 Baiicocana, Paosunuwxckuii p—on, Jlumea

PesmwowMme

B nmanHOM ombiTe n3ydanud SQQEKTUBHOCTh XUMHUEcKOW mobaBku (44 %
MypaBbuHasi kuciora, 30 % aMMuadHas cOIb MYypaBbUHOW KHCIOTHI, 9 %
MIPOMTMOHOBAs KUCIOTa, 2 % Oen3oiHas kuciora u 15 % Boma u kpacurens E
150) Ha depMeHTaLIMIO CHIIOCA, TPUTOTOBICHHOIO B PYJIOHAX M3 BEreTaTUBHOU
Macchl staMeHst ¥ 3Q(HEKTUBHOCTD IAHHOTO CHIIOCA B PAIIMOHAX MOJIOYHBIX KOPOB.
Xumudeckas 7o0aBKa JOCTOBEPHO CHU3MIIA 00pa30BaHNE MOJIOYHOM U YKCYCHOM
KHCJIOTHI U TIPEJIOTBpaTia OPMUPOBAHNE MACIISTHON KHCIOTHI. Mcrons3oBanue
xumudeckon mo6aBku Ha 15 % (P > 0,01) yMEHBIIIIIO IOTEPH CYXOTO BEIIECTBA
nHaS5,5 % yBenuumiio KOHIIEHTpanuio oOMeHHo sHepruu. [ToemaeMocTh cuiioca
JOWHBIME KopoBamu Bo3pociia Ha (0,7 KT cyXoro BeUlecTBa, a MPOJYKTHBHOCTb
KopoB yBennumiaack Ha 0,9 Kr KOppEerHpOBaHHOTO MOJIOKa IO CPaBHEHHIO C
KOpOBaMH, MMOITY4YaBUIMMHU KOHTPOJIBHBINA CHIIOC. TeM caMbIM U3 OZHON KOPOBBI,
MTOEABIICH CHIIOC C JO0OABKOH, MONYyIeHO OOJBINE MOJOYHOTO JKHpa U Oerka,
XOTS TIOJIYICHHBIC TAHHBIE CTaTUCTHYECKH HemocToBepHEIe. OO0paboTKa crioca
BETCTATHBHOM MACCHI SUMEHS XUMHUICCKOW TOOABKOW HE MMEIIO CYIIECTBEHHOTO
BJIMSTHUSI HA XUMHUYECKUI COCTaB M TEXHOJOTMYESCKHIE CBOHCTBA MOJIOKA.

KuioueBble cjoBa: suuens, CHIOC, XUMUYEcKas Ao0aBKa, (hepMeHTaIus,
MPOIYKTUBHOCTH KOPOB, Ka4eCTBO MOJIOKA

1 Asrtop must nepenricku. Ten. +370 422 65383, e-mail: pts@lgi.lt
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SKIRTINGU SILOSU IR ZALIAISIAIS PASARAIS SERTU PENIMU
BULIUKU AUGIMAS, SKERDENU BEI MESOS KOKYBE

Virginijus Uchockis, Petras Bendikas

Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés institutas,
R. Zebenkos g. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskio r., el. pastas Igi@Igi.lt

Gauta 2010-02-23; priimta spausdinti 2010-06—14

SANTRAUKA

Bandymas atliktas 2008 metais Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés
institute su dviem analogiskomis Lietuvos juodmargiy veislés penimy buliuky
grupémis, po 7 gyvulius kiekvienoje.

Pirmos grupés buliukai Ziemq gavo iki soties kukuriizy siloso ir po 3,0 kg
kombinuotojo pasaro, antros grupés buliukai — iki soties cukriniy runkeliy
grieziniy siloso ir po 3,0 kg kombinuotojo pasaro. Be to, abiejy grupiy buliukai
per dienq dar gavo po 1,0 kg Sieno. Vasarq visi buliukai gavo iki soties Zaliyjy
pasary ir po 3,0 kg kombinuotojo pasaro. Per visq bandymo laikotarpi (230 d.)
buliukai, Ziemq gave kukuriizy siloso, vasarq — Zaliyjy pasary, per parq priaugo
po 1193 g, o gave cukriniy runkeliy grieZiniy siloso ir Zaliyjy pasary —po 1140 g
arba nezymiai—4,4 % maziau (P > 0,4). Apykaitos energijos sqnaudos kilogramui
prieaugio pastaryjy buliuky buvo 3,9 % didesnés, suSerty pasary kaina — 2,3 %
mazesne. Ziemq buliuky Sérimas skirtingu silosu, vasarq — vienodais Zaliaisiais
pasarais neturéjo esmineés jtakos skerdenos iseigai, jos morfologinei sudéciai,
skerdenos ir mésos kokybei.

RaktaZodZiai: silosas, zalieji pasarai, penimi buliukai, augimas, skerdeny ir
mésos kokybé

IVADAS

Lietuvoje Ziemos laikotarpiu penimo galviju pricauglio paSary davinyje pagal
energeting vert¢ vyrauja silosas, kuris sudaro iki 60-65 %. Penimy galviju
Sérimui ziema daugiausia naudojamas kukuriizy, cukriniy runkeliy grieziniy,
zoliy silosas, vasara — Zalieji pasarai. Galvijy auginimo intensyvumas, ju Sérimui
naudojamy pasary kokybé ir davinio asortimentas bei ivairiis papildai gali turéti
itakos gyvuliy augimui, skerdenos i$eigai, mésos kokybei [3, 11, 13, 14].
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Intensyvinant penimo galvijy prieauglio auginima, reikia atsizvelgti i mésos
perdirbéju bei mésos vertintoju interesus. Mésos perdirbéjai pageidauja, kad
galvijienoje baltymy ir riebaly santykis biity 2:1. Tokia baltyminga, su nedideliu
riebaly kiekiu galviju prieauglio mésa turi didelg paklausa [16].

Kukuriizy siloso kokybé ir paSariné verté priklauso nuo daugelio veiksniy:
silosavimui naudojamy kukurtizy veislés, subrendimo fazes, laiko, per kuri
pripildoma silosiné, nuo siloso masés tinkamo susmulkinimo bei suslégimo ir
kity. Mikulionienés ir kt. duomenimis [10], kukuriizy siloso, turin¢io viename
kilograme 276 g sausyju medziagy (SM), 1 kg SM nustatyta 9,66 MJ apykaitos
energijos (AE), 1 kg turincio 349 g SM — 10,27 MJ AE. Taigi, kuo kukuriizy
silose daugiau sausyjy medziagy, tuo didesné jo energetiné verté. Butkuté ir kt.
[5] nurodo, kad 2004-2006 metais Lietuvoje pagaminto kukuriizy siloso viename
kilograme vidutiniskai buvo 33,46 % SM, 1 kg SM — 10,66 MJ AE ir 9,04 %
zaliy baltymuy, zaliy riebaly — 2,88 %, zalios lastelienos — 20,43 %. Siloso pH
buvo 3,98 %.

Pagal cukriniy runkeliy grieziniy silosavimo rekomendacijas, pagamintas
silosas biina kokybiskas ir maistingas. Anksciau atliktame bandyme su penimais
buliukais jy $érimui naudotame cukriniy runkeliy grieziniy siloso 1 kg SM buvo
11,12 MJ AE ir 116,3 g zaliy baltymy. Tokiu silosu ir kitais pasarais Seriami
buliukai per para priaugo po 1440 g [2].

Literattiroje randama duomeny kaip penimu buliuky $érimas Ziema skirtingu
silosu itakoja ju augima ir gautos produkcijos kokybe, taciau tyrimy duomeny,
kaip buliuky $érimas ziema skirtingu silosu, o vasara vienodais Zaliaisiais pasarais
veikia ju augima, mésinguma ir mésos kokybeg, turime mazokai.

Sio darbo tikslas — istirti penimy buliuky augima, pasary sunaudojima,
skerdeny bei mésos kokybe, Seriant juos ziema skirtingu silosu, o vasara —
vienodais zaliaisiais paSarais.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Bandymas atliktas 2008 metais Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés
instituto (LVA GI) Bandymuy skyriuje su dviem analogiskomis pagal kilmeg, amziy
ir svori Lietuvos juodmargiy veislés penimy buliuky grupémis, po 7 gyvulius
kiekvienoje. Jie auginti tvarte pririSti. Pirmos grupés buliukai Zziema iki soties
gavo kukuriizy siloso ir po 3,0 kg kombinuotojo paSaro, antros grupés buliukai —
iki soties cukriniy runkeliy grieziniy siloso ir po 3,0 kg kombinuotojo pasaro. Be
to, abiejuy grupiy buliukai per diena gavo ir po 1,0 kg Sieno.

Vasara abiejy grupiy buliukai iki soties gavo vienody Zzaliyjy pasary ir po
3,0 kg kombinuotojo pasaro. Atsizvelgiant i galviju mitybos normas [6], paSary
daviniai penimiems buliukams sudaryti 1100-1200 g prieaugiui per para gauti.

Visi pagarai buliukams buvo duodami du kartus per diena. Siena, silosa
ir zaliuosius paSarus jiems atiduodavome grupiniu biudu, o kombinuotaji —
individualiai kiekvienam gyvuliui.
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Suésty pasary kiekiui nustatyti viena karta per savaitg buvo atliekami atiduodamy
pasary ir ju likuciy kontroliniai svérimai. PaSary ir mésos cheminé sudétis bei kiti
mésos kokybés rodikliai nustatyti LVA GI Chemijos laboratorijoje standartiniais
metodais, nurodytais AOAC [1]. Svorio prieaugio nustatymui buliukai buvo
sveriami bandymo pradZzioje, po to — kas ménesi, ir bandymo pabaigoje. Pasibaigus
bandymui, atliktas buliuky kontrolinis skerdimas. IS kiekvienos grupés buvo
paskersta po 6 buliukus. Skerdenos morfologinei sudéciai nustatyti bei mésos
méginiams paimti i§ kiekvienos grupés buvo atrinkta po 4 skerdeny puselés.
Nustatyta skerdeny ir mésos kokybé. Triptofano kiekis mésoje istirtas E. Milerio
[9], hidroksiprolino — StedZzemano-Staldjero metodais, mésos pH — laboratoriniu
pH-metru su stiklo elektrodu, spalvos intensyvumas — pagal Hormnsio metodika,
vandens riSlumas — R. Grau ir R. Hamm metodu, modifikuotu V. Volovinskajos ir
B. Kelman, virimo nuostoliai — E. Schilling metodu [15].

Tyrimy duomenys apdoroti biometriskai, panaudojant programa STATISTICA
for Windows (7 versija; Stat Soft. Inc. Tulsa, OK, USA) ir pateikiami kaip aritmetinis
vidurkis (X) bei jo paklaida (SE). Skirtumai laikomi patikimais, kai P < 0,05.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Naturalaus drégnumo skirtingas silosas turéjo nevienoda kieki sausyju medziagy:
kukuriizy silose ju buvo 32,38 %, o cukriniy runkeliy grieziniy silose — 23,74 % (1
lentelé).

Cukriniy runkeliy grieziniy siloso sausojoje medziagoje buvo 1,84 % maziau
zaliy baltymy, o neazotiniy ekstraktiniy medziagy — 2,32 % daugiau. Pastarojo
siloso 1 kg sausosios medziagos buvo 18,0 % daugiau apykaitos energijos, lyginant
su kukuriizy silosu. Tai i§ dalies galima paaiskinti tuo, kad galvijai silosuoty cukriniy
runkeliy organing medziaga virskina 86 %, kukuriizy siloso, turin¢io 35 % SM — 73
% [7]. Cukriniy runkeliy griezZiniy siloso kokybé buvo blogesné, jame nustatyta
13,1 g/lkg SM sviesto riigsties, tuo tarpu kukuriizy silose jos nebuvo. Siloso pH
buvo atitinkamai 4,30 ir 4,36. Minéti grieziniai buvo silosuojami lapkri¢io ménesio
pabaigoje, kai lauke oro temperatiira sieké +6-8 °C. Esant tokiai oro temperatiirai,
i§ AB “Danisco sugar Kédainiai” 55 km atstumu atvezti grieziniai silosavimo metu
trans¢joje buvo 35-40 °C temperatiiros. Nustatyta, kad geriausi rezultatai gaunami,
kai { tran$éja ar kaupa sukraunami apie 50 °C temperatiiros grieZiniai. Anks¢iau
atliktame bandyme [2] atvezti cukriniu runkeliy grieZiniai 35-40 °C temperatiiros ta
pacia diena buvo susilosuoti 75 t grieziniy kaupe. Jo kokybé buvo gera, jame vyravo
pieno rugstis, kuri sudaré 57,5 g/kg SM bendro ruigsciy kiekio. Siloso pH buvo 3,83.
Blizniko ir kt. [4] tyrimy duomenimis, nedidelis suminis organiniy rigsciy ir ypac
mazas pieno rigsties kiekis (19,97 %) salygoja pakankamai auksta grieziniy siloso
pH. Atvésusioje silosuojamoje maséje, kurios pH - 4,36, susidaro palankios salygos
grieziniuose esanciy klostridiju spory bei kity nepageidaujamy mikroorganizmy
tolimesniam vystymuisi. Todé¢l silosuotuose grieziniuose susidaré toks didelis
sviesto rugsties kiekis (38,20 %).
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cheminé sudétis, maistingumas ir kokybé

and sugarbeet pulp silage

1 lentelé. Kukuriizy siloso bei cukriniy runkeliy grieZiniy siloso

Table 1. Chemical composition, nutritive value and quality of maize

Rodikliai
Item

Kukuriizy silosas
Maize silage

Cukriniy runkeliy
grieziniy silosas
Sugarbeet pulp silage

Sausosios medziagos (SM) %
Dry matter (DM), %
Sausojoje medziagoje %:
In DM, %:

zali baltymai

crude protein

zali riebalai
crude fat

zalia lasteliena
crude fibre

neazotinés ekstraktinés medziagos
nitrogen-free extracts

zali pelenai

crude ash

kalcis
calcium

fosforas
phosphorus
cukrus

sugar

karotinas mg/kg
carotene, mg/kg

1 kg pasaro SM yra:
Kg feed DM contains:

apykaitos energijos MJ
metabolizable energy, MJ
zaliy baltymu g
crude protein, g
organiniy ragsciy g
organic acids, g

IS ju:

Including:
pieno rugsties g
lactic acid, g
acto riigsties g
acetic acid, g
sviesto riigsties g
butyric acid, g

Siloso pH

pH of silage

32,38

11,74
1,94
18,84
62,17
531
0,29
0,26
1,36

37,1

9,67
117,4

76,2

28,0
48,2
0,0

4,41

23,74

9,90
0,16
18,54
64,49
6,91
0,36
0,07
1,64

4,0

11,41
99,0

40,0

8,5
18,4
13,1

4,30
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Buliuky augimas ir pasary sanaudos. Per visa bandymo laikotarpi abiejy
grupiy buliukai augo intensyviai. Ziema pirmos grupés gyviinai, su paary daviniu
gave kukuriizy siloso, o vasara — zaliyjy paSary, per para priaugo po 1193 g (2
lentelé), antros grupés gyviinai, gave cukriniy runkeliy grieziniy siloso, o vasara
— zaliyju paSary, per para priaugo po 1140 g arba 4,4 % maziau (P > 0,4). Antros
grupés buliukai su suéstais pasarais gavo 0,7 % maziau apykaitos energijos ir
8,1 % zaliy baltymuy, ju prieaugis buvo nezymiai (4,4 %) mazesnis, kilogramui
prieaugio jie sunaudojo 3,9 % daugiau apykaitos energijos negu pirmos grupés
buliukai. SuSerty paSary kaina vienai tonai prieaugio gauti antroje buliuky grupéje
buvo 2,3 % mazesné.

Miisy ir kity autoriy su penimais buliukais atlikti bandymai parod¢, kad ir
i§ pieniniy veisliy buliuky baigiamojo penéjimo laikotarpiu per 4-7 ménesius,
soCiai Seriant, galima gauti dideli prieaugi. Miisy bandyme Lietuvos juodmargiai
buliukai per parg priaugo po 1140-1193 g, o Ben Salem ir kity autoriy [3] bandyme
fryzy veislés buliukai priaugo 1172-1359 g.

Skerdeny ir mésos kokybé. Paskerdus penimus buliukus nustatyta (3 lentelé),
kad antros grupés buliuky skerdenos svoris buvo tik 2,1 % mazesnis (P > 0,4), o
skerdenos iseiga — 0,2 % mazesné (P > 0,5). Minétoje grup¢je skerdenos mésos
iSeiga buvo tik 0,3 % didesné (P > 0,5), o kauly iSeiga — 0,3 % mazesné (P > 0,5).
Taigi, skirtingas buliuky Sérimas neturéjo esminés itakos skerdeny iSeigai bei
skerdeny morfologinei sudéciai.

Pagal SEUROP skerdeny Kklasifikacija pirmos grupés 4 buliuky skerdenos
priskirtos O raumeningumo klasei ir 2 — P raumeningumo klasei. Antros grupés
buliuky skerdenos ivertintos atitinkamai: 3 — O ir 3 - P raumeningumo klasei.
Pagal skerdeny priskyrima raumeningumo klasei neZymiai geriau ivertintos
pirmos grupés buliuky skerdenos. Net ir intensyviai auginant pieniniy veisliy
buliukus, sunku pasiekti gera ju raumeny i$sivystyma.

Pagal skerdeny pasidengima riebalais abiejuy grupiy buliuky skerdenos
buvo antros ir trecios riebumo klasés. Riebaly susikaupimas skerdenose buvo
pakankamas.

2 lentelé. Penimy buliuky auginimo rezultatai
Table 2. Growth results of fattening bulls

Rodikliai Grupés
Item Groups

Buliuko svoris kg:
Weight of bulls, kg:

bandymo pradzioje (7,0 mén.)

at the start (7.0 months) 220,0+5,83 222,5+8,48

bandymo pabaigoje (14,5 mén.)

at the end (14.5 months) 494,3+9,03 485,0+7,95
Pricaugis per para g 1193+32,28 1140+31,93

Daily gain, g
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2 lentelé. (tgsinys)
Table 2. (continued)

Rodikliai
Item

Grupés
Groups

II

Per 230 dieny buliukui susSerta kg:

Feed consumption in 230 days, kg:
daugiameciy zoliy Sieno
perennial grass hay

kukuriizy siloso
maize silage

cukriniy runkeliy grieziniy siloso
sugar beet pulp silage

zaliyjy pasary
greed feeds

kombinuotojo pasaro i$ viso
compound feed

t.t.:
including:

ziemos laikotarpiu
in winter

vasaros laikotarpiu
in summer

apykaitos energijos MJ
metabolizable energy, MJ

zaliy baltymy kg
crude protein, kg

1 kg prieaugio sunaudota:
Used per 1 kg of gain:

apykaitos energijos MJ
metabolizable energy, MJ

zaliy baltymy g
crude protein, kg

Suserty pasary kaina Lt:
Cost of feeds as fed, LTL

vienam buliukui per 230 dieny
per bull in 230 days

vienai tonai pricaugio gauti
per tonne of weight gain

130,0

21842

3630,4

690,0

390,0

300,0

21579,5

315,59

78,67

1150

755,76

2755,23

130,0

2496,5

3590,3

690,0

390,0

300,0

21433,0

289,98

81,77

1106

705,81

2692,90
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Lietuvoje 2007 m. galviju skerdeny klasifikavime vyravo O ir P raumeningumo
klasés, kurios atitinkamai sudaré 53 ir 44 %. Labiausiai paplitusios buvo 1 ir 2
riebumo klasés, atitinkamai 20 ir 57 %. Mésiniy veisliy galvijy ir ju misriny
skerdenos sudaré tik 5 % R raumeningumo klasés [12]. Taigi, paskersty Lietuvos
juodmargiy veislés bandomuyjy buliuky skerdenos pagal raumeningumo klases
nedaug skyrési nuo misy Salies galvijy skerdeny jvertinimo vidurkio.

3 lentelé. Buliuky kontrolinio skerdimo duomenys
Table 3. Control slaughter data

o Grupés
Rodikliai Groups
Item
I II

Buliuko svoris pries skerdima kg
Average slaughter weight of bulls, kg 487,7%5,11 479,2%6,55

Skerdenos svoris kg 247,243,15 242,1+4,91
Carcass weight, kg Sl 1=,

Skerdenos iseiga %
Carcass dressing percentage 50,7x0,47 30,5£0,59

Skerdenos morfologiné sudétis %:
Morphological composition of carcass, %

mesa 78,620,54 78,940,56
muscles and fat

ll;aulai 21,440,49 21,14+0,58
ones

Ziema buliuky $érimas skirtingu silosu (kukuriizy ar cukriniy runkeliy
grieziniy), vasara — vienodais zaliaisiais pasarais netur¢jo esminés jtakos mesos
cheminei sudéciai (4 lentelé). Optimalus riebaly kiekis pieniniy veisliy galviju
prieauglio meésoje yra 8-12 %. Dabar vartotojai labiau vertina mésa, kurioje
baltymy ir riebaly santykis yra artimas 2:1 [16]. Toks santykis kaip tik ir buvo
jauny, intensyviai auginty penimy buliuky mésoje. Abiejy grupiy buliuky mésos
cheminé sudétis atitiko aukstos kokybés galvijienai keliamus reikalavimus.

Buliuky ilgiausiojo nugaros raumens cheminé sudétis tarp grupiy i$ esmes
nesiskyre (5 lentelé). Antros grupés buliuky minétame raumenyje buvo nezymiai
— 0,23 % daugiau sausyjy medziagy (P > 0,5) ir 0,26 % - baltymy (P > 0,4),
Siek tiek geresnis baltymy pilnavertiSkumas (P > 0,5), mazesni virimo nuostoliai
(P > 0,1). Vienas i$ svarbiausiy mésos rodikliy yra baltymy pilnavertiSkumas.
Misy bandyme Lietuvos juodmargiy veislés buliuky minéto raumens baltymy
pilnavertiSkumas buvo 4,58-4,70 ir i§ esmés nesiskyré nuo Juknos ir kt. [8]
bandyme gauto Lietuvos zalyjy ir juodmargiy veislés buliuky ilgiausiojo nugaros
raumens baltymy pilnavertiskumo rodiklio, kuris buvo 4,75-4,87.
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4 lentelé. Mésos cheminé sudétis %
Table 4. Chemical composition of meat, %
S Grupés
Rol(thkhal Groups
em I | il
%ausosms medziagos 29.70+0,32 29.28+0.38
ry matter
Ealty.mal 19,38+0,26 19,08+0,34
rotein
?‘ebalal 0,41£0,47 9,27£0,40
at
Pelenai
Ash 0,91+0,01 0,93+0,02

5 lentelé. Buliuky ilgiausiojo nugaros raumens fizinés ir cheminés savybés
Table 5. Physicochemical parameters of Musculus longissimus dorsi

Cooking loses, %

Rodikliai Cirupes
Item I | P i

Sausosios medziagos %
Dry matter, % 23,88+0,13 24,11+0,31
Baltymai %
Protein, % 21,38+0,19 21,64+0,18
Riebalai %
Fat, % 1,45+0,11 1,41+0,14
Pelenai %
Ash, % 1,05+0,01 1,06+0,01
Triptofanas mg/100 g
Tryptophan, mg/100 g 363,47+8,59 364,74+5.27
Hidroksiprolinas mg/100 g
Hydroxyprolin, mg/100 g 79,41£1,92 77,66+3,70
Baltymy pilnavertiSkumas (triptofano ir
hidroksiprolino santykis)
Protein value index (tryptophan : 4,58+0,18 4,70£0,24
hydroxyprolin ratio)
Meésos pH
Meat pH 5,50+0,02 5,53+0,05
Spalvos intensyvumas (ekstinkcijos vnt.) 2187543 86 230.00+10.00
Colour intensity (extinction units) ’ ’ ’ ’
Vandens ri§lumas %
Water binding capacity, % >7:45+0,77 >8,04x0,26
Virimo nuostoliai % 42.90+£0.27 42.10£0.28

Kiti abieju grupiy gyvuny meésos kokybes rodikliai: mésos pH, spalvos in-
tensyvumas, vandens riSlumas, — buvo panasts. Ziema skirtingu silosu, vasara —

vienodu zaliuoju pasSaru Serty buliuky mésa pagal kokybe nesiskyré.

24




Skirtingu silosu ir Zaliaisiais pasarais Serty penimy buliuky augimas...

ISVADOS

1. Per visa bandymo laikotarpi buliukai, ziema gave kukurtizy siloso, vasara —
zaliyjy pasary, per para priaugo po 1193 g, o gave cukriniy runkeliy grieziniy
siloso ir zaliyju pasary per para priaugo po 1140 g arba nezymiai - 4,4 % maziau
(P>0,4). Apykaitos energijos sanaudos kilogramui prieaugio pastaryju buliuky
buvo 3,9 % didesnés, suSerty pasary kaina — 2,3 % mazesné.

2. Ziema buliuky $érimas skirtingu silosu, vasara — vienodais Zaliaisiais
pasSarais neturéjo esminés itakos skerdeny iSeigai, jos morfologinei sudéciai,
skerdeny ir mésos kokybei.
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THE GROWTH RATE, CARCASS AND MEAT QUALITY OF
FATTENING BULLS FED DIFFERENT SILAGES AND GREEN FEEDS
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Summary

Two analogous groups of Lithuanian Black-and-White fattening bulls of 7
animals each were used in a feeding trial that was carried out at the LVA Institute
of Animal Science in 2008. In winter the bulls in Group 1 were offered maize
silage ad libitum and 3.0 kg of compound feed, the bulls in Group 2 were given
sugarbeet pulp silage ad libitum and 3.0 kg of compound feed. Besides, the bulls
in both groups were fed 1.0 kg hay daily. In summer all the bulls were fed green
feeds ad libitum and 3.0 kg of compound feed. During the 230 day long trial
period the bulls fed maize silage in winter and green feeds in summer gained
daily 1193 g and those fed sugarbeet pulp silage and green feeds 1140 g each
or 4.4 % lower (P > 0.4). The consumption of metabolizable energy per kg gain
in Group 2 was 3.9 % higher and the price for the feeds consumed was 2.3 %
lower. Bull feeding with different silages in winter and the same green feeds in
summer had no significant influence on the dressing percentage, morphological
composition of carcass and carcass and meat quality.

Key words: silage, green feeds, fattening bulls, growth rate, carcass and meat
quality
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POCT OTKOPMOYHBIX BBIYKOB, KAMECTBO TYILI U MsICA
P KOPMJIEHNU UX PA3JIMYHBIM CUJIOCOM U 3EJIEHBIMH
KOPMAMMU

Buprunuioc Yxoukuc?, IIarpac Benaukac

MucTuTyT )KMBOTHOBOACTBA JINTOBCKOM BETEpUHAPHON akaJeMHH,
P. )Kebenxoc yn. 12, LT-82317 Baiicoeana, Padsunuwkckuii p—oH, Jlumea

PeszsmwowMe

B 2008 roay B UHCcTHTYTE )KUBOTHOBOACTBA JINTOBCKOI BETEpUHAPHON aKaJIeMUU
TIPOBENICH OMBIT HAa 2 TPyIIax OBMYKOB-aHAIOTOB JIMTOBCKOW YEPHO-TIETCPOH
IIOPOABI, TT0 7 TOJIOB B Kaxmoi. OTKOPMOUYHBIE OBIYKH TIEPBOM T'PYIIIBI 3UMOI
TIOJTyYaJTA BBOJIO KyKypy3HBIH critoc ¥ 1o 3,0 KT KOMOMKOpMa, OBIYKH BTOPO
TPYIIIBI — BBOJIIO CHIJIOC CBEKIIOBHYHOTO oMa u 110 3,0 kr komOukopma. Kpome
TOTO, OBIYKH 00X TPYIIT Moaydaau mo 1,0 KT ceHa Ha TOJIOBY B CyTKH. JleTom
BCE€ YKUBOTHBIE TOyYald BBOJIO 3eJeHble kopMa U 1o 3,0 kr komOukopma. 3a
BeCh ONBITHBIN nieprox (230 1.) OBIYKH, MOTyYaBIINe 3UMOM KYKYPY3HBIH CHITOC,
JIETOM — 3€JIEHbIE KOpMa, UMEJIM CPEIHECYTOUHBIA TPUPOCT KUBOU Macchl 1193
T, a TIOy4aBIINE CUIIOC CBEKJIOBUYHOTO *OoMa M 3ejieHble kopMa — 1140 r unu
He3HaunTeNnbHO — Ha 4,4 % - Mensine (P >0,4). IlocnenHux OBIYKOB 3aTpaThl
0OMEHHOHN JHEpPruM Ha TOJydeHHe | KI' CPeaHECYTOYHOTO IPHUPOCTA KHUBOM
Macchl ObuTH Ha 3,9 % OonbIlie — meHa CKOPMIIEHHBIX KOPMOB — Ha 2,3 % MeHbIIe.
Kopmnenne OBIYKOB 3WIMOHM pa3NIAYHBIM CHIIOCOM, JIETOM — OJWHAKOBBIMH
3eJIeHBIMH KOpMaMH HE OKa3aJlo CYIIECTBEHHOTO BIVSHHS Ha BBIXOJ TYII, WX
MoposrorndecKuii cocTaB, Ka4eCTBO TYII U MsCa.

KuaroueBble cioBa: cuiioc, 3el€Hble KOpMa, OTKOPMOYHBIE OBIYKH, POCT,
Ka4eCcTBO TYII U Msca

1 ABtop mist nepenucku. Ten. +370 422 65383, e-mail: Igi@lgi.lt
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ABSTRACT

The feeding trial with fattening pigs was carried out at the Institute of Animal
Science of Lithuanian Veterinary Academy to determine the effect of protein
feedstuffs on pig growth, feed consumption, carcass, meat and fat quality. Three
analogous groups of pigs of 12 animals each were made up according to their
parentage, age, weight, body condition score and gender. During the trial the pigs
were kept under equal conditions that met all hygiene requirements. Growing
pigs were offered adequate diets containing field beans (20-25 %), sweet lupines
(15-20 %) in place of soybean or sunflower oil meal (control).

The replacement of soybean and sunflower oil-meals in the compound feed
with 20 % of field bean and 15 % of lupin meal for growing pigs (under 60 kg
weight) and 25 % of field bean and 20 % of lupin meal for finishing pigs (over 60
kg) had no significant influence on the growth and feed intake of pigs.

The length of the carcass, dressing percentage, weight of ham, chemical
composition and physical indicators of meat of pigs the fed diets with different
leguminous seeds did not differ significantly from those of pigs fed the control
diet, except that lupine meal by 18.4 % (P<0.05) decreased the colour intensity
of the meat and tendend to increase the content of polyunsaturated linoleic and
linolenic acids in the backfat (P>0.1). Pigs fed the diets containing field beans
had 5.7-8.2 mm (P < 0.05) lower backfat thickness.

Key words: soybean, lupine, bean, pig growth, pork quality

INTRODUCTION

Intensive growing of pigs is based on adequate feeding standards and balanced
diets that should contain protein feeds. The cheapest are home grown feeds such
as field beans, sweet lupines that have been started to grow in Lithuania.
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Field beans are usually used in the diets of sows, weaner and fattening pigs
[17, 25]. Sweet lupine seeds are a natural good source of protein for young and
growing pigs [5, 7, 8 ]. If compared with soybean oilmeal, bean protein contains
more lysine but 2-2.5 times less methionine and cystine. Though lupines among
legumes take the second place after soya for the protein content, yet lupine protein
contains less lysine, methionine, cystine and threonine [1, 17].

However, these studies hardly presented any data regarding the influence
of individual feeds on pig carcasses and meat quality, though the chemical
composition of pig meat and composition of carcasses depend not only on the
animal breed, sex and age at slaughter [11, 15, 16] but also on the composition of
animal diets [1, 9, 26].

The purpose of our paper was to determine the effects of protein feedstuffs
on pig growth, feed consumption, carcasses, chemical composition and physical
indicators of meat and fatty acid composition of backfat.

MATERIAL AND METHODS

Animals and diets. Three groups of crossbred (Lithuanian White X German
Landrace) pigs were used in the trial (Table 1).

Table 1. Experimental design

Groups
I I 1
(n=12) (n=12) (n=12)

Compound feed containing, %
Weight of pigs, kg

Over Over Over
30- 60 60 30- 60 60 30- 60 60
Soybean oilmeal 12 7 - - - -
Sunflower oilmeal 6 6 7,5 - 6 -
Field bean - - 20 25 - -
Lupine - - - - 15 20

The pigs were raised from 30 kg to slaughter weight (105-110 kg). In the trial
the pigs were allotted to analogous groups on the basis of origin, age, weight and
sex, 12 pigs in each of the groups. The pigs of all groups were kept under the
same conditions of 6 animals per pen.

The pigs were given complete compound feeds, the composition and feeding
value of which are presented in Table 2.
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Table 2. Composition and nutritive value of diet
Ttem Groups
I | 11 | 111
Weight of pigs, kg 30-60  Over 60  30-60  Over 60 30-60 Over 60

Ingredients, %

Barley 75.5 82.7 66.0 70.7 72.5 76.9
Soybean oilmeal

(S]%,M) 12.0 7.0 - - - -
Sunflower oilmeal

(SFM) 6.0 6.0 7.5 - 6.0 -
Field bean - - 20.0 25.0 - -
Sweet lupine - - - - 15.0 20.0
Fish meal 2.0 - 2.0 - 2.0 -
Meat and bone meal 2.0 1.5 2.0 1.5 2.0 -
g;g:;;gi? 0.8 0.7 0.8 11 0.8 11
Limestone 0.7 1.1 0.7 0.7 0.7 1.0
Premix P 51 — 7* 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Chemical composition / kg feed:

Dry matter, % 83.0 82.0 83.0 82.0 83.0 82.0
Crude protein, g 170.4 140.2 163.9 140.1 158.5 136.5
Crude fat, g 23.4 22.9 22.1 20.0 26.7 25.0
Crude fibre, g 71.4 73.3 77.6 73.0 86.5 87.9
Calcium, g 10.8 10.3 10.7 10.0 10.7 9.6
Phosphorus, g 8.4 7.2 8.5 8.0 8.1 6.8
Lysine, g 8.5 6.0 8.6 7.4 7.2 5.8
Methionine, g 4.7 3.7 4.0 2.6 3.9 2.6
gfl‘;tragt;?hﬁj‘ble 113 112 12 112 112 1.2

*Premix P 51 — 7 contains per 1 kg: vit. A, 300000 IU; vit. D, 80000 1U;

vit. B,, 0.130 g; vit. B, 0.70 g; vit. B, 2,5mg; Fe, 1,0 g; Cu, 0.25 g;

Zn, 0.4 g; Co, 0.05g; 1, 0.06 g.

In the trial the main protein source for the pigs in the control group (Group 1)
was soya and sunflower oilmeals. For pigs in Group 2 in the first fattening stage
(under 60 kg weight), soybean oilmeal was replaced with 20 % of field beans, and
in the second fattening stage (from 60 kg to slaughter), soybean and sunflower
oilmeals were replaced with 25 % of beans. The pigs in Group 3 were offered,
respectively, 15 and 20 % of sweet lupines. “Danko” variety of white lupines
and low level of tannins containing “Ada” variety of bean seeds were used in
this trial. The chemical composition and nutritive value of soybean oilmeal, field
meal and lupine are presented in Table 3.
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Table 3. Chemical composition and nutritive value of soybean,
oilmeal, field bean and lupine
It Soybean . .
em : Field bean Lupine
oilmeal
Dry matter, % 86.62 85.06 84.68
Metabolizable energy, MJ/kg 12.8 11.8 12.00
Crude protein, % 45.29 25.95 30.03
Lysine, g/kg 29.2 18.7 15.6
Methionine, g/kg 9.5 2.6 2.8
Crude fat, % 1.03 0.50 3.58
Crude fibre, % 6.45 9.07 17.34
Nitrogen free extracts, % 28.13 45.36 31.21
Calcium, % 0.24 0.06 0.14
Phosphorus, % 0.77 0.65 0.47
Alcaloids, % - - 0.16

Pigs were fed ad libitum twice daily on wet feeds (feed: water as 1:2).

The pigs were fed twice daily with wet compound feed prepared according to
the feeds and supplements available on the farm and the recommended standards
[2, 12].

Growth rate of pigs. The growth rate of pigs was determined by individual
weighing at the start of the trial, every month and at the end of the trial. The pigs
were weighed before their feeding in the morning. The analysis of the weighing
data indicated total and average daily gains in different months, periods and
during the whole treatment.

Food consumption. Feeds allotted for each separate pen were weighed
individually every day before feeding. The amount of given feed was daily
regulated with the aim to have no remains until the next feeding.

Chemical composition of feeds. Feed samples were taken for analysis once
a month [14] and analysed at the Analytical Laboratory of the LVA Institute of
Animal Science. The feeds were analysed for dry matter, crude protein, crude fat,
crude fibre, crude ash, calcium, phosphorus according to the standard methods
[22], organic matter, by subtracting the content of crude ash from the content
of dry matter, nitrogen—free extracts (NFE) by subtracting the contents of crude
protein, crude fat and crude fiber from the content of organic matter, amino acids
by the method of effective liquid chromotography (Shimadzu). The level of
metabolizable energy (MJ/kg) was calculated by the chemical composition of
feeds and digestibility coefficients found in the literature [13].

Carcass quality. After finishing of the fattening, 2 gilts and 2 barrows were
selected from each group for control slaughter. Pig carcasses were evaluated
by the rules approved in 2003 regarding production control of breeding pigs,
assessment, information collection and distribution'. Lean meat content of

! Veisliniy kiauliy produktyvumo kontrolés, vertinimo, informacijos kaupimo ir teikimo taisyklés (2003).
Patvirtinta Valstybinés gyvuliy veislininkystés priezitiros tarnybos prie ZUM jsakymu Nr. 1A-55.
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carcasses was also determined for all groups of pigs according to the regulations
approved in 2002 for pig estimation by the weight and quality of the carcasses?.
All the carcass traits were corrected for at 100 kg weight.

Physicochemical indicators of meat and backfat. Four pigs were selected
on analogous principles from each group for the assessment of meat and backfat
quality at control slaughtering. Samples of (M. longisimus dorsi) (600 g) and
backfat (100 g) were taken from each pig for physico—chemical analysis. The
samples were analysed at the Analytical Laboratory for the LVA Institute of Animal
Science for the chemical composition of meat (dry matter, crude protein, crude
fat, crude ash according to standard methods [22]; tryptophan — by the method
of E. Miller using, p—dimethylamine benzaldehide [19]; hidroxyproline — by the
method of 1. Spize and D. Chambers in the Methodological guidelines [18]; meat
pH,,, — by the potentiometer method using laboratory pH-meter Knick pH-766
meter (Calimatic, Berlin, Germany); water holding capacity — by the method of R.
Grau and R. Hamm [10]; cooking losses by the method of E. Shilling [24]; colour
intensity — by the method with Khornsi’s modification using a spectrophotometer
CO-46 (Lomo, Russia), as described in the Methodological guidelines [18]; fat
melting temperature — by capillar method in the Methodological guidelines [18];
backfat hydrolysis number — by the standard method [23]; fatty acid content in
backfat and meat fat— by the method of Folch et al. [6]. Methyl esters of fatty
acids were produced by the method of Christopherson Gloss [3]. Methyl esters of
fatty acids were identified by the gas chromatograph “Shimadzu GC2010” with
the flame ionization detector.

Statistical analyses. The research data were processed with R—statistical
package (Version 1.8.1 ISBN 3-900051-00-3) for computing mean, standard
error (+SE), significance of difference between the groups by Stjudent's criteria
(t), degree of significance (P). P<0.05 was an indicator of the data significance.

RESULTS AND DISCUSSION

Growth of pigs. The replacement of soybean and sunflower oil-meals in the
compound feed with 20 % of field bean (Group 2) and 15 % of lupine meal
(Group 3) for growing pigs (under to 60 kg weight) and 25 % of field bean (Group
2) and 20 % of lupine meal (Group 3) for finishing pigs (over 60 kg) had no
significant influence on the growth intensity of pigs (Table 4).

In the first fattening stage (1st stage), feed intake per 1kg gain was 2.3 % higher,
when the pigs were given field bean meal (Group 2) in the diets, compared with
control. In the second fattening stage (2nd stage) and throught the trial for pigs
in Group 2, feed intake per 1kg gain was lower respectively by 5.1 % and 2.6 %,
compared with control. In the compound feed for pigs soybean and sunflower

2 Kiauliy jkainojimo pagal skerdeny masg ir kokybg taisyklés (2002). Patvirtintos zemés aikio
ministro 2002 m. balandzio 15 d. isakymu Nr.135.
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oilmeal replacement by lupine meal (Group 3) had no significant effect on feed
consumption.

Table 4. Growth rate of pigs

Groups

Item I (n=12) II (n=12) III (n=12)

Mean+SE Mean+SE Mean+SE

Initial weight, kg 29.7+0.84  30.3£0.93  29.8+0.95
Finish weight, kg 108.242.66  110.6£2.20 108.1£1.62
Average daily gain, g:

at 3-5 months of age (first fattening stage) 496+16.95  4804£26.12 491+13.41

at 5-7 months of age (second fattening 61342399 65041128 614+14.55
stage) ’ ) )

during the trial 561£18.22  574+11.82  559+11.32
Feed intake/kg gain:

at 3-5 months of age (first fattening stage) 4.40 4.50 4.46

at 5-7 months of age (second fattening 4.67 443 4.64
stage) )

during the trial 4.57 4.45 4.57

Ours results are in agreement with the data of Gdala et. al. [7] and Sommer,
Loeper [26]. Geier, Oster [8, 9] and Alert et al. [1] reported, that there were no
significant pig growth and feed intake differences when the pig were fed diets
containing leguminous seeds (lupine, field beans).

Carcass value. The replacement of soybean oilmeal and sunflower oilmeal
with 20 (first fattening stage) and 25 % (second fattening stage) of field beans
meal (Group 2; Table 5), had no influence on the dressing percentage, ham weight
and loin lean area of pigs and the results were similar to those of control pigs

However, the backfat at withers, at 6th—7th rib and the last rib was, respectively,
8.2 (0.1 >P>0.05), 6.9 (P <0.05) and 5.7 mm (P<0.05) lower than that of control
pigs.

Pigs fed diets containing 15 and 20 % of sweet lupine meal (Group 3) had
almost the same dressing percentage, ham weight and backfat thickness as the
pigs in the control group. Lupine meal had no significant influence on the loin
lean area.

The results from our study indicated that the length of carcass, dressing
percentage and ham weight of pigs fed the diets containing leguminous meals—
field beans, sweet lupines — did not differ significantly from those of pigs fed

33



Jiaraté Norviliené, Violeta Juskiené, Raimondas Leikus, Remigijus Juska

Table 5. Control slaughter data
Groups

Item I (n=4) 11 (n=4) III (n=4)
Mean+SE Mean+SE Mean+SE
Dressing percentage, % 67.7+0.53 66.4+0.65 66.2+0.56
Carcass length, cm 97.4+0.87 98.8+1.35 99.6=1.70
Ham weight, kg 9.240.15 8.9+0.31 9.1+0.39

Backfat thickness, mm:
at withers 46.5+1.65 38.3£2.70 42.7+2.70
at 67 th rib 33.7+1.10 26.8+1.65%* 31.7£2.90
at last rib 28.0+1.40 22.34+1.20%* 24.442.40
Loin lean area, cm? 33.2£1.50 34.7+1.85 29.54+0.90

* P < 0.05 (compared with control).

the diets with soybean and sunflower oilmeals. This is in agreement with the
results of Geier, Oster [8] and Alert et al. [1], who also found that carcass length,
all measures of backfat thickness, M. Longissimus dorsi area were not different
among the pigs given different dietary treatments. Our trials indicated that pigs
fed field beans had lower backfat thickness. This, presumably, depends on the
protein : fat ratio in the consumed feeds. Dusel et al. [4] observed, that the lower
was the protein content in the diet, the lower was the lean meat content in the
carcass and the higher was the backfat thickness, though the differences were
statistically insignificant. Kulisiewicz et al. [15] found that increasing the protein
as well as both protein and energy content in the diet increased the meat content
in the carcass of pigs. In our experiment, the pigs of the experimental groups
received different content of crude fat: the diet with field beans contained 14.3 g
of fat (control group — 16.3 g)/100 g protein.

Physicochemical indicators of meat and backfat. The results of the study
indicate (Table 6) that replacement of soybean and sunflower oilmeals with 20
(1st stage) and 25 % (2nd stage) of bean meal (Group 2) had no negative influence
on the chemical composition, pH, water binding capacity, cooking losses and
colour intensity of meat.

The chemical composition and pH—value of meat of pigs fed 15 and 20 % of
sweet lupine meal (Group 3) did not undergo any significant changes. Lupine
meal had no significant influence on water binding capacity and cooking losses
of meat, only in 18.4 % (P<0.05) reduced colour intensity.
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Table 6. Physicochemical indicators of meat and backfat
Groups
Item I (n=4) II (n=4) IIT (n=4)
Mean+SE Mean+SE Mean+SE
M. longissimus dorsi |
Dry matter, % 24.97+0.46 24.83+0.24 2479+0.29
Protein, % 21.59+0.16 21.53+0.19 21.54+0.18
Fat, % 2.21+0.37 2.12+0.06 2.08+0.27
Ash, % 1.02+0.01 1.02+0.02 1.00+0.04
Tryptophan, mg/100g 388+14.29 388+7.38 371+10.65
Hidroxyproline, mg/100 g 55+2.88 54+3.51 61+3.37
Tryptophan : hidroxyproline ratio 7.18 7.19 6.08
Meat pH 5.62+0.06 5.69+0.09 5.88+0.14
Water binding capacity, % 58.7£1.59 60.94+2.17 59.6£1.96
Cooking losses, % 41.2+0.16 42.3+1.21 39.9+1.29
Colour intensity, units 76+1.82 75+5.88 62+4.50"
Backfat
Melting temperature, °C 39.1£1.28 38.1£1.60 38.3£1.39
Number of hydrolysis 20.3+0.04 20.1+0.08 20.0+0.11
* P < 0.05 (compared with control).

Fat melting temperature and number of hydrolysis were similar for all groups
of pigs.

There was no significant difference for the chemical composition of meat of
pigs fed the diets with different leguminous seeds. In accordance with Gdala et. al.
[7], Alert et al. [1] and Geier, Oster [8, 9], physical parameters of M. longissimus
dorsi and fat had not changed significantly on feeding pigs with field beans, sweet
lupines, except for colour intensity that tended to be lower when feeding sweet
lupines. Geier and Oster [9] reported that physicochemical indicators of meat did
not differ when pigs were fed field bean diets. Researcher Alert et al. [1] found
that the rations containing lupine had no major influence on meat colour, pH,
water holding capacity or sensory items.
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In general it can be concluded that diets containing leguminous seeds had a
certain influence on the quality traits of pig carcass and fat.

Fatty acid composition of backfat. The contents of the fatty acids in the
backfat are presented in Table 7.

Table 7. Fatty acid composition of backfat (of total fatty acids), %
Groups
Fatty acids I (n=4) 1l (n=4) 111 (n=4)
Mean+SE Mean+SE Mean+SE

Saturated:

myristic (C 14:0) 0.67+0.09 0.7240.05 0.72+0.07

palmitic (C 16:0) 28.17+0.45 28.29+0.40 27.40+0.58

stearic (C 18:0) 13.39+1.24 13.20+0.35 12.21+0.37
Unsaturated:
Monounsaturated:

palmitoleic (C 16:1) 249+0.32 2.7240.29 2.494+0.13

oleic (C 18:1) 50.00+1.08 50.00+0.70 50.88+0.50
Polyunsaturated:

linoleic (C 18:2) 4.70+0.23 4.45+0.22 5.57+0.30

linolenic (C 18:3) 0.55+0.04 0.53+0.05 0.66+0.02

Others 0.03+0.03 0.09+0.03 0.07+0.03
Unsaturated : saturated ratio 1.37 1.37 1.48

In the compound feeds for pigs soybean and sunflower oilmeal replacement
by field bean meal (Group 2) had no significant effect on backfat composition
and biological and technological value. The contents and ratio of unsaturated and
saturated fatty acids in the backfat of pigs fed diets with field beans (Group 2)
was almost the same.
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The results of our trial indicated the tendency that when growing pigs were
fed lupine meal (Group 3), the content of polyunsaturated linolic and linolenic
acids in the backfat were respectively by 0.87 % (P>0.1) and by 0.11 % (P>0.1)
higher, compared with the control. Others amounts of fatty acids of backfat
had no significant influence. According to Gdala et al. [7] and Zdunczyk et al.
[27] that the use of the lupine meal in the pig diets had influenced the contents
of unsaturated fatty acids in the backfat. Zdunczyk et al. [27] reported that
lupine seeds had higher amounts of unsaturated fatty acids (polyunsaturated
fatty acids 27-35 %). It should be noted that, when fat has higher amounts of
polyunsaturated fatty acids, this improves its biologicall value, but worse is the
technological characteristics. A number of researchers [1, 20, 21] found that the
high unsaturation of the fat in the feeds resulted in an increase of unsaturated fatty
acid contents of pork tissues.

CONCLUSIONS

1. On the basis of the obtained results one could say that on ad libitum feeding
regime the substitution of soybean and sunflower oilmeals by other protein sources
(field beans, sweet lupines) has no significant effect on the fattening capacity of
pigs.

2. On the basis of the obtained results one could say that on ad libitum feeding
regime the substitution of soybean and sunflower oilmeals by other protein source
(field beans, sweet lupines), has no significant effect on the carcass value. The use
of field bean meal has positively influenced the backfat, i. e backfat thickness was
by 5.7-8.2 mm (P < 0.05) lower.

3. On the basis of the obtained results one could say that on ad libitum feeding
regime the substitution of soybean and sunflower oilmeals by other protein
sources (field beans, sweet lupines), has no significant effect on the quality of
pork meat, except that lupine meal by 18.4 % (P<0.05) decreased the colour
intensity of the meat.

4. On the basis of the obtained results one could say, that on ad /ibitum feeding
regime the substitution of soybean and sunflower oilmeals by other protein sources
(field beans, sweet lupines), the replacement of soybean and sunflower oilmeals
by field bean meal had no significant effect on backfat fatty acid compositition
quality, except that lupine meal tendend to increase the content of polyunsaturated
linoleic and linolenic acids in backfat (P>0.1).

References

1. Alert, H.-J., Uhlig R., Frohlich B., Krieg D., Schonherr, Wink M. et al. Fiitterugskonzepte
zur Schweinemast mit einheimischen pflanzlichen Eiweifuttermitteln. Berichte aus der
Tierfiitterung. Heft 3-9. Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft. 2004. S. 34-65.

2. Animal production reference book Editor: Juskiené V, Tarvydas V, Uchockis V.,
Nainiené R., Zapasnikiené B., Juska R. Institute of Animal Science of Lithuanian
Veterinary Academy. Lithuania, Baisogala, 2007. P. 263-298.

37



Jiiraté Norviliené, Violeta Juskiené, Raimondas Leikus, Remigijus Juska

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

38

Christopherson S. W., Gloss R. L. Preparation of milk fat methylesters by alkoholysis
in an essentially nonalcoholic solution. Journal of Dairy Science. 1969. Vol. 52. P.
1289-1290.

Dusel G., Rademacher M., Hagemann L. Effect of reducing dietary crude protein on
growing—finishing pig performance and carcass characteristics. Veterinary Medicine
and Zootechnics. Lithuanian Veterinary Academy. Lithuania, Kaunas, 2000. Vol. 10
(32). P. 27-30.

Flis M., Sobotka W., Meller Z. The use of dehulled or fat supplemented yellow lupin
seeds in feeding growing pigs. Journal of Animal Feed Science. 1996. Vol. 5. P.
49-62.

FolchJ., Less M., Sloane—Stanley G. H. A simple method for isolation and purification
of total lipids from animal tissues. J. Biol. Chem. 1957. Vol. 226. P. 497-509.
GdalaJ., Jansman A. J. M., Leeuwen P., Huisman J., Verstegen M. W. A. Lupins (L.
luteus, L. albus, L. angustifolius) as a protein source for young pigs. Animal. Feed
Science and Tecnology. 1996. Vol. 62. P. 239-249.

Geier U., Oster A. Finfluss von heimischen Soja-und Ackerbohnen auf Mast-
und Schlachtleistung sowie Speckqualitit von Schweinen. Landesanstalt fiir
Schweinezucht. LSZ, 2001. S. 9.

Geier U., Oster A. Langfristige EiweiBalternativen aufgrund Forchheimer Versuche.
Landesanstalt fiir Schweinezucht. 2001. S. 8.

Grau R., Hamm R. Eine einfache Methode zur Bestimmung des Wasserbindung in
Muskel. Fleischwirtschaft. 1953. N. 4. S. 295-297.

Gu Y., Schinckel A. P., Martin T. G. Growth, development and carcass composition
in five genotypes of swine. Journal of Animal Science. 1992. Vol. 70. P. 1719— 729.
Jatkauskas J., Vrotniakiené V., Kulpys J., Triukas K. Nutrient requirements for
ruminant, pigs and poultry. Lithuania, Kaunas, 2002. P. 29-35.

Jeroch H., Seskeviciené J., Kulpys J. Physiological nutrient requirements for
agricultural animals and poultry. Lithuanian, Kaunas, 2004. P. 15-127.

Juskiené V., Arbatauskien¢ G., Svirmickas G. Methods of analysis for feedstuffs.
Lithuanian Agriculture Ministery. Lithuania, Vilnius, 2003. P. 15-20.

Kulisiewicz J., Sokol J. L., Rekiel A., Inarski R., Lenartowicz P. Growth rate and
carcass value of three types of crossbred pigs fed ad libitum diets with different
protein and energy contents. 1995. Journal of Animal Feed Science Vol. 4. P. 11-19.
Lizardo L., Gonzalez J., Soler J., Gispert M., Tibau J., Mounier A., Mourot J. The
influence of sex, genotype and live weight at slaughter on the fatty acid composition
of total body lipids in the growing—finishing pig. Book of Abstracts of the 52 nd
Annual Meeting of the European Association for Animal Production. Budapest,
Hungary. 2001. No. 7. P. 285.

McDonald P., Edwards R. A., Greenhalgh J. F. D., Morgan C. A. Animal nutrition.
Longman Scientific and Technical. Harlow Essex (England) and New York, 1995. P.
525-528.

Methodical guidelines for assay quality of carcass, meat and hypodermic fat of
slaughtered pigs. Editor: Misik A. T. VASHNIL. Russia. Moscow, 1978. P. 43.
Miller E. L. Determination of the tryptophan content of feedingstuffs with particular
reference to cereals. Journal of the Science of Food and Agriculture. 1967. Vol. 18.
P. 381-386.

Morgan A. C., Noble R. C., Cocchi M., McCartney R. Manipulation of the fatty acid
composition of pig meat lipids by dietary means. Journal of the Science of Food and
Agriculture. 1992. Vol. 58. P. 357-368.

Myer R. O., Johnson D. D., Knauft D. A., Gorbet D. W., Brendemuhl J. H., Walker W.
R. Effect of feeding high—oleic—acid peanuts to growing—finishing swine on resulting



The effect of protein feedstuffs on the nutrition of fattening pigs

carcass fatty acid profile and on carcass and meat quality characteristics. Journal of
Animal Science. 1992. Vol. 70. P. 3734-3741.

22. Official Methods of Analysis of the Association of Official Analytical Chemists.
AOAC, 1990. 15" ed., chapter 39.

23. Official Methods of Analysis of the Association of Official Analytical Chemists.
AOAC, 1990. 15th ed., chapter 41.

24. Schilling E. Muskelstruktur und Fleischqualitét. Tierzucht und Zuchtsbiologie. 1966.
N. 82. S.219-243.

25. Simon O., Jeroch H. Feed raw materials. Part 2 — the up — and — coming legumes.
Feed Techn. 1999. Vol. 3. N. 2. P. 29-32.

26. Sommer W., Loeper O. M. Ackerbohnen und Erbsen in der Schweinefiitterung.
UFOP-Praxisinformation. 2004. S. 6.

27. Zdunczyk Z., Juskiewicz J., Freijnagel S. The chemical composition and nutritive
value of low-alkaloid varieties of white lupine. Journal of Animal and Feed Sciences.
1996. Vol. 5. P. 73-82.

ISSN 1392-6144
Gyvulininkysté: Mokslo darbai. 2010. 55. P. 28—40.

UDK 636.4.084.637.5

BALTYMINGU PASARU EFEKTYVUMAS PENIMU KIAULIY
MITYBOJE

Jiuraté Norviliené’, Violeta Juskiené, Raimondas Leikus, Remigijus Juska

Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés institutas,
R. Zebenkos g. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskio r., el. p. violeta@Igi.lt

Santrauka

Siekiant istirti baltymingu pasary panaudojimo jtaka kiauliy augimo intensyvumui,
pasary sunaudojimui, skerdenos, mésos bei lasiniy kokybei, Lietuvos veterinarijos
akademijos Gyvulininkystés institute atlikome bandyma. Tam tikslui analogy
principu buvo sudarytos trys kiauliy grupés po 12 gyvuliy kiekvienoje. Kontrolinés
grupés kiaulés gavo kombinuotuosius pasarus, kuriuose pagrindinis baltymuy
Saltinis buvo sojy ir saulégrazy rupiniai. Antros ir trecios tiriamujy grupiy kiauliy
pasaruose soju bei saulégrazy rupinius atitinkamai pakeitéme pasSariniu pupy bei
saldziyjuy lubiny miltais, kurie sudaré atitinkamai 20-25 % ir 15-20 %.

Tyrimy duomenimis, i kombinuotuosius pasarus vietoj soju ir saulégrazuy
rupiniy jmaisius I penéjimo puséje (iki 60 kg svorio) 20 % pupy bei 15 % lubiny,
o II (vir§ 60 kg svorio) — 25 % pupy ir 20 % lubiny milty, kiauliy augimas ir
pasary sanaudos i§ esmés nepakito. Seriant kiaules paSarais su ankstiniy sékly
miltais, skerdenos kokybés, mésos ir lasiniy cheminiy bei fiziniy rodikliy poky¢iu
désningumy nenustatyta, tik lubiny miltai 18,4 % (P<0,05) sumaZino mésos

Autorius informacijai . Tel. 8 422 65 9383, el. pastas violeta@lgi.lt
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spalvos intensyvuma bei $iuo atveju pastebéta polinesociyju linolo ir linoleno
rugsciy padaugéjimo lasiniuose tendencija (P>0,1); o esant pasaruose pupy milty
- 5,7-8,2 mm (P<0,05) sumazéjo laSiniy storis.

RaktaZodziai: sojuy rupiniai, lubinai, pupos, kiauliy augimas, kiaulienos
kokybé
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IOPEKTUBHOCTD BEJIKOBBIX KOPMOB B IINMTAHUU
OTKOPMOYHBIX CBUHEN

IOpare HopBuiiene!, Buosera FOmkene, Paiimonaac Jleiikyc, Pemururoc FOmka
b 9 9

MHCTUTYT )KUBOTHOBO/CTBA JINTOBCKOW BETEpUHAPHON aKaJeMHH,
P. )Kebenxoc yn. 12, LT-82317 Baiicoeana, Paosunuwkckuil p-ou, Jlumea

PesomMme

B HHcTuTyTe XMBOTHOBOACTBA JIMTOBCKOM BETEpUHAPHOM aKaJAeMHHM IIPO-
BEJIM OTIBIT C LIEJIbIO BBISICHEHUS BIMSHUS UCIIOIB30BAHUS OEIKOBBIX KOPMOB Ha
HWHTEHCUBHOCTH POCTa CBHHEH, 3aTpaThl KOPMOB, Ka4e€CTBO TYILH, Msica U cana. B
3TOM OIIbITE IO IPHUHLHUITY aHAJIOTOB OBIJI0 COPMUPOBAHO TPH I'PYIIIBI CBUHEH 110
12 XUBOTHBIX B Kax10i. CBUHBU KOHTPOJBHOMN TPYIIIBI MOIYYIHIH KOMOUKOPM,
B KOTOPOM OCHOBHBIM HCTOYHHMKOM IPOTEHHA OBUIM COEBBIM U I1OJCOIHEYHBII
wpoT. B kopMax CBUHEN BTOPOH U TPEThEW IPyIIl COEBBIM U MOACOIHEYHBINA IIPOT
3aMeHuI 0000BOH M JIOMMHOBOM MYKOH, KOTOpasi COCTaB/IslJIa COOTBETCTBEHHO
20-25 % u 15-20 %.

HccnenoBanus mokasany, 4To IpU BKIIOYEHUH B KOMOMKOpMa BMECTO COEBO-
r0 W IOJCOJIHEYHOr0 MIpOTa B IMEpBOI MOJOBHHE OTKopMma (1o 60 Kr Beca)
20 % 606o0Boit 1 15 % mronMHOBOH, a BO BTOpoii (BhIe 60 kr Beca) — 25 %
6060Bo# 1 20 % JIIONMMHOBONH MYKH, CYLIECTBEHHOTO BJIMSHHS Ha POCT CBUHEH
U 3aTpaThl KOPMOB HE YCTaHOBIEHO. IIpy KopMileHHH CBUHEH KOPMaMH C MYKOii
ceMsiH 000O0BBIX, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS 10 KaueCTBY TYLIH, XUMHUYECKUX
n (usznyeckux nokasarenei mMsca M cajla HE YCTaHOBIICHO, JIUIIb JIFOIMHOBAS
Myka Ha 18,4 % (P<0,05) cHM3MIa HHTEHCUBHOCTD 1IBETA MsICa U B 3TOM CIlydyae
3aMeueHa TeHJCHLUS MOBBIIICHHUS KOJTMYECTBA OJIMHEHACHIIIEHHBIX JTMHOJIEBOI
u nmuHoNeHHo# kucinot (P>0,1); a 6o6oBas myka Ha 5,7-8,2 MM (P<0,05) cHn3nna
TONIIMHY LIMHKA.

Ki1roueBble cjioBa: COEBBHIM IIPOT, JIONUH, O00BI, POCT CBUHEH, KauyecTBO
CBUHHHBI

Asrop quist nepentucku. Ten. +370 422 65383, e-mail: violeta@lgi.lt
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SANTRAUKA

Siekiant istirti didesniy multienziminés kompozicijos, sudarytos is ksilanazés
— 1800 U/g, p—gliukanazés — 700 U/g, a—amilazés — 70 U/g, proteazés — 0,8
U/g, kiekiy jtakq kiaulienos biologinei vertei ir kokybei, Seriant jas racionais su
kvietrugiais, 2004-2005 m. LVA Gyvulininkystés institute atlikome du bandymus
su penimomis kiaulémis.

Tyrimy duomenimis, | kombinuotuosius pasSarus su 60-70 % kvietrugiy
imaisius skirtingus multienziminés kompozicijos priedus, kiauliy mésos ir lasiniy
cheminiams bei fiziniams rodikliams neigiamos jtakos nenustatyta, tik esant
didesniam jos kiekiui, pastebima mésos vandens rislumo ir spalvos intensyvumo
mazéjimo tendencija. Kai multienziminé kompozicija pasaruose sudaré 0,075, 0,1
ir 0,125 %, kiauliy mésos vandens rislumas sumazéjo atitinkamai 3,82 (P>0,2),
4,92 (P<0,001) ir 4,95 % (P<0,001), o spalvos intensyvumas — atitinkamai -23,8
(P>0,1), 15,7 (P>0,2), ir 25,3 % (P<0,025).

Kombinuotuosiuose pasaruose su kvietrugiais panaudojus multienzimine
kompozicijq, kiauliy tarpraumeniniy riebaly sudétis mazai pakito. Esant 0,035-
0,05 % kompozicijos priedui, tarpraumeniniuose riebaluose atitinkamai 0,14
(P<0,01-0,05) ir 0,68-1,46 % (P<0,025-0,05) padidéjo sociyjy miristino ir
palmitino rigsciy kiekiai. Esant 0,075 % kompozicijos priedui tarpraumeniniuose
riebaluose 0,34 % (P<0,025) padaugéjo polinesociosios dokozoheksaeno
riigsties.

Seriant kiaules pasarais su kvietrugiais, i kuriuos buvo jmaisyta multienziminés
kompozicijos, laSiniy sudétis mazai pakito, tik jos 0,05 % priedas 0,18 %
(P<0,005) padidino sociosios miristino rigsties kieki, o 0,125 % priedas 2,49 %
(0,1>P>0,05) padidino sociosios stearino rigsties bei atitinkamai 2,35 (P<0,025)
ir 0,26 % (0,1>P>0,05) sumazino mononesociyjy oleino ir palmitoleino rugsciy
kiekius.

RaktaZodZiai: kvietrugiai, multienziminé kompozicija, mésos kokybé, lasiniy
kokybé, mésos cheminé sudétis, riebaly rigstys
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IVADAS

Pastaruoju metu labai didelis vartotoju démesys skiriamas ne tik kiaulienos
produkcijos kokybei, bet ir juslinéms, kulinarinéms, technologinéms savybéms
bei mésos ir jos gaminiy prekinei i§vaizdai. Nustatyta, kad augimo intensyvuma,
pasary konversija bei mésos ir lasiniy kokybe daugiausia nulemia kiauléms Serti
naudojamos pasarinés zaliavos bei jvairiis pasary priedai [20, 25]. Populiaréja
ir alternatyviy paSariniy zaliavy (séleny, salykloju, glitimo turin¢io sirupo,
zlaugty, glicerolio ir kt.) naudojimas [22, 32, 33]. Kiauliy racionuose didziausia
dalj sudaro varpiniy javy gridai - mieZiai, kvie¢iai, rugiai, kvietrugiai ir pan. Siy
gridu cheminé sudétis bei pasariné verté skiriasi. Didziausi skirtumai pastebéti
tarp angliavandeniy sudétyje esanciy nekrakmoliniy polisacharidy (gliukany,
pentozany, ksilany ir kt.), kuriy didesni kiekiai slopina virSkinimo procesa
bei maisto medziagy isisavinima, d¢l ko daznai sumazéja kiauliy prieaugiai,
gaunama blogesné skerdena [10, 20, 25]. IS visy aukS¢iau paminéty varpiniy
augaly sparciausiai populiaréja kvietrugiy naudojimas kiauliy $érime. Lyginant
su jprastais pasariniais javais mieziais, kvietrugiai yra derlingesni, baltymingesni
(11-13 %), turi daugiau apykaitos energijos (12,5-13,3 MJ/kg), maZiau lastelienos
(2-3 %). Taciau, priklausomai nuo veislés, auginimo salygu, kvietrugiy griduose
susikaupia karciyjy fenolio dariniy (alkilrezorcinoliy, 5 —H- alkinilrezorcinoliy),
tripsino inhibitoriy ir kity antimitybiniy junginiy. Todél kiauliy racionuose
kvietrugiy kiekis daznai ribojamas iki 40-50 %. Esant didesniam juy kiekiui,
paSaruose padaugéja antimitybiniy medziagy, sumazéja kiauliy prieaugiai,
gaunama blogesné skerdena [10, 20]. Norint pagerinti tokiy pasary efektyvuma,
kiauliy racionus dar galima papildyti biologiSkai aktyviomis medziagomis,
tokiomis kaip fermentai, probiotikai, prebiotikai, fitobiotikai, organinés riigstys ir
kt. Sunkiai skaidomus nekrakmolinius polisacharidus i$ dalies galima hidrolizuoti
fermenty-karbohidraziy pagalba, dél ko pageréja kiauliy augimas ir paSary
konversija [11, 13, 27, 30].

Kiaulienos savoka suprantama kaip raumeninio ir riebalinio audinio visuma,
todél norint tiksliai nustatyti jos kokybe, reikéty istirti ne tik raumeninj audini,
bet ir mésos riebaly, laSiniy cheming sudétj bei fizinius rodiklius. Apzvelgus
moksling literatlira taip pat pastebéta, kad iSskirtinis démesys skiriamas
riebalams ir riebaly ragstims, nes jie gali paveikti mésos ir lasiniy kokybinius
bei technologinius rodiklius [9, 17, 19]. Veiksniai, nulemiantys riebaly rugs¢iuy
kaupimasi riebaliniame audinyje, néra iSaiskinti. Tai gali biti susij¢ su raciono
sudétimi, nes gyviiny riebalinis audinys pasizymi specifiSkumu, kuri nulemia
gliceridy sudétis. Bandymais jrodyta, kad specialia dieta galima i dalies pakeisti
riebalinio audinio specifiskuma [6, 9, 17]. Anot tyrimy duomeny, pakitus raciono
sudéciai, ypatingai greitai pasikei¢ia linolio ir o — linoleno riigs¢iy kiekiai
kiaulienoje.
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Nustatyta, kad naudojant mazus fermenty kiekius, pageréja pasaro maisto
medziagy virSkinamumas, kiaulienos biologiné verté, joje pakinta riebaly riigs¢iy
santykis [6, 11, 30]. Taciau kaip pakisty mésos ir laginiy cheminiai fiziniai
rodikliai ir biologiné verté, kiauliy racionuose naudojant didesnius fermenty
kiekius, néra iSaiskinta.

Misy darbo tikslas — istirti didesniy multienziminés kompozicijos (ksilanazés
— 1800 U/g, p—gliukanazés — 700 U/g, o—amilazés — 70 U/g, proteazés — 0,8
U/g) kiekiy itaka kiaulienos kokybei ir biologinei vertei, Seriant jas racionais su
kvietrugiais.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés instituto fiziologiniy tyrimy
tvarte 2004—2005 metais buvo atlikti du bandymai su Vokietijos ir Norvegijos
landrasy veisliy miSrinais pagal schema, pateikta 1-2 lentelése. Pirmame
bandyme buvo sudarytos 3 grupés po 14 kiauliy, o antrajame - 4 grupés po 10
kiauliy kiekvienoje. Kiaules atrinkome | grupes analogy principu, atsizvelgdami
i kilme, amziy, svori, lyti ir imitima. Bandymy metu kiaulés buvo Seriamos 2
kartus per para sudrékintais kombinuotaisiais pasarais, paruostais atsizvelgiant |
tikyje turimas paSarines zaliavas ir priedus bei rekomenduojamas normas [8, 12].
Kiaulés buvo laikomos vienodomis zoohigienos reikalavimus atitinkanc¢iomis
salygomis garduose po 7 pirmame bei po 5 — antrame bandymuose.

Kontrolinés grupés kiaulés buvo Seriamos kombinuotaisiais pasarais, kuriy
sudétis ir maistingumas nurodyti 1-2 lentelése. Pagrindinis gridinis $iy pasary
komponentas buvo kvietrugiai, kuriy kiekiai nurodyti 1 ir 2 lentelése. Tiriamyju
grupiy kiaules taip pat §éréme tokios pacios sudéties pasarais, kaip ir kontrolines,
taciau i juos papildomai buvo jdéta auks¢iau minétos multienziminés kompozicijos
priedy, kuriy kiekiai nurodyti 1-2 lentelése. Multienziming kompozicija sudaré:
ksilanazé — 1800 U/g, B—gliukanazé — 700 U/g, a—amilazé — 70 U/g, proteazé —
0,8 U/g.

Pasary cheminé sudétis iStirta LVA Gyvulininkystés instituto Chemijos
laboratorijoje pagal standartinius metodus, nurodytus AOAC [23]. Kiauliy
augimo intensyvumui nustatyti jas svéréme individualiai prie§ rytini $érima.
Pasary apskaita vykdyta, kasdien prie§ $érima pasveriant kiekvienam gardui
skirtus pasarus.

Abieju bandymy pabaigoje UAB “Mazeikiy mésiné” atlikome kontrolini
kiauliy skerdima. Jo metu analogy principu i§ kiekvienos grupés atrinkome po
3 kiaules mésos ir lasiniy kokybei ijvertinti. Tam tikslui i§ kiekvienos kiaulés
buvo paimti ilgiausiojo nugaros raumens (M. longissimus dorsi; 600 g) ir nugaros
laSiniy (100 g) pavyzdziai cheminiams ir fiziniams rodikliams nustatyti. Tyrimus
atlikome LVA Gyvulininkystés instituto Chemijos laboratorijoje. Mésos cheminé
sudétis iStirta pagal standartinius metodus, nurodytus AOAC [23], triptofano
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2 lentelé. Kombinuotyjy pasary sudétis ir maistingumas (II bandymas)
Table 2. Composition and analysis of diets (Trial II)

Grupés
Groups

Rodikliai I (n=10) II (n=10) 11 (n=10) IV (n=10)

Item . .- .
Kiauliy amzius mén.

Age of pigs months

3-5 5-7 | 35 | 5-7 | 3-5 | 57 3-5 5-7

Mieziai %

Barley, %
Kvietrugiai %
Triticale, % 60 70 60 70 60 70 60 70
Sojy upiniai % 77 86 717 86 77 86 17 86

oybean meal, %
Rapsy isspaudos %
Rapeseed meal, % 4 > 4 > 4 > 4 >
Zirniai %
Peas, % 5 5 5 5 5 5 5 5
Zuvy miltai %
Fish meal, % 2 - 2 B 2 B 2 B
Kiti paSary priedai ir

S

premiksai % 51 35 5.1 3,5 5,1 3,5 5,1 3,5

Other additions and
premixec of feed, %

Multienziminé

Multienzyme
composition, %

Kilograme pasaro yra
Analytical data/kg feed

Apykaitos energijos
MJ 128 127 128 127 128 127 128 127

Metabolizable energy,
MJ

Crude protein, g

Elz{nog 78 61 718 61 78 61 18 61
ysine, g

16,2 79 16,125 7,825 16,1 7,8 16,075 7,775

kompozicija % _ — 0,075 0,075 0,1 0,1 0,125 0,125

Zaliy baltymy g 1679 1619 1679 1619 1679 1619 1679 161.9
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kiekis — E. Milerio metodu, panaudojant p—dimetilamino benzaldehida [21],
hidroksiprolino kiekis — I. Spaizo ir D. Cemberzo metodu [35], mésos pH —
potenciometriniu metodu, panaudojant laboratorini pH—metra [35], vandens
ri§lumas — R. Grau ir R. Hamo metodu, aprasytu G. Gumeniuko ir N. Cerkaskajos
[34], virimo nuostoliai — E. Silingo metodu [35], spalvos intensyvumas — Hornsio
metodu [35], lasiniy lydimosi temperatiira — kapiliariniu metodu [35], lasiniy
hidrolizés skaicius — pagal standartini metoda, nurodyta AOAC [24]. Tiriant
riebaly riigsciy kieki tarpraumeniniuose riebaluose ir lasiniuose, riebalai buvo
iSskirti pagal Folch et al. [7] metoda. Riebaly rugsciy metilo esteriai buvo gauti
Christopherson ir Gloss [5] metodu. Riebaly ruigs¢iy metilo esteriai identifikuoti
duju chromatografu ,,Shimadzu GC2010* su liepsnos jonizacijos detektoriumi.
Tyrimy duomenys buvo apdoroti biometriskai R—statistiniu paketu (Versija 1.8.1
ISBN 3-900051-00-3). Skirtumy patikimumas tarp mazy grupiy (n=3) buvo
papildomai jvertintas pagal neparametrini Mann‘o—Whitn‘io—Wilcoxon‘o rangy
sumy kriterijuy.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Kiauliy augimas ir skerdenos kokybé. Multienziminés kompozicijos 0,05 %
priedas kombinuotuosiuose paSaruose su 60-70 % kvietrugiy pagerino pasary
suvartojima, 11-18 % (P<0,05) padidino kiauliy prieaugius per parg ir 3,4—7 %
sumazino 1 kg prieaugio pasary sanaudas. Kiti multienziminés kompozicijos
kiekiai esminés jtakos neturéjo. Kiauliy pasaruose su kvietrugiais esant 0,035,
0,05, 0,075 ir 0,1 % multienziminés kompozicijos, padaugéjo skerdenuy,
atitinkanc¢iy E ir U raumeningumo, o esant 0,125 % - U raumeningumo klasés
reikalavimus, kiekiai.

Kiauliy mésos ir laSiniy cheminiai bei fiziniai rodikliai. Pirmojo bandymo
tyrimy duomenimis, II ir III grupiy kauliy pasaruose su 60-70 % kvietrugiy
panaudojus atitinkamai 0,035 ir 0,05 % multienziminés kompozicijos, mésos
cheminé sudétis, pH, virimo nuostoliai, vandens ri§lumas ir spalvos intensyvumas,
lasiniy lydimosi temperatiira ir hidrolizés skaicius i§ esmés nepakito, lyginant su
kontrolinémis (3 lentelé). Tiek kontrolinés, tiek tiriamuyju grupiu kiauliy mésoje
triptofano ir oksiprolino kiekiai maZzai skyrési.

Antrojo bandymo metu i II grupés kiauliy pasarus su 60-70 % kvietrugiy
imaisius 0,075 % multienziminés kompozicijos, sausyju medziagy, baltymuy bei
riebaly kiekiai mésoje mazai skyrési nuo kontroliniy. Antros grupés kiauliy mésos
pH, virimo nuostoliai, lasiniy lydimosi temperatira bei hidrolizés skaicius i§
esmés nepakito, lyginant su kontrolinémis. Taciau kiauliy paSaruose, turin¢iuose
kvietrugiy, esant 0,075 % multienziminés kompozicijos (Il grupé), pastebéta
tendencija, jog mésoje padidéja peleny kiekis, sumazéja jos vandens ris§lumas
bei spalvos intensyvumas. Antros grupés kiauliy mésoje pelenuy nustatyta 0,04 %
daugiau, lyginant su kontrolinémis. Siuo atveju kiauliy mésos vandens ri§lumas
buvo 3,82 %, o spalvos intensyvumas — 23,8 % maZesnis negu kontroliniy. Taciau
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statistiskai patikimy skirtumy tarp grupiy nenustatyta. Seriant III ir IV grupiy
kiaules kombinuotaisiais pasarais su kvietrugiais, { kuriuos buvo imaisyta 0,1
ir 0,125 % multienziminés kompozicijos, atitinkamai 4,92 (P<0,001) ir 4,95 %
(P<0,001) sumazéjo meésos vandens riSlumas, lyginant su kontrolinémis. Trec¢ios
grupés kiauliy mésos spalvos intensyvumas buvo 15,7 % (P>0,2), o ketvirtos
- 25,3 % (P<0,025) mazesnis negu kontroliniy (pirmuoju atveju skirtumai
statistiSkai nepatikimi). Kai kiauliy paSarus, turin¢ius kvietrugiy, papildéme 0,1
(III grupé) ir 0,125 % (IV grupé) multienziminés kompozicijos priedu, taip pat
pastebéjome tendencija, kad mésoje 0,56—-1,03 % padaugejo riebaly ir 0,05 %
pelenuy, lyginant su kontrolinémis. Taciau skirtumai statistiskai nepatikimi. Kiti
trecios ir ketvirtos grupiy kiauliy mésos ir lasiniy cheminiai ir fiziniai rodikliai
mazai skyrési nuo kontroliniy. Visy grupiy kiauliy mésoje triptofano ir oksiprolino
kiekiai mazai tesiskyré. Taigi, abieju bandymy metu kiaules Seriant paSarais su
kvietrugiais ir multienzimine kompozicija, neigiamos itakos mésos biologinei
vertei nenustatyta.

Misy tyrimuose nustatyta tendencija, jog didinant multienziminés kom-
pozicijos kieki (jis sudaré 0,075, 0,1 ir 0,125 %) sumazéja mésos vandens riSlumas
ir spalvos intensyvumas, sutampa su autoriy Bryhni et al. [4] ir Aaslyng et al.
[1] gautais panaSiais rezultatais, kiauliy pasaruose nenaudojant fermenty. Anot
autoriy, raumeningesné kiauliena, gauta i$ intensyviai auganciy kiauliy veisliy,
yra riigStesné, pasiZymi mazesniu spalvos intensyvumu bei vandens suri§imo
pajégumu, gaunami didesni virimo nuostoliai. Traknytés [28] duomenimis,
penimy kiauliy $érimui panaudojus virSkinimo procesus gerinanti probiotini
preparata Bonvital, padidéjo mésos vandens riSlumas. Anot autorés, pirmajame
bandyme mésos vandens ri§lumas buvo 56,94 %, t.y. 2,20 % (P<0,05), o antrajame
bandyme—61,43 %, t.y. 4,66 % (P<0,05) didesnis, lyginant su kontroline grupe. A.
Jeresitinas [13], atlikes bandymus su penimomis kiaulémis, siekdamas pagerinti
paSary maisto medziagy virSkinamuma bei padidinti raumeningos mésos kieki
ir ju racionuose panaudodamas fermentus, gavo panasius | misy bandymuose
gautus mésos tyrimy rezultatus.

Tarpraumeniniy riebaly ir lasiniy sudétis. Riebaly rugsciy kiekiai kiauliy
tarpraumeniniuose riebaluose pateikiami 4, o lasiniuose - 5 lenteléje.

Pirmajame bandyme i II ir III grupiy kiauliy pasarus, turincius 60-70 %
kvietrugiy, imaisius atitinkamai 0,035 ir 0,05 % multienziminés kompozicijos,
tarpraumeniniuose riebaluose nustatyta 0,14 % (P<0,01-0,05) daugiau sociosios
miristino (didinancios cholesterolio kieki kraujyje) ir 0,68-1,46 % (P<0,025—
0,05) daugiau socCiosios palmitino (pasiZymincios neigiamu poveikiu meésos
virimo nuostoliams) rtgs¢iy, lyginant su kontrolinémis. Taciau, kaip pazymi
Shiota et al. [26] ir Whiting [31], palmitino riigstis suteikia geresnj mésos skonj
ir aromata, nei kitos riebaly rugstys. Kity riebaly rugscéiy kiekiai visy grupiu
kiauliy tarpraumeniniuose riebaluose mazai skyrési.
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Antrojo bandymo metu i kiauliy kombinuotuosius paSarus, turincius
60-70 % kvietrugiy, imaiSius 0,075 % multienziminés kompozicijos (Il
grupé), tarpraumeniniuose riebaluose nustatyta 0,34 % (P<0,025) daugiau
polinesociosios dokozoheksaeno rugsties (dalyvauja Sirdies, nervinio audinio,
vitamino A apykaitoje), lyginant su kontrolinémis. Be to, §iuo atveju dar pastebéta
ir so¢iosios margarino bei polinesoCiyjy linolo ir arachidono riigs¢iu kiauliy
tarpraumeniniuose riebaluose padaugéjimo tendencija. Antros grupés kiauliy
tarpraumeniniuose riebaluose minéty riebaly riigsciy buvo atitinkamai 0,08, 2,01
ir 0,4 % daugiau negu kontroliniy, nors skirtumai statistiskai nepatikimi. Kity
riebaly rugscéiy kiekiai kontrolinés ir antros grupiy kiauliy tarpraumeniniuose
riebaluose i§ esmés nesiskyre. [11ir IV grupiy kiauliy kombinuotuosiuose pasaruose
su kvietrugiais esant atitinkamai 0,1 ir 0,125 % multienziminés kompozicijos
priedui, tarpraumeniniy riebaly sudétis mazai tesiskyré nuo kontroliniy.

ISanalizavus 5 lenteléje pateiktus pirmojo bandymo duomenis matyti, kad III
grupés kiaules Seriant kombinuotaisiais pasarais su kvietrugiais, i kuriuos buvo
imaiSyta 0,05 % multienziminés kompozicijos, lasiniuose 0,18 % (P<0,005)
padaugéjo socCiosios miristino bei 0,54 % (0,1>P>0,05) mononesociosios
palmitoleino rtigsciy, lyginant su kontrole. Minéty riebaly ragsciy pagauséjimo
tendencija (atitinkamai 0,084 ir 0,42 %) pastebéta ir antros grupés kiauliy, gavusiy
pasarus su kvietrugiais ir 0,035 % multienziminés kompozicijos, laSiniuose.
Taciau skirtumai statisti§kai nepatikimi. Tyrimy duomenimis, kity riebaly riigs¢iu
kiekiai II ir III grupiy kiauliy lasiniuose mazai tesiskyré nuo kontroliniy.

I§ antrojo bandymo duomeny (5 lentel¢) matyti, kad Seriant II ir III grupiy
kiaules kombinuotaisiais pasarais su kvietrugiais, i kuriuos atitinkamai buvo
imaisyta 0,075 ir 0,1 % multienziminés kompozicijos, lasiniy sudétis i§ esmés
nepakito, lyginant su kontrolinémis. Seriant ketvirtos grupés kiaules pasarais,
turin€iais kvietrugiy ir 0,125 % multienziminés kompozicijos, la§iniuose nustatyta
2,49 % (0,1>P>0,05) daugiau sociosios stearino riigities negu kontroliniy. Sios
grupés kiauliy lasiniuose mononesociyjy oleino ir palmitoleino rigsciy sumazéjo
atitinkamai 2,35 (P<0,025) ir 0,26 % (0,1>P>0,05), lyginant su kontrolinémis.
Kity sociyju ir nesociyjy riebaly riigsciy kiekiai tiek kontrolinés, tiek IV grupés
kiauliy lasiniuose mazai skyreési.

Taigi, miisy tyrimuose gauta kiaulienos riebaly rugsciy sudétis atitiko Enser et
al. [6] gautus duomenis. Kaip teigia Enser et al. [6] ir Kouba et al. [16], daugelio
nesociyjy riebaly rugsciy susikaupimas riebaliniame audinyje priklauso nuo
$érimo. Musy atlikti bandymai patvirtina, kad pagerinus paSaro maisto medziagy
skaidyma ir isisavinima multienziminés kompozicijos priedais, galima paveikti
riebaly rugsc¢iy sudéti bei ju santyki. Literatiros duomenimis, nesociosios riebaly
ragstys sudaro 51 % viso kiauliy riebalinio audinio, o i$ ju polinesociosios riebaly
rugstys gali sudaryti iki 16,2 % viso riebaly riigsciy kiekio [15]. Kaip parodé
misy tyrimy duomenys, akivaizdu, kad riebaly ruigsciu frakcijuy dydis varijuoja
priklausomai nuo riebalinio audinio riiSies. Nustatyta, kad tarpraumeniniuose
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riebaluose nesociyju riebaly rugséiy buvo nuo 56,48 iki 61,93 %, o laSiniuose —
nuo 55,29 iki 62,12 %. IS jy polinesociosios riebaly rtigstys tarpraumeniniuose
riebaluose sudaré 6,32—13,79 %, o laSiniuose — 8,88—13,27 %. Panasius duomenis
nustaté D. Kazemékaityté [ 15], pagal kuriuos nesociosios riebaly riigstys lasiniuose
sudaré 61,5 %, i$ ju polinesociosios riebaly riigstys — iki 13,8 %. Miisy tyrimuose
gautus didesnius uz literatliroje sutinkamus nesoCiyju riebaluy rigsciu kiekius
galéjo salygoti raciono sudétis bei multienziminés kompozicijos priedai. Nors
lasiniy biologiné verté yra geresné, kai juose biina didesnis polineso¢iyjy riebaly
rugsciy kiekis ir santykis, taciau technologiniu pozitriu lasiniai kokybiSkesni,
kai juose yra daugiau so¢iyjy riebaly rtigs¢iy. Tokie laSiniai bei riebalinis audinys
biina kietesnés konsistencijos, pasiZzymi standumu, ilgiau i$silaiko bei geriau tinka
formuojant gaminius, ypatingai skirtus Saltam ir kar§tam rikymui [3, 15, 18, 19].
Miisy tyrimai parodé, kad naudojant multienziminés kompozicijos priedus (ypac
didesnius jos kiekius), gautame riebaliniame audinyje vyravo nesoc¢iosios riebaly
rugstys, ir tik pridéjus 0,035 bei 0,05 % multienziminés kompozicijos priedy i
pasarus su didesniu kvietrugiy kiekiu, padidéjo sociyjy riebaly riigsciy (miristino,
palmitino) kiekiai. Taigi, technologiniu poziiiriu toks riebalinis audinys yra
tinkamesnis mésos gaminiy formavimui Saltam ir kar§tam raokymui, nes gaunami
mazesni terminiai nuostoliai. Panasiai teigia Kazemékaityté [15], Jukna ir kt.
[14].

Kai kuriuose literatiiros Saltiniuose nurodoma, jog mitybiniu bei biologiniu
pozitriu optimaliausias soCiyju-mononesociyjy-polinesociyju riebaly rigsciy
santykis laSiniuose ir tarpraumeniniuose riebaluose yra 1:1:1 [29]. Panasus
minétas sociyjy-mononesociyjy-polinesociyjy riebaly rugsciy santykis gautas ir
misy tyrimuose. Pazymétina, kad kiaulienos bei jos gaminiu riebaly oksidacijos
stabilumas bei konsistencija i§lieka nepakitg, jeigu laSiniuose ir tarpraumeniniuose
riebaluose polinesocCiyjy riebaly rigsciy kiekis nevirSija 15 % [2]. Miisy abiejuose
bandymuose polinesociyjy riebaly ragsciy kiekis buvo 12-13 %.

Apibendrinus abiejy bandymu duomenis galima teigti, kad Seriant kiaules
pasarais su didesniu kvietrugiy kiekiu ir multienzimine kompozicija, nesociujy
ir sofiyju riebaly rtgséiuy santykio tarpraumeniniuose riebaluose ir lasiniuose
poky¢€iu désningumy nenustatyta. Taigi, multienziminés kompozicijos priedas
kiauliy paSaruose mésos ir lasiniy cheminiy bei fiziniy rodikliy ir biologinés
vertés nepablogino.

ISVADOS

1. Multienziminés kompozicijos 0,1 % priedas 4,92 % (P<0,001) sumazino mésos
vandens risluma, o 0,125 % priedas 4,95 % (P<0,001) sumazino mésos vandens
riSluma bei 25,3 % (P<0,025) — spalvos intensyvuma.

2. Multienziminés kompozicijos 0,035-0,05 % priedas tarpraumeniniuose
riebaluose 0,14 % (P<0,01-0,05) padidino miristino ir 0,68-1,46 %(P<0,025-
0,05) — palmitino riigsciy kiekius; o 0,075 % priedas 0,34 % (P<0,025) padidino
dokozoheksaeno riigsties kieki.
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3. Multienziminés kompozicijos 0,05 % priedas lasiniuose 0,018 % (P<0,005)
padidino miristino rugsties kieki, 0 0,125 % priedas 2,49 % (0,1>P>0,05) padidino
stearino riigsties bei atitinkamai 2,35 (P<0,025) ir 0,26 % (0,1>P>0,05) sumazino
oleino ir palmitoleino ragsciy kiekius.
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Summary

In 2004-2005 feeding trial with fattening pigs were carried out at the Institute of
Animal Science of LVA to determine the effect of higher content multienzyme
composition (a-amylase 70 U/g; units per gram, B-glucanase 700 U/g, xylanase
1800 U/g, protease 0.8 U/g) in the feed triticale based rations on the pork biological
value and quality.

The data from the trials indicated that mixing different amounts of multienzyme
composition into the compound feed containing 60-70 % of triticale had no
negative influence on the physicochemical indicators of pig meat and backfat,
except that higher levels of multienzyme composition tended to decrease water
holding capacity and colour intensity of meat. When the multienzyme composition
accounted for 0.075, 0.1 and 0.125 % in the diets, meat water holding capacity
was, respectively, 3.82 (P>0.2), 4.92 (P<0.001) and 4.95 % (P<0.001) lower
and colour intensity 23.8 (P>0.1), 15.7 (P>0.2) and 25.3 % (P<0.025) lower,
respectively.

Supplementation of the diets with the multienzyme composition did not
have much influence on the intramuscular fat composition, except for 0.14
(P<0.01-0.05) and 0.68-1.46 % (P<0.025-0.05) higher contents of, respectively,
saturated miristic and palmitic acids at 0.035-0.05 % multienzyme composition
supplementation. 0.075 % multienzyme composition supplementation of the
diet inceased the content of polyunsaturated docosahexaenoic acid by 0.34 %
(P<0.025).

Supplementation of the diets with the multienzyme composition did not
have any significant influence on the backfat composition, except that 0.05
% supplementation increased the content of saturated miristic acid by 0.18 %
(P<0.005) whereas 0.125 % supplementation increased by 2.49 % (0.1>P>0.05)
the content pf'saturated stearic acid and decreased the contents of monounsaturated
oleic and palmitoleic acids by 2.35 % (P<0.025) and 0.26 % (0.1>P>0.05),
respectively.

Keywords: triticale, multienzyme composition, meat quality, fat quality,
chemical composition of meat, fatty acid
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BJIMSITHUE ®EPMEHTOB HA KAYECTBO CBUHUHBI 1
BUOJIOTMYECKOM HIEHHOCTH

Paiimonnac Jleiikyc!, FOpare HopBuiiene, Buonera FOmkene

MucTuTyT )KMBOTHOBOACTBA JINTOBCKOW BETEpUHAPHON akaJeMHH,
yn. P. JKebenxoc 12, LT-82317 baiicoeana, Padsunuwxckuil p., Jlumea

PeszmwowMme

B 2004-2005 r. B MHCTUTyTE XUBOTHOBOACTBA JIMTOBCKON BeTepHHAPHOU
aKaJeMHUY MPOBEJH JIBa OMBITA HA OTKOPMOYHBIX CBHHEW C IIETbIO BBISICHEHHS
BIUSIHUS PA3IMYHBIX KOJMYECTB MYIBTHIH3UMHON KOMITO3UINH (O-aMITa3bl —
70 en/r, B-rmroxanassl — 700 exn/r, kcmmanassel — 1800 en/r, mporeassl — 0,8 en/T) B
KOpMax C TPUTHKAJIEH Ha Ka9eCTBO M OMOJIOTHYECTBOW 1IEHHOCTH CBUHHHEI.

HccenenoBaHus moKa3aiy, YTO IPH BKIIFOUCHUH B KOMOMKOpMa CBHUHEH ¢ 60-
70 % TpuTHKae MYJIBTUIH3UMHON KOMITO3HUIINH, 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS
XUMHYECKUX U (PU3MUECKHUX MOoKaszaTeseil Msca He yCTaHOBIICHO, JIUIIE TIPU ee
rxonmmuectse 0,075 %, 0,1 % u 0,125 % coorBercTBerHo Ha 3,82 % (P>0,2), 4,92
% (P<0,001) u 4,95 % (P<0,001) ymeHbIHIach CBI3HOCTH BOZABI U 3aMEUCHA
TEHIEHITUS, YTO COOTBETCTBeHHO Ha 23,8 % (P>0,1), Ha 15,7 % (P>0,2) n Ha 25,3
% (P<0,025) cHn3mIach ”HTEHCUBHOCTH IIBETA.

[Ipu wucmons30BaHMM B KOMOMKOpPMAax C TPUTHKANEH  MYyJIBTHIH3UMHOW
KOMITO3UITH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS KHpa MsAca He yCTaHOBIIEHO, TOIBKO
pu podasnernu 0,035 % u 0,05 % coorBercTBenHo Ha 0,14 % (P<0,01-0,05)
n "Ha 0,68-1,46 % (P<0,025-0,05) yBenMumIOCH KOIWYECTBO HACHIIIEHHBIX
MHPHUCTHHOBOH 1 TATBbMUTHHOBON KHCIIOT, a ipu mob6asnennu 0,075 % - va 0,34 %
(P<0,025) monmuHeHACHIIIIEHHON TOKO30TeKCadHHOM KUCIOTHL. [Ipn mobaBieHmm
B KOpMa C TPUTHKANIEH MyJIbTHIH3UMHOM KOMIIO3MILIMH, COCTAaB Cajla CBUHEH
MaJio OTJIMYaiCs, Wb npu ucnoiszoBanuu 0,05 % coorBercTBeHHO Ha 0,18 %
(P<0,005) u Ha 0,54 % (0,1> P>0,05) yBenn4uniaoch KOIUIECTBO HACHIIIEHHON
NaJbMUTUHOBOM M MOHOHEHACHILICHHOW NaJbMHUTOIEHMHOBOM KHUCIOT, a IpHU
Bumouernu 0,125 % - wa 2,49 % (0,1> P>0,05) yBenmnumioch KOJIHYECTBO
HACBIIIEHHON CTeapHHOBOW M COOTBeTCTBeHHO Ha 2,35 % (P<0,025) u Ha 0,26
% (0,1> P>0,05) cHH3MIOCH KOMMYECTBO MOHOHEHACHIIICHHBIX OJICMHOBOW U
MaJbMHUTOJIEMHOBOM KHCIIOT.

KaroueBble ci10Ba: TpuUTHKae, MYTBTHIH3MMHAS KOMITO3HIUS, KaueCTBO
MsIca, Ka4eCTBO caja, XHMUYECKHUH COCTaB MsICa, JKUPHBIE KHCIOTHI
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SPERMOS FIZIOLOGINIU RODIKLIU SKIRTUMU ATSKIRUOSE
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SANTRAUKA

Darbo tikslas — nustatyti, skirtingy to paties erzilo ejakuliaty spermos fiziologiniy
rodikliy skirtumus $viezioje ir atsildytoje spermoje.

I§ erzilo Kauko kas 7 dienas buvo imama sperma bei atliekamas $vieZios ir
kriokonservuotos spermos pagrindiniyfiziologiniyparametryvertinimas. Vidutinis
spermatozoidy judrumas $vieZioje spermoje buvo 55+3,65 %. Nepriklausomai
nuo kity spermos rodikliy, spermos pH ejakuliatuose isliko stabilus — 7,25+0,04.
Vidutiniskai is vieno ejakuliato kriokonservavimui buvo paruosta ir uzsaldyta
156+31,1 siaudeliai su erZilo sperma.

Sviezios spermos morfologiniai rodikliai svyravo gana placiose ribose.
Sveiky spermatozoidy skaicius ejakuliate sudaré nuo 44 iki 70 %. Dazniausiai
buvo sutinkama uodegéliy patologija — 16,0+2,27 %. Spermatozoidy su galvuciy
patologija viename is ejakuliaty buvo 12 %, tai yra, jy skaicius daugiau kaip
du kartus virsijo bendrq vidurki. Su kaklelio patologija buvo 3,2+0,87 %
spermatozoidy.

Kriokonservavimas didesnés jtakos spermos morfologiniams rodikliams
neturéjo.: sveiky spermatozoidy sumazéjo, taciau neZymiai — nuo 60,0+3,97
SvieZioje spermoje iki 51,7+€3,07 % (P<0,05) — uzsaldytoje. Spermatozoidy
Judrumas atskiruose Siaudelivose, uzsaldzius to paties erzilo spermq, Zenkliai
svyruoja: pirmame ejakuliate nuo 5,9 iki 8,7 (vidurkis — 7,8+0,93 %, P>0,5),
antrame — 9,1-16,7 (11,8+2,47 %), treciame — 18,7-24,5 (21,7£1,68 %),
ketvirtame — 10,3-13,1 (11,4+0,87 %), penktame — 7,4-17,9 (12,3+3,06 %),
Sestame — 20-23, 3% (21,9+0,98 %,).

1§ vieno ejakuliato paruosty Siaudeliy su sperma skaicius priklauso nuo
spermatozoidy koncentracijos ir tirio. Atsildytos spermos kokybiniai rodikliai
svyruoja kaip atskiruose ejakuliatuose, taip ir to paties ejakuliato atskiruose
Siaudeliuose. Todél negalima apsiriboti spermos kokybiniais jverciais viename
atsildytame Siaudelyje ir taikyti juos visai uzsaldytos spermos partijai.

RaktaZodZiai : erzilas, sperma, ejakuliatas, kokybé
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Spermos kriokonservavimas yra vienas i§ veiksmingiausiy buidy greitai ir
masiskai gerinti gyvuliy veislines savybes, panaudojant geriausius reproduktorius.
Jei natiiraliai vienu erzilu per sezona galima sukergti 30-40 kumeliy, tai
kriokonservuota sperma galima apséklinti iki keliy Simty. Kergiant kumeles,
negalima kontroliuoti spermos kokybés, todél iskyla pavojus platinti kergimo metu
persiduodancias infekcines, grybelines ar pirmuoniy sukeliamas ligas [5]. Spermos
kriokonservavimas leidzia efektyviau panaudoti sperma, nuolatos kontroliuoti jos
kokybe. Praskiestos, bet nekriokonservuotos spermos panaudojima riboja tai, kad
pliusinéje temperatiiroje spermatozoidai palyginti trumpai iSlieka gyvybingi [13].
Spermos iSaldymas — vienintelis pakankamai i§baigtas spermos kaupimo budas,
leidziantis neribota laika saugoti genetinj koda, ta¢iau kriokonservuotos spermos
kokybé visada biina blogesné nei Sviezios [18].

Sviezios ir kriokonservuotos spermos kokybei jtakos turi ir spermos kaupimo
sezoniSkumas [2, 19]. Rudeni uzSaldytos spermos kokybé biina geresné nei
spermos, uzsaldytos ziema [8]. Séklinant kumeles sezono metu atvésinta ar
kriokonservuota sperma, gauti panasis rezultatai [11], nors ankstesni duomenys
tam prieStarauja [4, 16]. Kriokonservuojamos spermos kokybeg apsprendzia
spermos émimo daznis, technika, technologinés priemonés, naudojamos
paruosiant sperma séklinimui [3], erzily darbo krivis [7] bei spermos atSildymo
temperatiira 3, 10, 15].

Dalies reproduktoriy sperma biina netinkama technologiniam spermos
apdorojimui [1] ir priklauso nuo individualiy ju savybiy [12].

Darbo tikslas — nustatyti, skirtingy to paties erzilo ejakuliaty spermos fizio-
loginiy rodikliy skirtumus §viezioje ir atSildytoje spermoje.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Bandymai buvo atlikti 2009 m. LVA Gyvulininkystés instituto Gyviny
reprodukcijos skyriuje bei UAB ,,Vilniaus Zirgynas®. Tyrimams buvo naudojama
zemaituky veislés erzilo Kauko sperma. Buvo ivertinti §viezios spermos ejakuliaty
kiekybiniaiirkokybiniai parametrai (ejakuliato taris, pH, spermatozoidyjudrumas,
koncentracija, bendras spermatozoidy skaicius, spermatozoidy morfologiniai
pakitimai pagal rekomenduojamas metodikas [14]. Erzilo sperma buvo imama kas
7 dienas $esis kartus ir buvo nustatomi fiziologiniai ir morfologiniai rodikliai.

Sviezia sperma buvo kriokonservuojama i$fasuota i polipropileno $iaudelius
po 0,25 cm?. Istirti uzsaldytos erzilo spermos atskiruose ejakuliatuose, paimtuose
kas 7 d., bei ty paciy ejakuliaty, uzsaldyty atskiruose Siaudeliuose , fiziologiniai
ir morfologiniai rodikliai.

Sermos kriokonservimas buvo atlieckamas, naudojant programini $aldymo
irengini MINICOOL AS25, optini mikroskopa NICON ECLIPSE E20. Spermos
kokybiniai parametrai buvo vertinami programa SCA (MICROPTIC Lt.d).
Tyrimo metu buvo nustatomas spermatozoidy judrumas bei koncentracija.
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Sviezia sperma buvo imama, naudojantis LVA Gyvulininkystés institute
sukonstruota dirbtine vagina pagal jmonéje naudojamos technologijos reika-
lavimus.

Po ivertinimo sperma pirma karta atskiesta 27+1 °C laktoziniu skiedikliu (10,5
g laktozés 100/cm?) santykiu 1:1, 10 min buvo koncentruojama centrifligoje
3500 aps./min grei¢iu. Spermatozoidy koncentratas antra karta skiedziamas tokiu
pat skiedikliu, 20 cm*/100 cm’ kiausinio trynio ir 5 cm? glicerolio. Po atskiedimo
sperma buvo isfasuota i 0,25 cm?® polipropileno Siaudelius ir vésinama 0,3 °C/
min rezimu iki 442 °C temperatiiros; $ioje temperatiiroje sperma laikyta 2,5 val,
po to per 8 min uzsaldyta ant skydo, sumontuoto skysto azoto saugykloje -160
°C temperatiiroje. Temperatira spermos iSaldymo metu buvo kontroliuojama
elektroniniu termometru su termoporiniu jutikliu. Pragjus 48 h po iSaldymo,
sperma per 10 s buvo atSildoma 40 °C temperatiiroje, ir ivertinami jos kokybiniai
rodikliai.

Spermatozoidy morfologiniai pakitimai nustatyti spermos tepinélius dazant
eozino dazais, paruostais 100 cm? distiliuoto vandens iStirpinus 3 g natrio citrato
ir 1,7 g vandenyje tirpstancio eozino.

Ant S$varaus, eterio ir spirito miSiniu (l:1) nuriebalinto stiklelio buvo
uzlasinamas lasas spermos ir sumaiSomas su dazais, per visa objektini stikleli
padaromas plonas tepinélis. Objektinis stiklelis su tepinéliu ore i§dZiovinamas.
Mikroskopuojama Sviesiniu mikroskopu padidinus 200-400 karty. Kiekviename
tepinélyje suskai¢iuojama po 200 spermatozoidy, nustatomas sveiky ir patologiniy
spermatozoidy skaicius, diferencijuojant morfologiniy pakitimy pobudi.

Duomeny sisteminimui ir analizei buvo naudota skaiiuoklé Microsoft
Excel 2000. Lyginamy rodikliy dispersijos buvo laikomos homogeniskomis,
jei ju tarpusavio santykis — ne didesnis uz 3. Statistiniy duomeny patikimumas
vertintas pagal t kriterijy. Skirtumai tarp lyginamy vidurkiy laikomi statistiskai
reik§mingais, kai P<0,05. Tyrimy duomenys lentelése ir tekste pateikti, nurodant
rodikliy aritmetinj vidurki (M) bei jo paklaida (m).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

UAB “Vilniaus zirgynas” i§ erzilo Kaukas buvo paimta sperma bei atliktas
$vieziai paimtos ir kriokonservuotos spermos pagrindiniy fiziologiniy parametry
vertinimas. Po spermos paémimo buvo nustatytas ejakuliato ttiris, spermatozoidy
judrumas, koncentracija, pH, bendras spermatozoidy skaiCius ejakuliate bei
paruo$ty Saldymui Siaudeliy su sperma skaicius (1 lentelé).

Vidutinis spermatozoidy judrumas erzilo Kauko ejakuliate buvo 55,0+3,65
%, nors svyravo gana placiose ribose — nuo 40 iki 60 %. I§ paimty ir jvertinty 6
ejakuliaty kriokonservavimui tiko 50 %. Vidutinis ejakuliato tiris buvo 27,8+2,2
cm? (svyravo nuo 25 iki 38 cm?). Atskiruose ejakuliatuose zenkliai skyrési bendras
spermatozoidy skaicius bei, atitinkamai, paruosty Siaudeliy su sperma skaicius.
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I8 vieno ejakuliato Saldymui buvo paruosta nuo 91 iki 305 vnt., o vidutiniskai
i§ vieno ejakuliato, kriokonservuojant erzilo sperma, buvo paruosta ir uzsaldyta
156+31,1 Siaudeliai.

1 lentelé. ErZilo Kauko atskiry ejakuliaty SvieZios spermos kokybiniai rodikliai
Table 1. Quality parameters of fresh semen in different ejaculates
from stallion Kaukas
Bendras “
Judrumas Koncentracija spermatozoidy §i§3(lilé(l)i3tasu
Ejakuliato o Taris cm? mird /cm3J Spermos |skaiCius ejakuliate s erml;
eilés Nr. b Volume, T pH x 10° P
Ejaculate Motility, cm? Concentration, Semen pH | Total spermatozoa No. of
J % x 10%cm? p P straws with
count per
. semen
ejaculate
1 55 27 0,192 7,32 5,184 91
2 60 29 0,306 7,12 8,874 160
3 60 25 0,280 7,35 7 126
4 40 23 0,434 7,23 9,982 131
5 50 38 0,230 7,3 8,74 124
6 65 25 0,570 7,19 14,25 305
VidutiniSkal 55365 27,8422 034006 725004 90142074  1562+31,1

Sviezios spermos morfologiniai rodikliai {vairavo gana placiose ribose. Sveiky
spermatozoidy ejakuliate buvo nuo 45 iki 70 % (2 lentel¢).

2 lentelé. Erzilo Kauko atskiry $vieZios spermos ejakuliaty spermatozoidy
morfologiniai rodikliai
Table 2. Morphological changes of spermatozoa in different ejaculates
Spermatozoidy patologija %
. . o,
Ejakullato Sperm pathology, % Sveiki %
eilés Nr. Intact, %
Ejaculate No.| Galvutés Kaklelio Kino Uodegelés Kitos » 70
Head Neck Body Tail Other
1 12 5 7 14 10 52
2 2 4 6 13 9 66
3 8 2 2 10 8 70
4 6 1 7 18 8 60
5 4 6 10 26 9 45
6 3 1 6 15 8 67
Vldltl&tlef;fkal 581,51  32+0,87  6,3+1,05  16,08227  8,7+0,33  60,0+3,97

Dazniausiai buvo nustatoma uodegéliy patologija. Spermatozoidy su tokia
patologija vidutiniskai buvo 16,0+£2,27 %. Spermatozoidy su galvuciy patologija
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pirmame ejakuliate buvo 12 %, tai yra, juy skaiCius daugiau kaip du kartus
(P<0,001) virsijo bendra viduting (5,8+1,51) spermatozoidy galvuciy patologija
ejakuliatuose. Spermatozoidy kaklelio patologija sieké 3,2+0,87 %.

Kriokonservavimas didesnés itakos spermos morfologiniams rodikliams
neturé¢jo: sveiky spermatozoidy sumazéjo neZymiai — nuo 60,0+£3,97 Sviezioje
spermoje iki 51,7£3,07 % (P<0,05) — uzsaldytoje (3 lentelé).

3 lentelé. Erzilo Kauko atskiry ejakuliaty Saldytos spermos morfologiniai
rodikliai
Table 3. Morphological changes of frozen semen in different ejaculates
Ejakuliato Spersmatozoidl,ll1 platolo%/ija %
eilés Nr. perm pathology, 7o Sveiki %
Ejaculate | Galvutes | Kaklelio | Kano | Uodegéles |  Kitos | Intact, %
No. Head Neck Body Tail Other
1 14 1 5 22 14 44
2 4 6 7 16 7 60
3 9 4 4 17 8 58
4 8 3 5 24 10 50
5 7 6 12 22 11 42
6 5 3 7 20 9 56
vidll\l/iggkai 78+145 380,79  67+1,17 202128  9,8+1,01  51,743,07

Kaip ir $viezioje spermoje, po iSaldymo-atSildymo daugiausia buvo aptikta
spermatozoidy su uodegéliy patologija — 20,2+1,28 %. Taip pat atSildytoje
spermoje buvo vidutiniSkai 2 % daugiau spermatozoidu su patologinémis
galvutémis negu Sviezioje spermoje. Buvo jvertintas uzsaldytos erzily spermos
atskiry ejakuliaty spermatozoidu judrumas atskiruose Siaudeliuose po atSildymo
(4 lentelé).

Hiperaktyviy spermatozoidy kiekis svyravo nuo 0,6+0,18 % pirmame ejaku-
liate iki 6,241,61 % treCiame ejakuliate. Didziausias nejudanciy spermatozoidy
kiekis aptiktas ketvirtajame ejakuliate ir sieké 4,142,58 %.Tiesiai judanciy sper-
matozoidy daugiausiai rasta 6 ejakuliate — 21,9+0,98 %.

Tiesiai judanciy spermatozoidy kiekis atskiruose uzsaldytuose Siaudeliuose
svyravo nuo 7,8+£0,93 iki 21,94+0,98 %. Spermatozoidy judrumas atskiruose
Siaudelivose, uzsaldzius to paties ejakuliato sperma, taip pat Zenkliai svyruoja:
pirmame ejakuliate - nuo 5,9 iki 8,7 (vidurkis 7,8+0,93 %; P>0,5), antrame —
9,1-16,7 (11,8+£2,47 %), tre¢iame — 18,7-24,5 (21,7+1,68 %), ketvirtame — 10,3-
13,1 (11,4+0,87 %), penktame — 7,4-17,9 (12,3£3,06 %), Sestame — 20-23,3 %
(21,9+£0,98 %).

Kaip ir Kirk [9], musy tyrimai rodo, kad atSildytoje spermoje spermatozoidy
judrumas svyruoja tiek tarp atskiry ejakuliaty, tiek ir to paties ejakuliato atski-
ruose Siaudeliuose. Cochran [4] nurodo, kad dél blogo spermatozoidy judrumo
iSbrokuojama apie 38 % uzSaldytos spermos ejakuliaty. Nors spermos
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laboratoriniy tyrimy duomenys nekoreliuoja su apvaisinimo rezultatais [6],
taciau musy tyrimy duomenimis, atliekant spermos kokybés vertinima, negalima
apsiriboti vieno atsildyto Siaudelio kokybiniais jverciais ir taikyti ji visai uzsaldytos
spermos partijai. Kadangi net to paties ejakuliato skirtinguose uzsaldytos
spermos Siaudeliuose po atsildymo spermatozoidy judrumas labai varijuoja,
bitina koreguoti ir judriy spermatozoidy skai¢iy séklinimo dozéje. Atsildytos
erzily spermos séklinimo dozé¢ sudaroma, atSildzius keleta (16 ir daugiau)
Siaudeliy. Neteisingai vizualiai nustacius pradini didesnj spermatozoidy judruma
tik viename Siaudelyje, gali buti paruosta netinkama spermos séklinimo dozg,
nes spermatozoidy skai¢iaus sumazejimas dozeje pablogina kumeliy apvaisinima
[17]. Ir atvirksciai, viename atsitiktinai pasirinktame Siaudelyje nustacius bloga
kokybe, gali biiti nepagristai iSbrokuota visa kriokonservuotos spermos partija.

ISVADOS

1. IS SeSiy paimty ir jvertinty to paties erzilo ejakuliaty tik apie 50 % tinka
kriokonservavimui.

2. Ejakuliatuose dazniausiai sutinkama spermatozoidy uodegéliy patologija,
kuri sudaro 16 % bendros spermatozoidy patologijos.

3. Atsildytos spermos kokybiniai rodikliai skiriasi tiek tarp atskiry ejakuliaty,
tiek tarp to paties ejakuliato atskiry Siaudeliy. Sudarant séklinimo dozg, biitina
remtis bent triju atSildyty Siaudeliy kokybiniais ivarCiais ir taikyti juos visai
uzsaldytos spermos partijai.
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SEMEN PHYSIOLOGICAL PARAMETER CHANGES IN DIFFERENT
EJACULATIONS FROM THE SAME STALLION

Vidmantas Pileckas', Algirdas UrbSys, Jonas Kutra, Artiiras Siuki¢ius

Institute of Animal Science of LVA,
R. Zebenkos 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskis distr., Lithuania

Summary

The purpose of the study was to determine the differences in semen physiological
parameters from different ejaculations of the same stallion when the semen was
fresh and frozen and packaged into separate straws.
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Every seven days semen was collected from stallion Kaukas and the assessment
of the main physiological responses of fresh and cryopreserved semen was carried
out. The average spermatozoa motility in fresh semen was 5543.65 %. Out of six
evaluated ejaculations only 50 % met the requirements for cryopreservation. pH
value of the semen was always stable 7.25+0.04. One ejaculation on the average
resulted in 156+31.1 straws with cryopreserved stallion semen.

Morphological parameters of fresh semen ranged widely. The number of
intact spermatozoa per ejaculation ranged from 44 to 70 %. Tail pathology was
most common and accounted for 16.0+£2.27 %. The number of spermatozoa with
head pathology reached 12 % in one of the ejaculates, i. e. their number exceeded
the total average more than twice. Neck pathology was found in 3.2+0.87 % of
spermatozoa.

Cryopreservation had no significant influence on the morphological parameters
of semen: the number of intact spermatozoa was lower yet insignificantly from
60.0£3.97 in the fresh semen to 51.7+£3.07 % (P<0.05) in the frozen semen. The
changes in the spermatozoa motility in different straws with the frozen semen
from the same ejaculate were significant, i. e. from 5.9 to 8.7 % in ejaculate 1
(mean 7.84+0.93 %) (P > 0.5), from 9.1 to 16.7 % in ejaculate 2 (mean 11.8+2.47
%), from 18.7 to 24.5 % in ejaculate 3 (mean 21.7+1.68 %), from 10.3 to 13.1
% in ejaculate 4 (mean 11.4+0.87 %), from 7.4 to 17.9 % in ejaculate 5 (mean
12.34£3.06 %) and from 20 to 23.3 % in ejaculate 6 (mean 21.9+0.98 %).

The number of straws with the semen prepared from one ejaculate depends
on spermatozoa concentration and volume. Qualitative parameters of the
thawed semen differ in different ejaculations and in different straws of the same
ejaculation. Thus, semen quality assessment from one thawed straw cannot be
applied to the whole frozen semen batch.

Keywords: stallion, semen, ejaculate, quality
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NCCJIETOBAHUE PA3JIMUUIA ®U3NOJTOTMYECKUX
MOKA3ATEJEN KPUOKOHCEPBUPOBAEMOM CIIEPMbBI B
OTAEJBbHBIX IAKYJISATAX OJHOI'O )KEPEBIIA

Buamanrac Insinkac', Ansrupaac Ypommuc, Monac Kyrpa, Aprypac Ilokuoc

MHucTuTyT )KMBOTHOBOACTBA JINTOBCKON BETEpUHAPHON akaJeMHH,
yn. P. XKebenxoc 12, LT-82317 Baiticoeana, Padsunuwikckuii p., Jlumea

Peszswowme
Lenp wuccnemoBaHuii — OINPENEIUTh, KaK pa3jindyaroTcs (U3MOJOTHUYCCKHUES

MOKa3aTeJN CBEXKEH U 3aMOPOKEHHOH, pac()acCOBaHHOM B OT/ICIIBHBIC COJIOMUHKH,
CHEPMBI B OTAEJIBHBIX DAKYJIATAX OJLHOIO >Kep66ua.
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CBexXyr U KpHOKOHCEPBHPOBAaHHYIO criepMy kepebiia Kaykac, B uHTepBae
7 mHEH, UCCIe0Ball B OTHOIICHHH OCHOBHBIX (DU3HOJIOTHYECKUX ITOKa3aTeNei.
CpenHsis TOABIKHOCTH CIIEpPMaTO30U/I0B B CBeXeH criepMe Obuta 55+3,65 %. pH
CIIEPMBI B SIKYJIATAX OCTaBaiCs cTabuibHBIM (7,25+0,04), He3aBUCHMO OT APYTUX
mokaszareneil. B cpegHeM W3 OIHOTO ISKYIATa K KPHOKOHCEPBHPOBAHHUIO OBLIO
MIPUTOTOBJICHO U 3aMOpoxkeHo 156+31,1 COMOMHUHOK CO criepMoii kepeOra.

Mopdornoriuueckue mMmokazaTeny CBeXEH crepMbl KONeOAINCh B HMIMPOKOM
nrano3oHe. HermoBpekJIeHHBIX CLIEPMATO30HI0B B 3KysTax 06110 oT 44 10 70 %.
UYare Bcero HaOMoAa1ach NaToaorus xsoctuka — 16,0+2,27 %. CriepMaTo30110B
C MaTOJIOTHEW TOJIOBOK B OJHOM M3 ISIKYJSTOB ObUI0 12 %, — Oosee uem B Ba
pasza Oonblie 4eM cpeJHee KOIUYECTBO BO BeeX siKysTax. CriepMaTro30uaoB ¢
natonoruei cpeaneit yactu osuto 3,2+0,87 %.

KpunoxoHcepBrpoBaHUE MOYTH HEMOBIHUSIIO HA MOP(HOIOTHIECKIE TOKAa3aTeIH
CIIEPMBI: KOJIIMYECTBO HEMOBPEXKIEHHBIX CIIEPMATO30MA0B YMEHBIITWIOCH, HO
He3HauuTenbHO — oT 60,0+£3,97 B cBexeit criepme, mo 51,7+3,07 % (P<0,05) —
B 3aMOpokeHHOW. [IoaBMKHOCTH CHEepMaro3070B B OTHEIBHBIX COJIOMHHKAX
3HAYUTEIHHO BAPHUPOBAJIO: B IEPBOM ISIKYIIsATE OT 5,9 1m0 8,7 (B cpexnem 7,8+0,93
%), Bo BTopoM — 9,1-16,7 (11,8+2,47 %), B TpeTheMm — 18,7-24,5 (21,7+1,68 %),
B yetBepTrom — 10,3-13,1 (11,4+0,87 %), B msatom — 7,4-17,9 (12,3+£3,06 %) u B
mectoMm — 20-23,3 (21,9£0,98 %).

KonudecTBO MPUTOTOBISAEMBIX COJIOMHHOK CO CIIEPMOW OT OJHOTO ISKYJISITa
3aBHCHT OT KOHIICHTPAI[HH CIIEPMATO30M10B B HEM 1 0T 00beMa. [lociie orranBanus
Ka4eCTBEHHBIE ITOKA3aTelld CIIEPMbl BapbUPYIOT KaK OT OTACIBHBIX JSKYIATAX,
TaK U B pa3HBIX COJJOMUHKAX TOTO XKe dKysATa. [l03ToMy HENb3s OrpaHUIUBaTHCS
OTICHKOW KadecTBa CIIEPMBI TOJHKO B OXHOW OTTAasHHOW COJIOMHHKE, TeM OoJee
IO Hel OIIEHUBATH BCIO TIAPTHIO CIIEPMEI.

KJIIOUEBBIE CJIOBA: )XEPEBELL, CIIEPMA, SAKVJIAT, KAHECTBO

Astop mist nepenucku. Ten. +370 422 65383, e-mail: vidmantas@]gi.lt
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AT METODU KONTROLIUOJAMU KARVIU PRODUKTYVUMO
APSKAICIAVIMO KOEFICIENTU OPTIMIZAVIMO TYRIMAI
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Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés institutas,
R. Zebenkos g. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskio r, el. pastas danguole@Igi.lt

Gauta 2010-01-10; priimta spausdinti 2010-06—14

SANTRAUKA

Straipsnyje aptariami 2003-2007 metais Lietuvoje vykdyti kontrolivojamy karviy
produktyvumo apskaitos is vieno kontrolinio melzimo duomeny optimizavimo
tyrimai.

2003-2004 metais tiriant dvikartinio melZimo atveji, né vienam produkcijos
perskaiciavimo koeficientui (iSskyrus pieno kiekio — KM) nebuvo nustatyta
patikima kurio nors fiziologinio, zootechninio ar organizacinio faktoriaus jtaka.
Dvikartinio melzimo schemai, taikant At kontrolés metoda, pasiilyta laikinai
naudoti abiem veislém bendrus vakarinio ir rytinio kontrolinio melzimo pieno
kiekio perskaiciavimo koeficientus, o riebaly ir baltymy kiekio — lygius 2.

2005-2006 metais pakankamai tiksliai buvo nustatyti  produkcijos
perskaiciavimo koeficientai, taikomi ir rytiniam, ir vakariniam melZimui, — abiem
atvejais paklaidos nevirsijo 1 kg arba 5 %. Praktiniu poZiuriu labai svarbu, kad
buvo nustatyta daugumos koeficienty funkciné priklausomybé nuo laiko intervaly
tarp melzimy.

2007 metais patikslintos vidutinés koeficienty reikSmés, bei jy funkciné
priklausomybé nuo intervalo tarp kontrolinio ir pries tai buvusio melZimo,
labai pagerino laktacijos kreivés, skaiciuojamos is vakaro melzimo duomeny,
aproksimavimo kokybe. Nustatyti nauji funkciniai pataisos daugikliai leido
istiesinti absoliucios paklaidos priklausomybe nuo laktacijos stadijos.

Bendra 2003-2007 metais atlikty tyrimy analizé jrodé, kad kiekviengsyk
tikslinant At metodu kontroliuvojamy karviy produkcijos perskaiciavimo
koeficientus, buvo gaunami vis tikslesni rezultatai.

RaktaZodZiai: karviy produktyvumas, produktyvumo kontrolés metodai,
melZimo tvarka

IVADAS

Vienu i§ ekonomiskesniy karviy produktyvumo kontrolés metody laikomas
At metodas, kai kontrolasistentai fiksuoja tik vieno paros melzimo duomenis,
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pazymédami intervalus tarp melzimy, o produktyvumas per para apskaic¢iuojamas
pagal statistiSkai nustatytus, periodiskai koreguojamus koeficientus [2, 15].
Nustatyta, kad naudojant § metoda, ménesio islaidos vienos karvés produktyvumo
kontrolei atlikti yra 20-25 % maZesnés negu atliekant kontrolg, kai fiksuojami visi
paros melzimai. S{ metoda, oficialiai aprobuota Tarptautinio gyvuliy apskaitos
komiteto (International Committee for Animal Recording — ICAR), naudoja
dauguma $aliy, tame tarpe Vokietija, Austrija, Prancizija, Cekija, Kroatija bei
Italija. Tai vienas i tikslesniy produktyvumo apskaitos metody; tikslesnis tik A 4
metodas, kai kas ménesi fiksuojami visi paros melzimy duomenys [7].

Produktyvumo apskaitos metodo tikslumui, jo parametry (perskai¢iavimo
koeficienty, statistiniy modeliy) optimalioms reik§méms nustatyti pasaulyje
vykdomi ivairios apimties eksperimentai [ 3, 4, 6, 13, 14].

Kanados mokslininky sudarytos lygtys, atsizvelgiant net { 72 poklasius, tik Siek
tiek tiksliau leido apskaiciuoti visos dienos produkcija nei naudojant oficialius
koeficientus: esant dvikartiniam melzimui, riebaly kiekis buvo apskaiciuojamas
12 % tikslumu i$ vakarinio ir 11 % — i§ rytinio melzimo; jeigu apskaitomi tik
vieno melzimo duomenys, esant trikartinei schemai, tai riebaly ir baltymy kiekis
per parg buvo apskaiciuojamas tik 18-20 % tikslumu [9].

Vokietijos mokslininkai teigia, kad rytinio melzimo duomenys leidzia tiksliau
apskaicCiuoti paros produktyvumo rodiklius nei vakarinio. Be to, didziausios
paklaidos gautos, skaic¢iuojant riebaly kieki i$ vieno melzimo duomenuy, naudojant
trikarting melzimo sistema. Pastebétos sistemingos didelés paklaidos laktacijos
pradzioje ir pabaigoje, taCiau bendru atveju skaic¢iavimy paklaidos mazéja sulig
laktacijos eiga. IS kitos pusés, rytinio primilzio santykis su vakariniu tolygiai
auga [8].

Nustatyta, kad paros melzimy produktyvumo duomenys daugiau ar maziau
koreliuoja su daugeliu faktoriy: karviy veisle, veislés grynumu, produktyvumo
lygiu, amziumi, verSiavimosi sezonu, uztrukimo periodu ir kt. [13]. Didesn¢
itaka vakarinio ir rytinio melzimo produktyvumo duomeny santykiui gali turéti
intervalas tarp melzimy [1], tac¢iau manoma, kad §io parametro itaka neadekvati,
kai intervalas tarp melzimy biina didesnis kaip 10 valandy. Vokietijoje
atliktais tyrimais irodyta, kad koki skai¢iavimo modeli benaudotume, karviy,
kontroliuojamy At metodu, produktyvumas tiksliau jvertinamas i§ rytinio
melzimo duomeny negu i§ vakarinio [5].

LVA Gyvulininkystés institute nuo 2003 m. pradéti vykdyti mokslo tiriamieji
darbai, kuriais Lietuvos tikininkavimo salygomis atliktais moksliniais-gamybiniais
bandymais buvo siekiama nustatyti karviy produktyvumui (pieno, pieno riebaly
ir baltymy kiekiui) apskaiciuoti reikalingus koeficientus, naudojant vienkartinio
paros kontrolinio melzimo duomenis. Tyrimai buvo t¢siami norint patvirtinti (arba
atmesti) pagrindiniy klasifikuojamy faktoriy itaka produkcijos perskaic¢iavimo
koeficientams, nustatyti jy funkcinius ryS$ius, jvertinti ir patikslinti praktiniam
naudojimui sitilomas jy reikSmes [10, 11, 12].
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Sio darbo tikslas — jvertinti At metodu kontroliuojamu karviy produkcijos per-
skaiCiavimo koeficienty optimizavimo tyrimus.

TYRIMO SALYGOS IR METODAI

Vykdytiems tyrimams tikslingai buvo pasirinktos Lietuvos galviju populiacijas
reprezentuojancios Lietuvos juodmargiy ir Zalyjy veislés mazesnio ir didesnio
produktyvumo, du kartus per para melziamos, keturiuose skirtinguose tikiuose
laikomy karviy grupés (1 lentelé).

Vykdyty moksliniy-gamybiniy bandymuy metu kas ménesi, vadovaujantis
LPieniniy gyvuliy produktyvumo kontrolés organizavimo taisyklémis®,
kiekviename iikyje buvo atliekami kontroliniai karviy melzimai. Ju metu buvo
registruojamas i§ kiekvienos karvés primelzto pieno kiekis (ryte ir vakare),
intervalas tarp melzimy ir imami individualtis kiekvienos karvés atskiry melzimy
pieno méginiai riebumui ir baltymingumui nustatyti. Konservuoti pieno méginiai
buvo tiriami VI ,,Pieno tyrimai“ analizatoriumi Lactoscope ir LVA GI Chemijos
laboratorijoje analizatoriumi Milko-Scan 133B infraraudonosios spinduliuotés
vidurinés srities spinduliy absorbcijos metodu.

Visu vykdyty tyrimy duomeny bazé sudaryta registruojant kontroliniy
melzimy datas, karviy numerius, ju gimimo datas, laktacijuy skaiciy, verSiavimosi
data, laktacijos dieny skaiciy, intervalus tarp melzimy, atskiry melzimy pieno
kiekius bei pieno tyrimy (riebumo ir baltymingumo) rezultatus. Vadovaudamiesi
pieniniu gyvuliu produktyvumo kontrolés organizavimo taisyklémis, ICAR
karviy produktyvumo kontrolei ir apskaitai keliamais reikalavimais, statistiniam
duomeny vertinimui naudojome registruotus duomenis tik ty karviy, kuriy laktacija
buvo ne ilgesné kaip 305 dienos, bendras paros pieno kiekis — ne mazesnis nei 3
kg, atskiry melzimy pieno kiekis — ne mazesnis kaip 1 kg, riecbumas — ne mazesnis
kaip 1,5 % ir ne didesnis kaip 9 %, baltymingumas — ne mazesnis kaip 1 % ir ne
didesnis kaip 7 %.

Karviy produktyvumo rodikliams i§ vieno paros melzimo apskaiciuoti,
atliekant kontrole At metodu, naudotos formulés:

P=P,-KM - fd — per para primelztas pieno kiekis kg,

R=P,-R%, -KR- fd/100 — paros primilzio pieno riebaly kiekis kg,

B=P,-B%, -KB- fd/100 — paros primilzio pieno baltymy kiekis kg,

kur p — vieno kontrolinio melZimo (vakarinio, rytinio ar dienos) metu
primelztas pieno kiekis kg,

KM, KR, KB — pieno, riebaly ir baltymy kiekio perskaic¢iavimo koeficientai,

fd — funkciniai daugikliai.

Formulés, naudotos produkcijos rodiklius perskai¢iuojant procentais:

R%=R%,, -KR- fd/KM - fd,
B%=B%,, -KB- fd/KM - fd,
kur R% , ir B%,, — pieno tyrimy riebaly bei baltymy procentai.
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1 lentelé. Mokslo tiriamgji darba reprezentuojanciy iikiy charakteristika
(kontroliuojamy karviy bandy produktyvumo 2001-2007 mety apyskaitos

Nr. 65-70 ir http://www.vic.lt/centras/rodyk:211)

Table 1. Research representing farm characteristics

Metai ir tikiai
Years and farms

Pagrindiniai rodikliai 2003-2004 2005-2006| 2007 2007
Item

Skémiy ,,Dra‘l‘u ~ | Zibartoniy | Zibartoniy | LVA GI Ban-

v o= gO v o= v — .

z.0.b 5ab. z.U.b. za.b. |dymy skyrius
Melzimo tvarka Dvikartiné
Milking routine Twice daily
Karviy veislé L L7  LirlZ LlirlZ LI
Bred
Karviy skai¢ius tkyje (vidu-
tiniSkai per metus) 271 452 828 833 130
No of cows (on average per
year)

Karviy produktyvumas

Cow production

Pieno kiekis kg 6086 5990 5768 5845 4553

Milk yield, kg

Pieno riebaly kiekis kg (%) 262
Milk fat content, kg (%) 285 (4,69) (4,38) 269 (4,66) 255437 194 (4,26)

Pieno baltymu kiekis kg (%) 205
Protein content, kg 200 (3,29) (3,42) 200 (3,47) 1953,34 151 (3,32)

Pieno riebaly ir baltymy

suma kg
Total milk fat and protein, 485 467 469 450 345

kg

Tyrimo duomeny kaupimui buvo panaudota Microsoft® Office 2000®
duomeny baziy valdymo programa Access 2000®, statistinei analizei naudoti
skai¢iuoklés Excel 2000® duomeny analizés jrankiai. Siame darbe uZsibrézta,
kad statistiniai duomenys patenkinamai aproksimuojami tiese, jei koreliacijos
koeficientas r ne mazesnis kaip 0,3 (arba determinacijos koeficientas r* ne mazesnis
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kaip 0,1, jeigu duomenys aproksimuojami netiesine funkcija). Laikoma, kad
skirtumai tarp variaciniy duomeny eiluciy yra reik§mingi, jei, taikant Stjudento
kriterijy arba ANOVA, P<0,05.

TYRIMO REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Buvo atliktos trys bandymu serijos tam, kad butu nustatyti bei patikslinti
karviy, kontroliuojamy At metodu, produktyvumo perskai¢iavimo koeficientai.
Kiekvienasyk tikslinant koeficientus, buvo gaunami vis tikslesni rezultatai. Taip
galéjo biiti dél to, kad kaskart vis labiau stabilizavosi pienininkyste besiver¢ianciy
tkiy ekonominé padétis (geréjo veislininkystés darbas, $érimas, laikymo salygos),
tobuléjo tyrimy ir skai¢iavimy metodikos.

2003-2004 mety tyrimais pirma karta Lietuvos salygomis nustatyti vidutiniai
karviy produktyvumo perskaiciavimo koeficientai [10]. Karviy, melziamy
du kartus, bandy produktyvumas, apskaiciuotas pagal Siuos koeficientus, nuo
tikrosios 305 dieny laktacijos kreivés tesiskyré vidutiniskai ne daugiau kaip 1 kg
(arba maziau kaip 5 %, 1 pav.). Ir tik produktyvesnéje bandoje pirmaji laktacijos
ménesj i$ rytinio melzimo duomeny apskaiciuotas pieno kiekis kiek daugiau nei
5 % skyrési nuo laktacijos kreivés, taciau $io skirtumo susieti su karviy primilziu
per laktacija nepavyko. Sioje bandymy serijoje abiejy bandy karviy vidutinis
produktyvumas buvo panasus — atitinkamai 5703 ir 5654 kg pieno per laktacija.

2005-2006 metais koeficientai buvo tikslinami, naudojant patobulintas tyrimy
bei statistiniy skai¢iavimy metodikas. Tuo pat metu buvo nustatytos pagrindinés
perskai¢iavimo koeficienty funkcinés priklausomybés nuo jvairiy faktoriy [11].

Siame etape pavyko pakankamai tiksliai nustatyti koeficientus, taikomus ir
rytiniam, ir vakariniam melzimui, — abiem atvejais paklaida nevirsijo 1 kg arba
5 % (2 pav.).

Funkciniai pataisos daugikliai leidzia dar labiau sumazinti paklaida, gauta
skaiCiuojant produktyvuma i§ vakarinio melzimo duomeny (3 pav.), nors
skai¢iavimo i§ rytinio melzimo duomeny tiksluma panasiu santykiu pablogino.
Gali biti, kad to priezastis — nepakankamai tiksliai jvertintas intervalas tarp
melzimuy.
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Laktacijos diena
Lactation day
1 pav. Pieno kiekio skai¢iavimo paklaida, naudojant 2005 m. produkcijos perskai¢iavimo
koeficientus (juodosios linijos atitinka 5700, o pilkosios — 5650 kg per laktacijq karviy
produktyvumaq. Siame ir kituose paveiksléliuose storosios linijos — tai absoliuti paklaida
kilogramais, plonosios — santykiné paklaida procentais, istisiné linija atitinka vakarinio melzimo
duomenis, o punktyriné — rytinio)

Fig 1. Error of milk yield calculation using production recalculation coefficients in 2005
(Black curve — 5700, grey curve 5650 kg milk per lactation, thick curve — absolute error in kg,
thin curve — relative error in percent, straight line represents p.m. milking data, dashed line — a.m.
milking data)
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Laktacijos diena
Lactation day

2 pav. Pieno kiekio skai¢iavimo paklaida, naudojant 2006 m. produkcijos perskaic¢iavimo
koeficienty vidutines reikSmes (vidutinis bandos karviy produktyvumas — 5040 kg per laktacija)
Fig 2. Error of milk yield calculation in 2006 using mean values of production recalculation
coefficients (average milk yield — 5040 kg per year)
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Laktacijos diena
Lactation day

3 pav. Pieno kiekio skai¢iavimo paklaida, naudojant 2006 m. produkcijos perskaic¢iavimo
koeficientus su funkciniais pataisos daugikliais
Fig 3. Error of milk yield calculation in 2006 using mean values of production recalculation
coefficients with functional correction multipliers

2007 metais patikslintos vidutinés koeficienty reik§Smés bei nustatyta ju
funkciné priklausomybé nuo intervalo tarp kontrolinio ir prie§ tai buvusio
melzimo [12].
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Laktacijos diena
Lactation day

4 pav. Pieno kiekio skai¢iavimo paklaida, naudojant 2007 m. produkcijos perskai¢iavimo
koeficienty vidutines reikSmes (pilkosios linijos atitinka 5400, o juodosios — 4240 kg per
laktacijq karviy produktyvumo duomenis)

Fig 4. Error of milk yield calculation in 2007 using mean values of production recalculation
coefficients (grey line — 5400 kg; black — 4240 kg milk per lactation)
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Sioje bandymy serijoje didZiausias démesys buvo skiriamas vakarinio melZimo
koeficienty tikslinimui. Kaip matyti i§ grafiko (4 pav.), patikslintos koeficienty
reik§més labai pagerino laktacijos kreivés, skai¢iuojamos i§ vakarinio melzimo
duomeny, aproksimavimo kokybe. Naujai nustatyti funkciniai pataisos daugikliai
leido labai istiesinti absoliu¢ios paklaidos priklausomybe nuo laktacijos stadijos
(5 pav.).

Visos trys koeficienty nustatymo bandymuy serijos buvo vykdomos skirtingy
tikiy karviy bandose. Nors laktacijos kreivés aproksimavimo kokybé kaskart vis
geréjo, visgi koeficienty tikslinimo efektas nebuvo akivaizdus. Bandymuy serija,
atlikta LVA GI Baisogalos Bandymu skyriaus karviy bandoje, buvo palygintas
ivairiu laikotarpiu nustatyty produktyvumo perskaic¢iavimo koeficienty bei ju
funkcinés priklausomybés nuo ivairiy faktoriy tikslumas. Matome (6 pav.), kad
2003-2004 metais nustatytais koeficientais perskai¢iuoto pieno kiekio paklaidos
buvo didziausios.
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Laktacijos diena
Lactation day

5 pav. Pieno kiekio skaic¢iavimo paklaida, naudojant 2007 m. produkcijos perskaic¢iavimo
koeficientus su funkciniais pataisos daugikliais
Fig 5. Error of milk yield calculation in 2007 using mean values of production recalculation
coefficients with functional correction multipliers

Skaiciuojant 2005-2006 mety bandymais patikslintais koeficientais, Sio tikio
karviy produktyvumas tiksliau bttu buves apskaicCiuotas i§ rytinio melzimo
duomeny. Taciau perskaiciuojant i§ vakarinio melzimo duomeny, gautos netgi
didesnés paklaidos nei anks¢iau. Funkciniai pataisos daugikliai taip pat nepagerino
pastaryju skaiciavimy tikslumo. Tikétina, kad Siuo atveju pasireiské intervaly tarp
melzimy efektas, kurio jtakos perskai¢iavimo koeficientams pastarojoje bandymuy
serijoje nustatyti dar nepavyko.
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2007 metais vykdyty bandymy serijos rezultatais patikslinus koeficienty bei
koregavimo daugikliy reikSmes, skirtumai tarp realaus bei i$ vakarinio melzimo
duomeny perskaiciuoto vidutinio pieno kiekio Zenkliai sumazéjo.

Apibendrinant tyrimo rezultatus galima teigti, kad atskiri tyrimai leido ne
tik nustatyti, patikslinti, bet ir praktiskai ivertinti At metodu kontroliuojamy
karviy produkcijos perskai¢iavimo koeficientus. Labai svarbu, kad buvo
nustatyta daugumos koeficienty funkciné priklausomybé nuo laiko intervaly tarp
melzimy. Sio tyrimo rezultatai parodé, kad biitina periodizkai tikslinti nustatytus
koeficientus, sinchronizuojant ir tarpusavyje palyginant reprezentatyviy bandy
(ar net atskiry karviy) visy paros kontroliniy melzimy produktyvumo duomenis.
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6 pav. Pieno kiekio perskaic¢iavimo Kkoeficienty, nustatyty skirtingu laikotarpiu, efektyvumo
palyginimas (Sviesiai pilkos linijos atitinka 2005, tamsiai pilkos — 2006, o juodos — 2007 mety,
tyrimais nustatytus daugiklius)

Fig 6. Comparison of the efficiency of milk yield recalculation coefficients (Curves represent
the following years: light grey — 2005, dark grey — 2006 and black — 2007)

ISVADOS

1. Du kartus melziamy karviy bandy produktyvumas, apskaiciuotas pagal 2003-
2004 mety tyrimais nustatytus vidutinius produkcijos perskaic¢iavimo koeficientus,
nuo tikrosios 305 dieny laktacijos kreivés skyrési vidutiniskai ne daugiau kaip 1
kg (arba maziau kaip 5 %). Taciau produktyvesnéje bandoje pirmaji laktacijos
ménesj i§ rytinio melzimo duomeny apskaiciuotas pieno kiekis nuo laktacijos
kreives skyrési daugiau kaip 5 %.
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2. 2005-2006 metais pavyko pakankamai tiksliai nustatyti produkcijos
perskaiciavimo koeficientus, taikomus ir rytiniam, ir vakariniam melzimui —
abiem atvejais paklaidos nevirSijo 1 kg arba 5 %. Nustatyti funkciniai pataisos
daugikliai leido dar labiau sumazinti paklaida, gauta skai¢iuojant produktyvuma
i§ vakarinio melZzimo duomeny, nors skai¢iavimo i§ rytinio melzimo duomeny
tiksluma panasSiu santykiu pablogino.

3. 2007 metais patikslintos vidutinés koeficienty reik§més bei jy funkciné
priklausomybé nuo intervalo tarp kontrolinio ir prie§ tai buvusio melzimo labai
pagerino laktacijos kreivés, skaiCiuojamos i§ vakarinio melzimo duomeny,
aproksimavimo kokybe. Nustatyti funkciniai pataisos daugikliai leido labai
iStiesinti absoliucios paklaidos priklausomybe nuo laktacijos stadijos.

4. Kiekvienasyk tikslinant At metodu kontroliuojamy karviy produkcijos
perskaiciavimo koeficientus, gaunami vis tikslesni rezultatai. Taip yra dél to, kad
kaskart vis labiau geréjo pienininkyste besiver¢ianciy tikiy ekonominé padétis,
tobulgjo tyrimy ir skai¢iavimy metodikos.
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Summary

Study surveys controlled cow performance recording from control milking data
optimization trials carried out in 2003-2007.

In 2003-2004, the study of twice milking indicated that the coefficients, except
that of milk quantity estimation, were not affected by any of the physiological,
zootechnical or management factors. It has been found that the application of
the At method for the twice milking scheme allows to use milk yield estimation
coefficients (2.026 and 1.975) common to Lithuanian black and white and red
cow breeds during their p.m and a.m. control milking and the fat and protein yield
coefficients should equal 2.

In 2005-2006 production estimation coeficients applied for the a.m and p.m.
milkings were sufficiently accurate and in both cases the recalculation errors were
not higher than 1 kg or 5%. From practical viewpoint it was very important that
the functional dependency of the majority of coefficients on the milking intervals
had been found.
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In 2007 more accurate average coefficient means and their functional dependency
on the interval between the control and previous milking improved the quality of the
approximated lactation curve that was calculated from the previous p.m. milking data.
New functional correction multipliers allowed to straighten the dependency of the absolute
error on the lactation phase. The analysis of all the studies carried out in 2003-2007
indicated that each time when the production recalculation coefficients for the
cows milk recorded using the At method were revised, more precise results were
obtained.

Key words: cow productivity, milk recording methods, milking scheme
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HNCCIIEAOBAHUS OIITUMU3ALINU KOOOPUILTUEHTOB
IHEPECYETA IPOAYKTUBHOCTHU AT METOJIOM
KOHTPOJIVIMPYEMBIX KOPOB

JanryoJie Ypoumene, Anbrupaac Ypouuc

MHCTUTYT )KUBOTHOBO/ICTBA JINTOBCKOI BETEpUHAPHON aKaJeMHH,
yn. P. XKebeunroc 12, LT-82317 Baiticoeana, Padsunuwkckuil p., Jlumea

PeszwwMme

B crarbe 00CyX1at0TCs UCCIIE0BaHUS 110 ONTHUMU3ANNN YY€Ta IPOYKTUBHOCTH
KOHTPOJUIUPYEMBIX KOPOB IO JAHHBIM OJHOW KOHTPOJBHOM OMKH, OCYIIECT-
BieHHbIe B JIuTBe B nepuoz ¢ 2003 nmo 2007 rogsL.

B 2003-2004 romax uccrienys ciiydail IByXpa3oBOM JOWKH, HU IJII OZHOTO
ko2 duIHeHTa TIepecueTa MPOAYKIHH (KpoMe KoimdyecTBa Mosioka KM) HeObL10
YCTaHOBJIEHO JAOCTOBEPHOTO BIUSHHS KAaKOTO JHOO (hU3HOIIOTHYECKOTO, 300TEX-
HUYECKOTO WJIM OpraHM3allMOHHOTO (akropa. [ns cxeMbl AByXKpaTHOH AOMKH
MIPUMEHHUTENHHO K At METOy KOHTPOJIH IPEIOKEHHO BPEMEHHO MCIIOIB30BaTh
obmme st 000X TOpoa KO3(PQUIIMEHTH IepecueTa KOIUYeCTBa MOJIOKA U3
JaHHBIX BeYepHEW W YTpEeHHeW NOWKH, a KOd(D(UIHMEHTH mepecueTa KUpa M
OCITKOB TIPUHSATH PAaBHBIMH 2.

B 2005-2006 rogax ObuIM AOCTATOYHO TOYHO YCTAHOBJICHBI KOA(PPHUIMESHTHI
repecyera MpoAYyKIINH, UCIIONb3yeMbIe KaK JJIsl YTPEHHEH, Tak U JJis BeuepHEi
JOWKH — B O0OOWMX CIy4asX MHOTpenrHOCTH HempeBbimanu 1 kr wm 5 %. C
MPAKTHYECKOW TOYKW 3pEHUS OYeHb Ba)KHO, YTO OblLIa yCTaHOBJIEHa (pyHK-

Astop mist nepernucku. Ten. +370 422 65383, e-mail: danguole@lgi.lt
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LIMOHAIIbHAS 3aBUCUMOCTb OOJILIITMHCTBA K03()(PUIIMEHTOB OT MHTEPBAJIOB MEXK LY
JOHMKaMH.

B 2007 romy yTouHEHHBIE CpenHHE 3HaueHHs KOA(PPHUIMEHTOB, a TaKKe
vX (YHKIMOHAJIbHAS 3aBUCHMOCTh OT MHTEPBAJa MEXKIY KOHTPOJIBHOU M e¢
Mpe/IIeCTBOBAIICH JOHKAaMU OYCHb YIIYYIIMIIM amfpOKCUMUPOBAHUS KpPUBOM
JaKTAIlMH, BBIYUCISICMON W3 JTAHHBIX BEUCPHEW JONKU. YCTaHOBIICHHBI HOBEIC
(byHKIIMOHAJIEHBIC YMHOXKUTEIH MOTPABKY MTO3BOJIWIN BEIPABHUThH 3aBUCUMOCTD
a0COJIFOTHOM MOTPEUTHOCTH OT CTAIUU JIAKTAI[UH.

OO0muii ananu3 uccienoBanuii, npoBeneHHbIX oT 2003 no 2007 roxa, mokasa,
YTO MPH KAXKIOM YTOUHEHUH KO3 DUITUSHTOB NIepecyeTa MPOAYKIIMUA KOPOB, KOH-
TPOJLUTUPYEMBIX At METOIOM, PE3YJIbTaThl OBLIN BCE 0OJIEE JOCTOBEPHBIMU.

KuaroueBbie ci10Ba: IPOIYKTHBHOCTh KOPOB, METObI KOHTPOJIS MPOTYKTHB-
HOCTH, CXeMa JOMKH.

81



ISSN 1392-6144
Gyvulininkysté. Mokslo darbai. 2010. 55. P. 82-95.
ApzZvalginis straipsnis

UDK 636.2.084

SEKLINIMO TECHNOLOGIJOS AVININKYSTEJE
Rasa Nainiené, Artiiras Siuki¢ius, Biruté Zapasnikiené

Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés institutas,
R. Zebenkos g. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskio r, el. pastas rasa@Igi.lt

Gauta 2010—-02-26, priimta spausdinti 2010-06—14

SANTRAUKA

Reprodukcinés biotechnologijos gyvulininkystéje naudojamos siekiant uztikrinti
efektyvius gyviiny vaisos rezultatus, gauti kuo daugiau palikuoniy is genetiniu
poziiriu vertingiausiy gyviiny, pagreitinti selekcijos procesq, vykdyti tarptautine
prekybaq, saugoti genetinius isteklius. Séklinimo technologijos sukurtos jau daugiau
nei pries SeSiasdesimt mety. Jos labai placiai naudojamos pieninés galvijininkystés
veisimo programose, o jy poveikis produktyvumo didéjimui milZiniskas. Taciau
avininkystéje séklinimo technologijos néra placiai naudojamos.

Apzvelgiamos  séklinimo  SvieZia, atvésinta, kriokonservuota sperma
technologijos, jy privalumai ir tritkumai, panaudojimas kity Saliy avininkystéje,
galimybeés regulivoti palikuoniy Iytj séklinant sperma, suskirstyta | frakcijas
pagal Iytines chromosomas. Nagrinéjama jvairiy faktoriy jtaka apsivaisinimo
rezultatams, aptariami naujausiy moksliniy tyrimy rezultatai. ApZvelgiami
seklinimo | gimdos kaklelj, per gimdos kaklelj i gimdq, chirurginiai, laparoskopiniai
metodai.

RaktaZodZiai: spermatozoidai, trumpalaikis issaugojimas, kriokonservavimas,
seklinimas § gimdos kaklelj, laparoskopinis séklinimas

[VADAS

Spartus nauju biotechnologiju vystymasis pastaraisiais metais salygojo
didelius pokycCius tiek zmoniy, tiek gyvinuy reprodukcijoje. Reprodukcinés
biotechnologijos gyvulininkystéje tapo labai svarbiu ir efektyviu jrankiu gyviiny
genetiniam potencialui gerinti, suktiré salygas greitam iSskirtiniy genotipy gyviiny
padauginimui ir ju panaudojimui veisimo programose bei gyvinuy genetiniy
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iStekliy i$saugojimui [7, 8, 43]. Moderniausios genetinés bei embriologijos
technologijos leidzia manipuliuoti ne tik atskiry individy genotipais, bet ir
atskirais, Gkiniu pozilriu svarbiais, genais [6]. Dar embriono stadijoje galima
nustatyti biisimo palikuonio genetines ligas ir defektus bei atlikti selekcija pagal
tokius pozymius, kaip pieno (kapa kazeino, beta-lipoproteiny) baltymy sudétis,
mésos kokybé [28, 32, 36].

Séklinimo technologijos i§ visu reprodukciniy biotechnologiju buvo
sukurtos pirmiausia ir naudojamos jau daugiau nei SeSiasdeSimt mety, todél ir
ju nauda, ypac pieningje bei mésinéje galvijininkystéje, nekelia abejoniy [15].
Taciau reprodukcinés technologijos avininkystéje néra placiai taikomos, nors
daugelis jy buvo sukurtos ir iSbandytos biitent su avimis, ir tik véliau pritaikytos
ir pradétos naudoti galvijams [14 ]. Viena i§ svarbiausiy priezasciy yra tam tikri
anatominiai aviy reprodukcinés sistemos ypatumai. Aviy gimdos kaklelyje yra
sudétinga ziediniy rauksliy sistema, kuri apsunkina séklinimo irankio pra¢jima
pro kakleli ir spermos patalpinima i gimda arba jos ragus. Todél aviy séklinimo
irankiai ir metodai yra sudétingesni, nei naudojami karvéms. Aviy séklinimui,
priklausomai nuo to kokia sperma yra naudojama, pasirenkami ir atitinkami
séklinimo metodai: séklinimas i maksti, sé¢klinimas i gimdos kakleli, séklinimas
per gimdos kakleli su specialiu kateteriu | gimda, laparatominis, laparoskopinis.
Taip pat yra parengtos specialios metodikos ir sukonstruoti avims skirti s¢klinimo
kateteriai.

Darbo tikslas - apzvelgti séklinimo (Sviezia, atvésinta, kriokonservuota,
sperma, suskirstyta i frakcijas pagal lytines chromosomas) technologijas
avininkystéje, ivertinti jy privalumus ir trikumus, panaudojima kity Saliy
praktikoje, vystymosi perspektyvas ir poveiki avininkystés plétrai.

Séklinimas $vieZia sperma

Avinas kergimo sezono metu gali sukergti 30-50 aviy. Tuo tarpu naudojant
séklinima, jau su vienu avino ejakuliatu, priklausomai nuo kokybés, galima
apséklinti 20-30 aviy [1]. Sis metodas salygoja ne tik efektyvesni geriausiy
reproduktoriy panaudojima, bet ir greitesni pageidaujamo genotipo palikuoniy
padauginima. Nesudétinga ir aviai nesukelianti streso séklinimo technika, nes
séklinama | maksti arba | gimdos kaklelj, nebrangtis irankiai, todél séklinima
gali atlikti, po specialaus apmokymo, ir Gikininkas. Gaunami geri apsivaisinimo
rezultatai: séklinant { maksti apvaisinimas vidutiniSkai siekia 40-50 %, o 1
gimdos kakleli 40-65 %. Taciau §is metodas turi ir trukumy. Sperma turi buti
panaudojama ta pacia diena, geriausia per 6-8 valandas nuo paémimo, todél néra
galimybiy transportuoti ja dideliais atstumais. Reikalingas didelis spermatozoidy
skaiCius séklinimo dozéje. Pranciizy naudojama séklinimo spermos dozé - 350,
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o rusy — 120-180 milijony spermatozoidy [15]. Norint gauti gerus rezultatus,
biitina tikrinti spermos kokybg, o tam reikalinga speciali jranga.

Rusy mokslininkas I. Ivanovas buvo vienas pirmuyjuy, kuris dar dvidesimto
amziaus pradzioje 1907-1918 metais pradéjo intensyvius arkliy, galvijy, aviy
reprodukcinius tyrimus, o tai salygojo séklinimo metody sukiirima [24, 25].
Po Pirmojo pasaulinio karo { Rusija i§ Australijos buvo importuoti merinosy
veislés avinai, todél buvo siekiama kuo greiciau ir kuo daugiau gauti vertingy
palikuoniy. Buvo apmokyta daug séklintojy, kurie jau nuo 1920 mety pradéjo
platy aviy séklinimo Sviezia sperma diegima praktikoje. Kiekvienais metais
TarybySajungoje Sviezia sperma buvo apséklinama 42-44 milijonai aviy, tai
sudaré 72-76 % visy aviuy, o kai kuriuose regionuose sieké net 90-95 % [ 17 |. Po
Antro pasaulinio karo Tarybu Sajungoje merinosuy tipo avys jau sudaré dauguma.
Metodo idiegimui buvo palanki ir pati organizaciné struktiira, nes avininkystés
tikiai buvo stambiis. Aviy buvo laikoma nuo 3000 iki 60 000, jos buvo suskirstytos
i bandas po 600-800 aviy. Séklinimo sezono metu, ryte rujojancios avys buvo
iSaiskinamos aviny bandytojy pagalba. Sperma i$ reproduktoriy buvo imama
toje pacCioje fermoje. Beje, pirmoji dirbtiné vagina aviny spermai paimti taip
pat buvo sukonstruota ir iSbandyta Rusijoje Milovanovo. [ 17 |. Apie 70 % aviy
btidavo apséklinama $viezia, neskiesta sperma, po surinkimo praéjus 20- 30 min.
Séklinimo dozés turis — 0.05 ml, jame biidavo 120-150 milijony spermatozoidu.
Vieno avino sperma séklinimo sezono metu biidavo apvaisinama 400-600 aviy,
apsivaisinimas po pirmojo séklinimo sieké 75-80 %. Nors nuo metodo idiegimo
praéjo daugiau nei 80 mety, jis ir toliau naudojamas praktikoje — séklinama
Sviezia sperma [17].

Lietuvoje avys $vieZia sperma buvo pradétos seklinti 1965 metais Seduvos
eksperimentiniame tkyje, véliau §is metodas buvo naudojamas ir Pasvalio,
Mazeikiy, TelSiy veislinése aviy bandose [ 11 ]. Séklinimo dozés ttiris buvo 0.05
ml, joje buvo 120 milijony judriy spermatozoidy. Buvo séklinama naudojant
maksties veidrodj ir séklinimo Svirksta, sperma suleidziama | gimdos kaklel; tarp
pirmos ir antros rauksliy. Véliau, mazéjant aviy skai¢iui, mazéjo ir séklinimo
apimtys. Aviy séklinimas buvo atliekamas tik Seduvos eksperimentiniame ikyje,
taCiau zymiai sumazinus aviy skaiciy, 1992 metais buvo nutrauktas [ 11 ].

I§ Europos Saliy aviy séklinimas S$viezia sperma plaCiausiai taikomas
Pranciizijos pieniniy aviy bandose. Pla¢iu mastu pradétas diegti jau nuo 1970 mety,
kai buvo sukurti efektyviis hormoninés aviy rujos reguliavimo ir sinchronizavimo
metodai. Nors tuo metu jau buvo sékmingai kriokonservuojama aviny sperma,
taCiau apsivaisinimas po séklinimo | gimdos kaklelj atSildyta sperma vis tik
buvo labai menkas palyginus su rezultatais, gautais naudojant Sviezia sperma
[38]. Séklinant Saldyta sperma i gimda laparoskopiniu metodu, buvo gaunami
geri rezultatai, taCiau procediira reikalavo nors ir nedidelés, bet chirurginés
intervencijos, patyrimo ir buvo brangi, o tai ribojo jos platesni panaudojima
praktikoje. Biitent Sios priezastys 1émé, kad Pranctizijoje pagrindinis séklinimo
metodas yra séklinimas Sviezia sperma. 2005 metais daugiau nei 99 % i$ visy
848 691 séklinimy buvo Sviezia sperma [ 35 ]. Sperma imama daugiau nei 20
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séklinimo centry, iSsidésciusiy visoje Salyje, ir ta pacia dieng po keliy valandy
pristatoma i tikius.

Pranciizijos Roquefort srityje aviy pienas superkamas nuo lapkri¢io iki
liepos ménesio. Aviy augintojai hormony pagalba aviy ruja taip sureguliuoja,
kad ériavimasis prasidéty pieno supirkimo laikotarpio pradzioje. Pranctzijos
pieniniy aviy bandose séklinimo sezonas trunka nuo vélyvo pavasario iki vasaros
pradzios. Tai ne tik leidzia sukurti efektyvias veisimo-poravimo schemas, bet ir
atlikti reproduktoriy jvertinima pagal palikuonis bei iSplatinti geriausia geneting
medziaga. Siuo metu s¢klinama apie 90 % Lacaune veislés veisliniy bandy aviy,
kad bty uztikrintas genetins progresas, o dar apie 300 000 séklinimy atliekama
kitose, komercinése, bandose, gerinant ju geneting strukttira [35]. PanaSios
veisimo schemos parengtos pieniniy aviy veisléms, kurios auginamos Pirény
kalnuose, nors pagrindiniai principai yra tie patys, tik séklinama Siek tiek maziau
aviy - apie 60 % [ 11 ].

Atliekama nemazai tyrimy, nagrinéjanciy jvairiy genetiniy ir aplinkos faktoriy
itaka aviu apsivaisinimui. Viename i§ tokiu tyrimu Prancizijos mokslininkai
iSanalizavo penkiy mety (2001-2005) laikotarpio triju séklinimo centry, dirbanciy
su trimis skirtingomis aviu veislémis, séklinimo rezultatus [ 11 ]. Sperma buvo
imama i$ jauny aviny (jaunesniy nei vieneriy mety), dalyvaujanciy palikuoniy
testavimo programoje ir jvertinty suaugusiy (vyresniy nei dvieju mety), geguzés
— rugpjii¢io ménesiais. Vertinamas spermos tiiris, koncentracija ir judrumas. Jei
koncentracija buvo ne mazesné nei 1,4 x 10°spermatozoidy/ ml , o judrumas- 4
balai, sperma buvo atskiedziama, iSfasuojama i 0,25 ml Siaudelius ir laikoma
4° C temperatiiroje iki séklinimo. Aviy ruja buvo sinchronizuojama naudojant
hormoninius preparatus, séklinama | gimdos kakleli. Buvo atlikti 678168
séklinimai, apsivaisinimas skirtinguose séklinimo centruose sieké nuo 54,6
iki 66,7 % [ 11 ]. Lvertinti {vairtis genetiniai ir aplinkos faktoriai, itakojantys
apsivaisinimo rezultatus. Nustatyta, kad itaka apsivaisinimui turéjo tiek faktoriai
susije su patelémis (laiko intervalas tarp apsiériavimo ir sé¢klinimo, avies amzius,
i$ avies gautas pieno kiekis, ar avis melziama ar uztriikusi), tiek faktoriai, susije
su reproduktoriais ( spermatozoidy judrumas, spermatozoidy skaic¢ius séklinimo
dozéje). Apsivaisinimo rezultatams jtakos neturéjo skirtingos aviy veislés bei
skirtingos auginimo, aplinkos salygos. Nustatyta, kad patiny ( 0,001-0,005)
vaisingumo paveldéjimo koeficientai buvo mazesninei pateliy (0,04-0,078), todél
ir klasikiné selekcija vaisos rodikliy gerinimo kryptimi bus sudétinga ir mazai
rezultatyvi, obandu vaisos rodikliu gerinimui ir ateityje jtakos turés séklinimo
technologijos [ 11 ].

Trumpalaikis atvésintos spermos iSsaugojimas

Vienas i$ svarbiausiy sékmés faktoriy, séklinant Sviezia sperma, yra kuo greitesnis
jos panaudojimas. Taciau ne visada yra galimybés laikyti reproduktorius aviy
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fermose. Daznai jie laikomi séklinimo centruose ir kol sperma pasiekia tiesiogini
naudotoja, praeina nemazai laiko. Todél buvo ieskoma budy, kaip iSsaugoti
spermos gyvybinguma, bent keleta dieny jos neuzSaldant. Buvo pasiiilyta
ja laikyti Zemesnéje temperaturoje: 0-5° C arba 10-15° C, kad buty galima
sulétinti spermatozoiduose vykstancius metabolinius procesus [ 37, 39 ]. Kad
spermatozoidai nepatirty Sal¢io smiigio ties 0° C temperatiira, jie budavo létai,
palaipsniui, vésinami kambario temperatiiroje arba naudojami specialiai sukurti
skiedikliai su lipidais. Atlikta daugybé tyrimy siekiant sukurti spermos skiediklius,
uztikrinancius spermos i$gyvenima prie 0° C ir teigiamy temperatiiry. Tiriant
ivairios kilmés lipidinius komponentus nustatyta, kad kiauSinio trynio didelio
molekulinio svorio ir mazo tankio lipoproteiny frakcija apsaugo spermatozoidus
nuo Sal¢io smiigio, sumazina akrosomos fermenty praradima, padeda iSvengti
degeneraciniy akrosomos pazeidimy [ 25, 39 ]. Buvo sukurti skiedikliai i
kuriy sudéti iéjo kiauSinio trynys [ 37 ]. Aviny spermai saugoti placiausiai
buvo naudojamas gliukozinis-citratinis-kiau$ininis skiediklis[ 4 ]. Nors aviny
spermoje i$ paprasty angliavandeniy yra tik fruktozé, taciau spermatozoidai gali
metabolizuoti ir gliukozg bei manozg, todél ir §iuo metu daugumoje skiedikliy
spermatozoidy judrumui i$saugoti naudojama gliukozé arba fruktozé. Kiti
angliavandeniai - sacharoz¢, laktoze, esantys skiedikliuose palaiko ekstralastelini
osmozini slégi ir uztikrina spermatozoidy membrany stabiluma [ 37 ].

Atlikta nemazai tyrimuy, siekiant patobulinti ar pakeisti tradicini citratini buferi,
iStirtos glicino savybés, bandyta panaudoti organinius buferius [ 37 ]. Vienas i$
svarbesniy patobulinimy—skiediklio su tris ( tris(hydroxymethyl)aminomethane))
sukiirimas aviny spermai [ 13 ]. Taip pat daugeli mety yra naudojami skiedikliai,
kuriy pagrinda sudaro liesas pienas [ 4 ] TaCiau neziiirint daugelio mety pastangy,
iki Siol nepavyko sukurti efektyvaus atvésintos aviny spermos iSsaugojimo
metodo [ 16, 33, 37 ]|. Nustatyta, kad jei po séklinimo i gimdos kakleli Sviezia
sperma apsiériuoja 68-75 % aviy, tai po séklinimo sperma laikyta 24, 48, 72
valandas $is rodiklis sumazéja atitinkamai iki 45-50; 25-30; 15-20 % [ 31 |.
Nepriklausomai nuo skiediklio, atskiedimo laipsnio, temperatiiros, saugojimo
salygu, spermatozoidy gyvybingumas mazéja, ilgéjant saugojimo laikui. Tokie
spermatozoidai, pateke i gimdos kakleli, nesugeba judéti arba juda lé¢iau nei Sviezi
spermatozoidai. Ju iSgyvenimas lytiniuose takuose sumaz¢ja dvigubai, palyginus
su Svieziy spermatozoidy iSgyvenimu [ 3, 9 ]. Spermatozoidy gyvybingumo
sumazéjimo priezastis gali biiti lipidy peroksidacija ir toksisky metabolizmo
produkty susidarymas [ 31 ]. Si procesa bandoma sustabdyti, { sperma pridedant
antioksidanty : superoksidismutazés ir katalazés [ 29, 37 ]. Vienintelis budas
pagerinti apsivaisinimo rezultatus, séklinant atvésinta sperma, yra spermatozoidy
patalpinimas tiesiai i gimda [ 37 ] TaCiau tam reikalingas chirurginis sé¢klinimas,
atliekant laparatomija arba butina naudoti laparoskopini metoda. Pakankamai
geri apsivaisinimo rezultatai, pridéjus antioksidanty, tokiu atveju gaunami net ir
tada, kai sperma laikoma 14 dieny [ 39 ]. Taciau, kadangi chirurginis séklinimo
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metodas yra brangus ir sudétingas, o atvésinta sperma islieka gyvybinga tik keleta
dieny, toks jos panaudojimas placiau praktikoje nenaudojamas.

Séklinimas kriokonservuota sperma

Pats efektyviausiais aviny, kaip ir kity reproduktoriy, genetinio potencialo
panaudojimas pasiekiamas séklinant kriokonservuota sperma, nes sperma gali
biti imama ne tik sezono metu, saugoma neribota laika, vienu ejakuliatu galima
suséklinti daugiau aviy nei Sviezia sperma, be to pigi ir efektyvi tarptautiné
prekyba, keitimasis genetine medziaga, padeda saugoti genetinius iSteklius.

Pastaruosius 50 mety buvo intensyviai tiriami aviny spermos Saldymo
metodai, krioprotektoriai, atskiri Saldymo proceso elementai, ta¢iau naujy
esminiy patobulinimy nebuvo pasickta [ 16, 33, 37 ]. Viena i§ pagrindiniy
problemu su kuria susiduriama séklinant Saldyta aviny sperma, yra tai, kad
atSildyti spermatozoidai, jei jie yra patalpinami | gimdos kakleli, nesugeba
pro ji prasiskverbti | gimda ir uztikrinti gery apsivaisinimo rezultaty [ 3, 9 |.
Nustatyta, kad $aldymas sukelia tokius aviny spermatozoidy membrany poky¢ius,
kurie funkciniu pozifiriu gali bati prilyginami kapacitacijai [ 3 ]. Sis procesas
turéty prasidéti spermai patekus i lytinius takus, o ne spermos atvésinimo ar
jos saugojimo metu [ 3 ]. Spermatozoidams budingas hiperaktyvumas, taciau
iSgyvenimo trukmé sutrumpéja, todél jie nesugeba nukeliauti iki ovocity ir juos
apvaisinti [ 39 ]. Vienas i§ galimy Sios problemos sprendimo biidy siejamas su
pastaryjy mety spermos plazmos tyrimais. Nustatyta, kad kai kurie joje esantys
baltymai pagerina aviny spermatozoidy gyvybinguma [ 30 ]. Spermos plazmos
baltymai, pridéjus ju i atskiesta kriokonservuota- atSildyta sperma, sustabdo
kapacitacijos tipo pazeidimuy vystymasi, pagerina spermatozoidy judruma in
vitro, padidina sveiky akrosomy skaic¢iy, mitochondrijy veikla [ 30 ]. Séklinant
i gimdos kaklelj kriokonservuota sperma su spermos plazmos baltymais, buvo
gauti geri apsivaisinimo rezultatai [ 30 ]. Nors yra paskelbta ir prieStaraujanciy
duomeny, kai spermos plazmos baltymy pridéjimas po kriokonservavimo
nepagerino apsivaisinimo rezultaty [ 33 ]. Manoma, kad aktyviis spermos plazmos
komponentai, kurie padeda atstatyti kriopazeidimus, priklauso kelioms skirtingy
baltymy grupéms. Siy baltymy koncentracija priklauso nuo sezono ir veislés, yra
nevienoda skirtinguose individuose, todél gali buti gaunami skirtingi rezultatai
[30,33].

Kitas budas, galintis pagerinti séklinimo kriokonservuota sperma rezultatus,
yra sudétingesniy séklinimo metody, kurie padeda spermai patekti | gimda,
panaudojimas: séklinimas per gimdos kaklelj { gimda, chirurginis (laparatominis)
metodas ir laparoskopija.

Seklinimas per gimdos kaklelj | gimdq. Kuo giliau | gimdos kaklelj patalpinama
sperma, tuo gaunami geresni apsivaisinimo rezultatai. Yra sukonstruoti specialiis
séklinimo kateteriai, kurie leidzia sperma jvesti giliau nei paprasti séklinimo
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$virkstai. Séklintojai yra specialiai mokomi dirbti Siuo metodu. Taip pat
reikalingos specialios staklés, kas palengvina séklinima. Vidutiniskai tik 75 %
aviy gimdos kaklelis yra pracinamas, o i§ ju 50 % yra sékmingai apseklinamos.
Jei per keleta minuciy séklinimo instrumentu nepavyksta praeiti gimdos kaklelio,
tai procediira nutraukiama. Taciau iSlieka nemaza gimdos kaklelio traumavimo
rizika, gyviinui sukeliamas stresas. Gilus séklinimas | gimdos kakleli leidzia
sumazinti spermatozoidy skaiciy séklinimo dozéje iki 20 ar 40 milijony ir gauti
atitinkamai 50 ir 53 % apsivaisinima [ 37, 38 ].

Naujojoje Zelandijoje, panaudojus Kanados séklinimo per gimdos kakleli
metoda ir irankius, buvo gautas tik 30 % apsivaisinimas. Taip pat buvo pastebéta,
kad tokia séklinimo procediira salygojo gan dideli kaklelio pazeidimy skaiciy bei
avims sukélé stresa [ 17 ].

Buvo atlikta nemazai tyrimy, bandant panaudoti relaksing, oksitocina,
prostaglandinus ir kitas medziagas, siekiant dviejy tiksly: pirma - atpalaiduoti
gimdos kakleli, kas leisty ijvesti séklinimo iranki i gimda; antra — padidinti
susitraukimus lytiniuose takuose, kad palengvéty spermatozoidy judéjimas
[ 37 ]. Viename iS tyrimuy, kai avims prie§ séklinima buvo suleidziama oksitocino,
po laparoskopinio sé¢klinimo nustatytas 38 % éringumas, o po sé¢klinimo per
gimdos kaklelj apsivaisinimas lygus 0 [ 17 ]. Kitame tos pacios mokslininky
grupés eksperimente laparoskopinis séklinimas salygojo 93 %, o séklinimas per
gimdos kaklelj - 28 % apsivaisinima, tad teigiamas oksitocino poveikis nebuvo
patvirtintas [ 17 ]. Skotijos tyréjai taip pat nustaté, kad oksitocinas neuztikrina
gimdos kaklelio atsidarymo, be to turi tolesni neigiama poveiki éringumo eigai
[17].

Chirurginis séklinimas, atliekant laparotomija, yra sudétingiausias metodas,
kuris buvo naudojamas pirmuosiuose $aldytos spermos gyvybingumo tyrimuose,
tatiau efektyvus. Siuo metu naudojamas tik moksliniy tyrimy tikslais.

Laparoskopinis séklinimas. Pradétas intensyviai naudoti nuo 1982 metu.
Sperma patalpinama tiesiai { gimda arba gimdos ragus, gaunami geri, stabiliis
rezultatai —60-70 % apsivaisinimas [ 17. 37 ]. Laparoskopinis séklinimas
dazniausiai naudojamas po rujos sinchronizacijos, nors gali buti séklinama
ir po naturalios rujos. Séklinimo dozéje po atSildymo spermatozoidy i§ viso
biina nuo 10 iki 200 milijony, vidutiniskai - 20 milijony spermatozoidy i$ viso,
i§ kuriy po atsildymo lieka judriy 50 % [ 37 ]. Dabartiniai tyrimai rodo, kad
judriy spermatozoidy skai¢ius, uztikrinantis gerus apsivaisinimo rezultatus, kai
séklinama laparoskopiniu metodu i gimda, gali buiti sumaZzinta net iki 1 milijono
spermatozoidy [ 31, 37 ].

Séklinimo kriokonservuota sperma technologijos panaudojimas

Australijoje, kurioje avininkysté yra pagrindiné gyvulininkystés Saka, Saldyta
sperma séklinama santykinai nedidelé visos aviy populiacijos dalis (1-2 %), taciau
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tai sudaro didele dali (40-50 % ) veisliniy bandy aviy, dalyvaujanciy veisimo
programose [ 30 ]. Viename i$ tyrimy, kai laparoskopiniu btidu buvo apséklinta
28447 merinosy veislés aviy, po séklinimo Sviezia sperma gautas 82,2 %, o po
séklinimo kriokonservuota sperma — 71,6 % apsivaisinimas [ 19 ]. Jei Saldyta
sperma buvo séklinama i gimdos kakleli, apsivaisinimas sieké tik 6,5 % [ 45 ].

Norvegija i$siskiria gerais aviy vaisos rodikliais, nors naudojamas paprastas
séklinimo | maksti metodas. Ilgus metus Salyje dominavo kergimas. Kadangi
Norvegijoje aviy bandos nedidelés — vidutinis bandos dydis yra 52 suaugg gyviinai,
veisimo sezono metu buvo kei¢iamasi avinais tarp skirtingy bandy [ 34 ]. Dar
1960 metais buvo parengtas aviny spermos uzSaldymo metodas ir naudojamas
séklinimas | gimdos kakleli. Daugiau nei trisdeSimt mety séklinimas Saldyta
sperma sudaré maziau nei 1 %, nes buvo naudojamas tik kaip papildomas metodas
Salia kergimo. Sperma buvo {Saldoma 0,25 ml vokisSkuose arba pranciiziSkuose
Siaudeliuose. Nuo 1990 mety dél uzkrec¢iamy ligy grésmés buvo uzdrausta keistis
avinais tarp bandy, todél séklinimy padidéjo iki 3,5 %. Kadangi Norvegijoje
séklinimus atlieka patys tikininkai, tai buvo sickiama parengti paprasta ir efektyvy
séklinimo metoda Saldyta sperma. Atlikus keleta iSsamiy tyrimy, gauti rezultatai
leido gerokai supaprastinti visa technologija. Rekomenduota pranctziskus
Siaudelius atSildyti 35° C temperatiiroje per 12 s, nors anksciau tai buvo daroma
net 70° C temperatiiroje. Seklinimo dozeje i§ viso - 200 milijony spermatozoidy,
judriy po atsildymo - 50 % , tiiris - 0,25 ml. Séklinama i maksti, naudojant tik
paprasta séklinimo §virksta. Apsivaisinimas sieké 59,6-63,2 %, apsiériavimas 55-
59,2 % [ 34]. Taciau tokie rezultatai kol kas gauti tik Norvegijoje.

Airijoje buvo atliktas tyrimas, kuriuo buvo siekiama perimti Norvegijos
patyrima. Aviy ruja buvo sinchronizuota, séklinama i gimdos kaklelj Sviezia arba
Saldyta sperma. Dalis kriokonservuotos spermos buvo atvezta i§ Norvegijos.
Vieng dalj séklinimy atliko séklintojas i§ Norvegijos, o kitg dalj - séklintojas i$
Airijos. Gautas 70-82 % apsivaisinimas po s¢klinimo Sviezia sperma ir 36-46 %
- po séklinimo $aldyta sperma [ 12 ]. Rujos sinchronizacija itakos apsivaisinimui
neturéjo. Taciau Norvegijos rezultaty pakartoti nepavyko. Daroma prielaida, kad
viena i§ priezas¢iy gali buti iSskirtinés Norvegijos aviy genetinés savybés [ 12 ].

Palikuoniy lyties reguliavimas, séklinant sperma, frakcionuota pagal lytines
chromosomas

Zinduoliy palikuoniy lytis yra apsprendziama apvaisinimo metu, nes
spermatozoidai pagal lytines chromosomas btina dviejy rasiy; vieni turi X, kiti —
Y chromosoma. Jei kiauSialasté apvaisinama spermatozoidu su X chromosoma,
gaunama patelé, jei su Y - patinélis. Siuo metu yra sukurtas srauto citometrinis
spermos skirstymo i frakcijas pagal lytines chromosomas metodas, kuris iSmatuoja
DNR kiekio skirtumus tarp X ir Y spermatozoiduy. Aviny spermatozoidai su X
chromosomas turi 4,1% daugiau DNR, nei spermatozoidai su Y chromosomas
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[7, 40]. Séklinant sperma, turincia tik X arba tik Y lytines chromosomas( toliau
tekste ,,seksuota sperma®), atsiranda galimybés dar apvaisinimo metu pasirinkti
biisimo palikuonio lytj.

Didziausias idirbis ir susidoméjimas avinuy spermos seksavimo technologija yra
tokiose Salyse kaip Australija ir Naujoji Zelandija, kur avininkysté yra pagrindiné
gyvulininkystés Saka [ 27,40 ]. Daugiausia darby Sioje srityje atlikta Sidnéjaus
universitete. 1996 metais gautas pirmasis ériukas po introcitoplazmatinés
nesaldyto seksuoto spermatozoido injekcijos | ovocita [ 7 ].Sékmingi buvo ir
pirmieji eksperimentai, kai avys buvo séklinamos laparoskopiniu biidu $viezia
seksuota (10x10°spermatozoidy) arba kriokonservuota (2-4 x 10¢ spermatozoidy)
sperma [ 10, 22 ]. Nors éringy aviy po $iy eksperimenty buvo Zymiai maziau nei
po iprasto s¢klinimo, taciau buvo jrodyta, kad galima gauti gyvus ériukus po
séklinimo seksuota aviny sperma.

F. Hollinshead pirmuosiuose eksperimentuose po séklinimo seksuota,
kriokonservuota sperma su Y chromosoma apsivaisino 15 %, o po séklinimo
su X chromosoma — 25 % aviy, ériukus atvedé tik 19,8 % séklinty aviy, kai
po séklinimo neseksuota sperma - 54,2 %. Séklinimo dozéje buvo 2-4 x 10°
spermatozoidy, i$ kuriy 43 % - judriy. Sperma, naudojant laparoskopini metoda,
buvo patalpinama kiauSintakyje [ 20, 21, 23].

Pastaryju mety tyrimai atskleidé kai kurias iSskirtines seksuotos aviny
spermos savybes. S. Graaf savo tyrimuose taip pat naudojo laparoskopini
séklinima, taCiau sperma buvo suleidziama | gimdos ragus. Po séklinimo seksuota
uzSaldyta - atSildyta sperma, kurioje buvo 15 x 106; 5 x 106; 1 x 106 judriy
spermatozoidy, gauta atitinkamai 66,7; 67,9; 61,5 % éringu aveliy [ 18] . Tuo
tarpu po séklinimo neseksuota uzsaldyta - atSildyta sperma, kai séklinimo dozéje
buvo tiek pat spermatozoidy, kiek ir atitinkamose tiriamosiose grupése, éringy
aveliy buvo 68,5; 39,6; 34,5 % . Rezultatai prastesni, nei po séklinimo seksuota
sperma [ 18 ]. Toks reiskinys aiSkinamas tuo, kad spermos seksavimo metu,
be neigiamo pacio proceso poveikio gamety fiziologiniams ir biocheminiams
rodikliams, atrenkama iSskirtiné avinuy seksuoty spermatozoidy populiacija,
kuri pasizymi judrumu, intaktinémis akrosomomis ir in vivo salygomis salygoja
geresnius apvaisinimo rezultatus, nors séklinimo dozéje biina tik 1 milijonas
judriy spermatozoidy [ 18 ]. Tuo seksuoti aviny spermatozoidai skiriasi nuo kity
gyviiny, nes maze¢jant spermatozoidy skaiciui seksuotoje Saldytoje buliy, erzily,
kuiliy spermos dozéje, mazéja apsivaisinimo rodikliai. Sio tyrimo rezultatai ypa¢
svarbils seksuotos spermos komercializavimui, nes optimalia seksuotos Saldytos
aviny spermos s¢klinimo dozg¢ galima sumazinti bent jau iki 1-15 milijono judriy
spermatozoidy. Seksuoti aviny spermatozoidai savo apvaisinamaja galia prilygsta
neseksuotiems spermatozoidams net ir tada, kai séklinimo dozé biina tokia maza
kaip 1 milijonas judriy spermatozoidy, kas sudaro tik 2 % jprastos komercinés
aviny spermos séklinimo dozés. Tai sudaro labai palankias salygas efektyviai
naudoti seksuota aviny sperma ir sparty metodo vystymasi artimiausiu metu tose
Salyse, kur avininkysté yra pagrindiné gyvulininkystés Saka [ 42 ].
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APIBENDRINIMAS

Pasaulyje aviy laikoma daugiau nei vienas milijardas [ 46 ]. Kiekvienais metais
paruoSiama ir panaudojama Siek tiek daugiau nei 7 milijonai spermos doziy [44 ].
Didzioji dauguma (vir§ 6 milijony) séklinimy atlieckama paprastesniu ir pigesniu
metodu — $viezia sperma. Tuo tarpu kriokonservuota sperma tesudaro tik apie
16,3 % visy pagaminty spermos doziy. Platesnj séklinimo kriokonservuota
sperma metodo panaudojima praktikoje riboja laparoskopinis séklinimo metodas,
nes reikalinga nors ir minimali, bet chirurginé intervencija, kuria gali atlikti tik
veterinarijos gydytojas. Todél iSauga ir paslaugos kaina. Kai kuriose Salyse Sio
metodo atsisakoma dé¢l gyviny gerovés. Australijos mokslininkai pazymi, kad
priesingai nei pieningje galvijininkystéje, vieno avies ar avino verté ir i§ jo
gaunama produkcija per visa gyvenima pinigine iSraiSka yra nedidelé, palyginus
su naudojamos technologijos kaina [ 1 ]. Vidutiné ériuko, gaunamo po séklinimo
$viezia sperma | gimdos kaklelj, kaina yra tris kartus didesné nei ériuko, gauto
kergimo biidu. Jei ériukas atvedamas po laparoskopinio séklinimo kriokonservuota
sperma, jo kaina padidéja dvylika karty [ 1 ]. Platesnis séklinimo technologijos
Saldyta sperma panaudojimas bus galimas tik tada, kai pavyks sukurti paprasta,
nereikalaujantj chirurginés intervencijos, séklinimo metoda. Tam biitina i$
esmés pagerinti aviny spermos kriokonservavimo technologija, uztikrinti, kad
pakankamas spermatozoidy skaicius po kriokonservavimo ir atSildymo sugebéty
i§ gimdos kaklelio nukeliauti iki ovocity ir juos apvaisinti.
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Summary

In husbandry, modern reproduction biotechnologies are being used for the
enhancement of animal reproductive efficiency, for increasing the contribution
of genetically superior genotypes of males and females to the gene pool of the
population, for the introduction, improvement, and preservation of livestock
genetics. Artificial insemination has been created more then 60" years ago and
commercially utilized worldwide into breeding programs in dairy cattle, in which
the impact on genetic improvement has been greatest, but artificial insemination
is sheep breeding is not so widely adopted.

This review describes application of artificial insemination technologies (with
fresh, cooling, cryopreserved, sexed sperm) in sheep production and research.
Factors influencing the fertility results and inseminations methods (cervical,
transcervical, laparotomy. laparoscopy) used for improvement are discussed.
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intauterine insemination
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TEXHOJIOI'MU OCEMEHEHMUWSA B OBHEBO/JCTBE

Paca Haiinene!, Aprypac lllwkurioc, Bupyre 3anacHukene

MHcTuTyT )KMBOTHOBOACTBA JINTOBCKOW BETEpUHAPHON akaJeMHH,
yn. P. XKebenxoc 12, LT-82317 Baiicoeana, Padsunuwikckuii p., Jlumea

Peszmwowme

PenpoaykriBHbIE OMOTEXHOJIOTUH B )KUBOTHOBOJICTBE HCIIOIB3YIOTCS AJISl TOTO,
4T0OBI 00ECIIEUUTh BBICOKHE MOKA3aTeNId Pa3MHOXKCHHUS KHUBOTHBIX, MOIYYUTh
00JIbIIIEC TOTOMKOB OT CaMbIX [IEHHBIX 110 TEHETHKE YKUBOTHBIX, YCKOPHUTH ITPOIIeCC
CEJIEKLUHU, JUI MEKIYHAPOJHOM TOPrOBIM U INPU XPAHEUU T'E€HETUYECKUX
pecypcCoB.

TexHoNOrMN OCEMEHEHHS YK€ CO3JJaHbI OOJIBIIIE YEM IIECTHCCST JIET H OUYCHb
IIMPOKO HCIOJIB3YIOT B MOJIOYHOM CKOTOBOZCTBE M MX BJIMSHUE HA IIOBBILLICHUE
HPOLYKTUBHOCTH OrpoMHOe. HO B OBLIEBOACTBE TEXHOJIOTMU OCEMEHEHMS TAK
LIMPOKO HE UCIIOIB3YIOTCS.

ITpu 0630pe TEXHONOTUI OCEMEHEHUs CBEXKCH, OXJIaXICHHONW KPHOKOHCEp-
BUPOBAHHOW, CEKCHPOBAaHHOH criepMoil 0apaHOB paccMaTpUBAaIOTCS HUX
[IPEUMYILECTBA U HEAOCTATKH, UCIIOJIB30BAHUE B OBLIEBOACTBE JIPYIMX CTpaH,
OLICHEHBI (DAaKTOPBI, BIMSIONIME HA PE3yJbTaThl OCeMeHeHus. [IpencraBieHb
METOJIbl OCEMEHEHMSI: B IIIEUKY MAaTKU, XUPYPrUUECKHUE, JIAIAPOCKOIINYECKHE.

KiroueBble cioBa: criepma 6apaHOB, KPUOKOHCEPBUPOBAHUE OCEMEHEHUE B
IIEHKY MaTKu U B MaTrKy
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