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ABSTRACT

The effects of adding novel lactic acid bacteria (LAB) strains (Lactobacilus plantarum;
Lactobacillus buchneri; Lactococcus lactis; Enterococcus faecium) on the fermentation
of lucerne silages was studied under laboratory conditions. A two year old, second cut,
beginning of the flowering and of the flowering stage maturity and wilted 7-8 h (328 g
kg'DM) lucerne was harvested from three different fields and ensiled in 0.7 | laboratory
silos when determining pH after 3 days or in 3 litre silos. The remaining parameters were
determined after 90 days. The silages were opened after 90 days of ensilage and their
chemical composition was measured.

Overall, microbial inoculants generally had a positive effect on lucerne silage
characteristics in terms of lower pH and shifting fermentation toward lactic acid with
homofermentative LAB. Heterofermentative LAB Lactobacillus buchneri had tendency to
shift fermentation toward acetic acid. All treatments significantly decreased butyric acid
content, N-NH, fraction and dry matter loss.

Keywords: fermentation, forage quality, lucerne, silage, inoculant.

INTRODUCTION

Opportunities for promoting grassland utilisation are related to the positive health
characteristics it gives to animal products. Obtaining good fermentation quality,
digestibility of nutrients and high energy and protein value in silages, requires the
regulation of the ensilage process, particularly for herbages with the higher values of
buffering capacity. Microbial inoculants are added to silages to direct and promote the
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fermentation [14]. The homofermentative lactic acid bacteria (Lactobacillus plantarum,
Entrococcus faecium, Pediococcus acidilactici, Lactococcus lactis) rapidly produce lactic
acid which helps to preserve forage mass, however, might decrease aerobic stability
of silage. A heterofermentative LAB (Lactobacillus buchneri, Lactobacillus brevis) has
been shown to convert lactic to acetic acid with good antifungal properties and thus
improves the stability of silages when they are exposed to air [14]. However, treating
silages with heterolactic LAB has led to higher dry matter losses compared to control
silages or silages treated with homolactic LAB. Combining heterofermentative LAB with
homofermentative LAB allows gain positive attributes when active silages fermentation
and when silages are exposed to air and active fermentation, respectively [18]. For
example, classical microbialinoculants containing homofermentative lactic acid bacteria
(e.g., Lactobacillus plantarum) are often added to silage because they produce large
quantities of lactic acid very rapidly, which lowers the pH of silage [3, 12]. The advantages
of the use of biological inoculants, recently obtained bacterial additives, thanks to the
suitable selection of lactic acid bacteria, have been stressed by many workers, and it is
clear from the results that inoculants have a beneficial effect on the improvement of the
fermentation quality of silages [18]. The quality of silage is of great importance because
it benefits animal production, animal health and food quality. Silage additives have
elicited much interest through the years. It is widely accepted that silage additives can
increase animal intake and animal performance through their effect on silage quality
[15]. The trial was performed with difficult to ensile lucerne (Alfalfa (Medicago sativa
L.)) forage with the aim to determine the efficacy of a range of microbial inoculants
(Lactobacilus plantarum DSM16568; Lactobacilus plantarum DSM16565; Lactobacilus
plantarum BCCM/LMG P-21295; Lactobacillus buchneri CCM 1819; Lactococcus lactis
NCIMB 30117; Lactococcus lactis DSM 11037; Enterococcus faecium NCIMB 11181) on
dry matter losses, pH-decrease, concentration of volatile fatty acids (e.g. acetic, butyric
and propionic acids), lactic acid, ethanol and ammonia N compared to a negative control
after 90 days ensiling at 20 °C.

MATERIALS AND METHODS

To evaluate the efficacy in vitro of a range of microbial inoculants notified as actives
in silage additives (listed in the EU Commission Register over inoculants legal to sell
in EU) to generate the necessary documentation for a dossier for authorization of the
active components as requested in Commission Regulation 1831 and as described in
Commission regulation No 429/2008 of 25 April 2008. Three varieties of alfalfa (Medicago
sativa L., c. v. Europa; Medicago sativa L., c. v. Birute; Medicago sativa L., c. v. Verko)
second cut from three different fields were used.
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Table 1. Detailed study design

Factors | Number | Description

Experiments 3 Field (Medicago sativa L., c. v. Europa) 1, Field (Medicago sativa L., c. v. Birute)
2, Field (Medicago sativa L., c. v. Verko) 3

Replications 5 Silo 1, Silo 2, Silo 3, Silo 4, Silo 5

Additives 8 Untreated control, 7 different strains as listed under test materials in a dosage

of 1.0x10° CFU/g of fresh corps.

Total silos 120

A lucerne was mowed and wilted to a dry matter (DM) concentration of 328 g/
kg fresh matter. Wilted forage was chopped and ensiled in 3.0 I silos with a potential to
vent gas during the experiment lasting for 90 days (d) at a constant temperature of 20
°C. Mini-silos were filled with 1.24-1.36 kg of fresh forage. The forage was treated with
T2 - L. plantarum DSM16568; T3 — L. plantarum DSM16565; T4 - L. plantarum BCCM/
LMG P-21295, T5 - L. buchneri CCM 1819; T6 — L. lactis NCIMB 30117, T7 - L. lactis
DSM 11037, T8 - E. faecium NCIMB 11181. All inoculants were applied at a rate of 150
000 cfu/g forage. The treated silages were compared to an untreated silage (T1). After 90
days of ensiling, the silage was analysed for DM, lactic acid and VFA, ethanol, N-NH;,
[1, 2], number of clostridia spores, yeasts and moulds [5, 9, 10]. The DM and DM losses
were corrected for volatiles. Acidification rate was measured as silage pH after 3 d of
fermentation in 0.5 1 silos. The data were analysed as a randomized complete block by
using PROG GLM of SAS with treatment as a fixed factor. Five replications per treatment
were used.

RESULTS AND DISCUSSION

Crop material analyses. The data on the composition of the herbage after wilting and at
time of filing silo are presented in Table 2.

Due to unfavourable weather conditions wilting of herbage was incomplete. Liucerne
c. v. Verko (Field 3) had higher DM and crude protein content compared to c. v. Europa
and c. v. Birute (Fields 1 and 2). However, all varieties Lucerne had a very low WSC
content and high crude protein concentration, consequently, the crops were difficult to
ensile. Most silage inoculants used in our experiment were homofermentative bacteria —
L. plantarum; L. lactis and E. faecium, except, heterofermentative bacteria — L. buchneri.
Thereby, the conditions for the inoculant to improve silage fermentation were not ideal.
Lucerne had high in vitro organic matter digestibility.

Good silage depends upon a rapid drop in pH to prevent the growth of clostridia
and enterobacteria, which in turn depends upon a rapid and effective fermentation.
Obviously, selection of microbes for inclusion in an inoculant is the principal factor that
will determine the impact of the product on silage fermentation and subsequent animal
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Table 2. Chemical composition of lucerne at ensiling
Vegetation c.v. ,(,r]?lji)OPA“ cv. E,I]13I_R3I§TE C.V. (,;IV_E;KO“
stage = = = Average
Bloom Beginning of bloom Large buds

Dry matter, % 31.39 32.17 34.97 32.84
Crude protein, % 7.63 8.87 9.62 8.71
Crude fat, % 0.93 1.02 1.18 1.04
Crude fibre, % 8.92 8.76 8.00 8.56
NEFE, % 10.75 10.79 12.97 11.50
Crude ash, % 3.15 2.73 3.20 3.03
WSC, % 1.15 1.24 1.23 1.21
ADE % 7.84 7.82 8.35 8.00
NDE % 9.05 9.08 9.54 9.22
IVTOMD, % 68.47 71.70 75.63 71.93
pH 6.27 6.56 6.52 6.45
ME, M] 2.83 3.00 3.41 3.08

performance. The criteria which the ideal silage inoculant would meet were formulated by
McDonald et al. (1991), but the core features are generally considered to be the following:
rapid growth and successful competition with the natural microflora; homofermentation
of sugars, quick production of lactic acid and drop of pH [11].

When examining the integrated results of all three fields and all treatments, it can
be stated that all seven bacteria strains significantly increase DM (corrected for volatiles)
and lactic acid concentration compared to control. All inoculants significantly reduced
pH, DM losses, butyric acid and alcohols concentration and N-NH, fraction relative to
that of the control (Table 3).

The results obtained in the present study show that the quality of the silages in
general was lower than the expected range. However, alfalfa silages inoculaed with
bacteria strains L. plantarum DSM 16568, L. plantarum DSM16565, L. plantarum BCCM/
LMG P-21295, L. lactis NCIMB 30117, L. lactis DSM 11037, E. faecium NCIMB 11181
and L. buchneri CCM 1819 had significantly lower pH, significantly higher lactic acid
concentrations, significantly lower butyric acid concentration in comparison with the
control. Hereof, indicating a more homolactic fermentation and significantly lower
N-NH, fraction concentration and significantly lower DM loss. Comparable effects have
been found for inoculant treatment of grass silages with low DM content [8, 16, 17] and
lucerne silages [7]. When the inoculant bacteria improve fermentation, dry matter losses
from the silo decrease by 2-3% units on average [6, 13].



USING SPECIAL INOCULANTS REDUCES DRY MATTER LOSSES AND ...

Table 3. Effect of additive treatments on the fermentation characteristics of ensiled Lucerne from all
three fields (varieties)

T | | 13 | o | a5 | @ | @ | T8) |2 |LsD,,, | EMS
age :
0,
DM % 3130 3000 3200 3200 319" 3200 322° 31.9° 31.92 0298 0.169
desiled
DM loss, o cbd d cd cb cbd d b
o 679" 4324 3990 4120 4,64 4294 379% 466" 4.57 0534 0.546
pH 535" 4994 49750 495 503 501 502° 502° 5.04 0045 0.004

Lactic acid,

% 0.52¢ 1.61> 1.80*° 1.66>* 1.25¢ 1.72% 1.54¢ 1.77*° 1.48 0.149 0.042

Acetic acid,

% 1L.06%¢ 131  1.16% 1.11°¢ 1.55 098" 097¢ 1.08*¢ 1.15 0.16 0.049
()

aB;;yrj/j 0.43* 0.02° 0.04> 0.08 0.03* 0.05° 0.05° 0.03* 0.09 0.068 0.009
ii‘:ip‘;mc 0.03° 0.04° 004 0.03> 0.04> 0.04** 0.05° 0.04>* 0.04 0.009 0.000
Alcohols, % 0.38° 0.17¢ 0.14° 0.18> 0.22° 0.14° 0.14° 0.15 0.19 0.043 0.004
N-NH;

fraction, 10.2¢ 7.70%  8.09c 7.41¢ 7.92¢ 8.58> 8.00° 8.61° 8.31 0.475 0.431
% total N

t =1.982; Error df =110

0.05
Dry matter and calculated dry matter losses are corrected for volatiles

@bede means with different superscript letters in a line indicate significant differences of P < 0.05

Herewith, the pH, DM losses, lactic acid and acetic acid concentrations, and
N-NH; fraction of three fields of Lucerne silages were different among bacterial strain
treatments. The homofermentative inoculants L. plantarum DSM16565 (T3) and
L. plantarum BCCM/LMG P-21295 (T4) produced the largest reduction in pH, whereas
the heterofermentative L. buchneri CCM 1819 (T5) inoculant produced the smallest
reduction. In addition, Lucerne inoculated with L. lactis DSM 11037 (T7), L. plantarum
DSM16565 (T3) and L. plantarum BCCM/LMG P-21295 (T4) had the lowest DM losses
then the other bacteria strain inoculated silages.

Alfalfa inoculated with bacteria strains L. plantarum DSM16565 (T3), E. faecium
NCIMB 11181 (T8) and L. lactis NCIMB 30117 (T6) had the highest lactate
concentration. Silages inoculated with L. buchneri CCM 1819 (T5) strain had the
highest acetate and ethanol concentrations if compared with other inoculated silages.
The inoculant L. buchneri CCM 1819 (T5) produced lowest lactate: acetate ratios
compared with that of others strain. Filya at al. (2007), in their publication, also
reported that alfalfa silages inoculated with L. buchneri strains had higher acetate and
ethanol concentrations than control and other LAB-inoculated silages. The NH;-N
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fraction was lowest in the L. plantarum BCCM/LMG P-21295 (T4) treated silages in
comparison with other treatments [4].

CONCLUSIONS

Microbial inoculants Lactobacilus plantarum DSM16568, Lactobacilus plantarum
DSM16565, Lactobacilus plantarum BCCM/LMG P-21295, Lactococcus lactis NCIMB
30117, Lactococcus lactis DSM 11037 and Enterococcus faeciumn NCIMB 11181 had a
significant effect on Lucerne silage characteristics in terms of lower pH and shifting
fermentation toward lactic acid with homofermentative LAB. Heterofermentative LAB
Lactobacillus buchneri CCM 1819 had a tendency to shift fermentation toward acetic
acid. All treatments significantly decreased butyric acid content, N-NH, fraction and
dry matter loss.
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SPECIALIU INOKULIANTY NAUDOJIMAS MAZINA LIUCERNOS SILOSO
SAUSU MEDZIAGU NUOSTOLIUS IR GERINA JO FERMENTACIJOS
RODIKLIUS

Jonas Jatkauskas', Vilma Vrotniakiené

Lietuvos sveikatos moksly universiteto Gyvulininkystés institutas
R. Zebenkos g. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskio .

SANTRAUKA

Naujy pieno rugsties bakterijy (LAB) Stamy (Lactobacilus plantarum; Lactobacillus bu-
chneri; Lactococcus lactis; Enterococcus faecium) priedo jtakos liucernos siloso ferment-
acijai tyrimai buvo atlikti laboratorinémis salygomis. Liucerna i$ trijy lauky, Zydéjimo
pradzioje buvo nupjauta ir pavytinta 7-8 val. Iki 328 g kg'SM. Liucernos susmulkinta
masé buvo silosuojama 0,7 litro (pH nustatymui po 3 d.) ir 3,0 litro (cheminés sudéties
tyrimams) talpose. Inokulanto priedas teigamai paveiké liucernos siloso fermentacija,
sumazindamas siloso pH rodiklj ir padidindamas pieno ragsties kiekj. Heterofermen-
tatyvinis bakterijos stamas Lactobacillus buchneri rodé tendencijg padidinti acto rtgsties
kiekj silose. Visi naudoti pieno rugsties bakterijy $tamai patikimai sumazino sviesto
ragsties ir amoniakinio - N kiekj bei sausyjy medziagy nuostolius.
Raktazodziai: fermentacija, pasary kokybé, liucerna, silosas, inokuliantas

' Autorius susirasinéjimui. Tel. +370 422 65383, el. pastas jonas.jatkauskas@lsmuni.lt
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N3ITI0JIb30OBAHME CIIEIIVTAJIDHBIX MTHOKYJ/IAHTOB
YMEHDBIITAET ITOTEPU CYXOI'O BEHIECTBA U ITOBBIIITAET
ITAPAMETPbBI ®EPMEHTAIININ CMJIOCA U3 JIIOITEPHbBI

Honac fItkayckac', Burbma BpoTHsikene

Mncmumym susomuosodcmea JIumosckozo yHusepcumema Hayxk 300po6us
P. )Kebenxoc yn. 12, LT-82317 baiicoeana, Padsunuuikckuii p-on, JIlumea

PE3IOME

O¢dexT [06aBKM HOBBIX LITaMOB MONIOYHO-KMCAbIX Oakrepuu (LAB) (Lactobacilus
plantarum; Lactobacillus buchneri; Lactococcus lactis; Enterococcus faecium) Ha gpepmeH-
TALMIO CUJIOCA U3 JIIOLEPHbI M3y4anach B 1a0OPAaTOPHBIX yCIoBMAX. JIollepHa U3 Tpex
PasIMYHBIX MTOJIelt B HavYasIe [iBeTeHsI Obla CKollleHa 1 rmoaBsineHa 7-8 1 (328 r kr-1IM
CBIpOTro Beca). VI3MenbueHHas Macca Oblia 3acu1ocoBaHHa B 0,7 TMTPOBBIX U B 3 TUTPO-
BBIX J1a00paTOpHBIX OyHKepax. /lTabopaTopHble OYHKepa ObUIM OTKPBITH Yepes 90 fHeit
CUJIOCOBAHMISI /11 XMMIYECKOTO aHa/Mm3a CUIoca.

B neom go6aBka 6akTepuii 0kazaao MONTOKUTETbHOE BIVAHNE Ha XapaKTepUCTH-
KI CWIOCA TIOHIDKasA Iokaszarenb pH u yBenmnumBasi KOMUYIECTBO MOJIOYHON KUCTIOTBL.
ITamer 6akrepuit Lactobacillus buchneri iMeny TeHAEHIUIO YBEINYUTb KOIMYECTBO
YKCYCHOJ KMCTIOTBL. Bee mcronb3oBaHHbIe IITaMBbl 3HAYUTEIBHO YMEHBIININ COfepKa-
HIIe MAaC/IAHON KMUCTIOTbI, aMOHMAYHOTO — N ¥ IOTEepHU CYXOro BellecTBa.

KinroueBsbie cmoBa: 6poskeHne, KaueCTBO KOPMOB, JTIOLIEPHA, CUTIOC

' Asrop s nepenmcku. Ten. +370 422 65383, e-mail: jonas.jatkauskas@lsmuni.lt
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LIETUVOJE LAIKOMU SKIRTINGO HOLSEINY KRAUJO LAIPSNIO
MELZIAMU KARVIY SERIMO IVERTINIMAS

Virginijus Uchockis, Saulius Bliznikas, Lina Anskiené*, Gintautas Svirmickas

Lietuvos sveikatos moksly universiteto Gyvulininkystés institutas,
R. Zebenkos g. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskio r., el. pastas virginijus.uchockis@lsmuni.lt
*Lietuvos sveikatos moksly universiteto Veterinarijos akademija, Tilzés g. 18, LT-4718, Kaunas

Gauta 2016-06-06; priimta spausdinti 2016-10-28
SANTRAUKA

Atlikto darbo tikslas - jvertinti Lietuvoje laikomy karviy, turinciy holsteiny veislés krau-
jo laipsnj, produktyvumg ir Sérimo lygj. Vertinimas buvo atliekamas 2015 m. keturiuose
pasirinktuose tikiuose. IS tyrimams atrinkty svieziapieniy (iki 3 mén. po apsiversiavimo)
karviy buvo melZiama vidutiniskai 27,49-37,43 kg pieno per parg. Vélesnio laktacijos
tarpsnio melZiamy karviy produktyvumas sieké 22,06-25,77 kg pieno. Tyrimams naudoty
Svieziapieniy karviy holsteiny kraujo laipsnis svyravo nuo 77,41 iki 91,32 %, karviy, kuriy
laktacijos tarpsnis buvo 3 mén. ir daugiau po apsiversiavimo, nuo 87,30 iki 91,21 %. Tik
viename i$ tirty ukiy (II ukis) abiejy grupiy karvés gavo pagal maisto medZiagy ir ener-
gijos poreikj subalansuotus racionus. I, I ir IV tikiuose naudojami Svieziapieniy karviy
racionai neatitiko rekomenduojamy normy, juose tritko: zaliy baltymy, Zaliy riebaly,
NEL. Be to, I tikyje Svieziapienés karvés su pasaru gavo nepakankamai sausyjy medziagy,
virskinamyjy baltymy, mineraliniy medzZiagy. I1I ikio SvieZiapienéms karvéms racione
tritko virskinamyjy baltymy, ketvirtojo — Zalios Igstelienos ir mineraliniy medziagy. Karviy,
kuriy laktacijos tarpsnis buvo 3 mén. ir daugiau po apsiversiavimo, I itkio racione buvo
nepakankamai NEL, Zaliy bei virskinamyjy baltymy, Zaliy riebaly, mineraliniy medziagy,
III iikio karvéms racione tritko NEL, zaliy ir virskinamyjy baltymy, 1V tikio - NEL, Zaliy
riebaly, Zalios lgstelienos, fosforo.
RaktazodzZiai: holsteinai, karviy racionai, holsteiny kraujo laipsnis

JVADAS

Karvés su pasaru turi gauti tiek maisto medziagy, kiek sunaudoja savo gyvybiniams po-
reikiams ir produkcijos sintezei (pienas, priesvoris, vaisius). Su pasaru per parg gyvuliai
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turi gauti tiek energijos, baltymy, mineraly, vitaminy ir vandens, kiek minétiems porei-
kiams jy sunaudoja per para. Sudarant pasary davinius jvairaus produktyvumo melzia-
moms karvéms butina jsitikinti, ar su jais gaunamas energijos ir maisto medziagy kiekis
atitinka poreikj pagal jprastas mitybos normas [3]. Tyrimais nustatyta, kad hol$teinai
esant aukstam $érimo lygiui (5500 ir daugiau pas. vnt. per metus) zenkliai (16,3-18,7 %)
pagerina Lietuvos juodmargiy, ypac turinciy 1/2 ir daugiau holsteiny kraujo, pieningu-
ma. Blogesnio $érimo salygomis (3000-5000 pas. vat. per metus) holsteiny kraujo turin-
¢iy karviy pieningumas yra 2,1-5,5 % mazesnis nei Lietuvos juodmargiy [4, 8]. Priklau-
somai nuo kiino svorio melziamai karvei, laktacijos piko metu duodanciai per diena 45
kg 4 % riebumo ir 3,3 % baltymingumo pieno, reikia vidutiniskai 180 MJ NEL ir 4,3 kg
zarnyne skaidomy baltymy per dieng. Siekiant patenkinti $iuos reikalavimus ankstyvuo-
ju laktacijos laikotarpiu galvijams duodami pasary daviniai, kuriuose gausu didele ener-
getine verte pasizyminciy grudy bei padidinta riebaly kiekj turinciy antriniy pramonés
perdirbimo produkty. Galvijy apripinimas geros kokybés stambiaisiais pasarais siuo lai-
kotarpiu yra ypac svarbus, kadangi ju déka skatinamas pasary suvartojimas, intensyvéja
kramtymas, o tuo paciu padidéja suvartojamos energijos kiekis islaikant pasary davinyje
priimting grady kiekj [10]. Dél didelio zarnyne skaidomy baltymy poreikio ir riboty
mikrobiniy baltymy sintezés prieskrandziuose galimybiy pasary daviniuose turi buti
pakankamai vertingy zaliy baltymy komponenty, neskaidomy prieskrandziuose. Tiek
zaliy baltymy kiekis tiek ir jy kokybé yra svarbis ver§ingumo ir ankstyvosios laktacijos
laikotarpiais, ypa¢ produktyvumo ir reprodukcijos poziariu [1]. 7 M] NEL/kg SM ener-
gijos kiekis pasiekiamas, kai karveé per diena suvartoja maziausiai 25-26 kg SM. Karvéms,
negaunancioms tinkamo SM kiekio, biidingas jvairaus laipsnio neigiamas energijos ba-
lansas. Negaudamos reikiamo maisto medziagy ir energijos kiekio pieno gamybai karvés
panaudoja savo organizmo riebaly ir baltymy atsargas. Oksidavus 1 kg kiino rezervy gali
biti generuojama apie 25 MJ NEL, i§ kuriy 20 MJ NEL panaudojama pieno gamybai. Sie
skai¢iavimai rodo, kad i$ vieno kg kiino rezervo gali buti pagaminama apie 5-6 kg pieno
per parg [11]. Kuo daugiau pieno pagaminama, tuo didesnis neigiamas energijos ba-
lansas pasiekiamas. Kino riebaly mobilizavimas pieno gamybai issaukia neesterifikuoty
riebaly rugsciy ir beta-hidroksibutiraty koncentracijos padidéjima karviy kraujyje, taip
pat patologinj riebaly susikaupimg ant kepeny bei ketoze. Neesterifikuoty ragsciy kie-
kio padidéjimas tiesiogiai susijes su karviy nevaisingumu [1]. Minéti poky¢iai is$aukia
imuniteto susilpnéjima bei visa eile metaboliniy sutrikimy ir susirgimy [7]. Lietuvoje
vyraujancios klimatinés salygos taip pat ne visuomet palankios Zoliniy pasary, ypac Sie-
no gamybai. Paprastai tikrai kokybisko $ieno yra pagaminama tik apie 35 % nuo bendro
pagaminto Sieno kiekio [9].

Misy darbo tikslas yra jvertinti Lietuvoje laikomy karviy holsteiny veislés kraujo
laipsnj, produktyvuma ir $érimo lygj.
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TYRIMU SALYGOS IR METODIKA

Duomenys apie hol$teinizuoty karviy $érima buvo renkami 4 tkiuose. Visuose 4
tkiuose karvés Seriamos naudojant drégny pasary misiniy $érimo technologija. I ir II
tkiuose drégnus pasary misinius sudaré jvairas silosuoti pasarai ir kombinuotasis pasa-
ras, jo pridedant po 1 kg kiekvienai karvei. Karvés Seriamos 2 kartus per para. Visavertj
drégng pasary misinj IIT dkyje $vieziapienéms karvéms sudaré: kukuriizy silosas, dau-
giameciy zoliy silosas, $iaudai, kombinuotas pasaras (9,5 kg karvei per parg), melasa.
Karvés Seriamos 1 kartg per parg. IV tkyje drégnas pasary misinys karvéms gaminamas
i$ kukuruazy siloso, daugiameciy Zoliy siloso, kombinuoto pasaro, jo pridedant po 1,5 kg
karvei. Likusi dalis kombinuotojo pasaro atiduodama grupiniu biadu. Karvés Seriamos
mechanizuotai 2 kartus per parg. Visuose tikiuose buvo paskaiciuoti ir palyginti su re-
komenduojamomis normomis $vieziapieniy (iki 3 mén. po apsiversiavimo) ir melziamy
(vir$ 3 mén. po apsiversiavimo) karviy racionai.

Pasary tyrimai atlikti LSMU Gyvulininkystés instituto chemijos laboratorijoje. Pasa-
ruose buvo nustatyta sausoji medziaga — dziovinant juos 16 val. 60 °C temperatiroje bei
vidutinikai 3 val. (iki pastovaus svorio) 105 °C temperatiiroje; zali baltymai — (Nx6,25)
Kjeldahl metodu; zali riebalai - méginius ekstrahuojant petrolio eteriu Soxtherm (C. Ger-
hardt GmbH & Co. KG, Vokietija) jrenginyje; zalia lasteliena — panaudojant sistemg Fi-
bertec (Foss-Tecator AB, Héganis, Svedija); ADF ir NDF - panaudojant Ankom 220 Fiber
Analyser (Ankom Technology, Macedon, JAV); zali pelenai — mineralizuojant méginius
600 °C temperatiiroje; kalcis — atominés absorbcijos spektrofotometru Perkin-Elmer 603
(Perkin-Elmer, Norwalk, Connecticut, JAV); fosforas — fotometriskai atliekant reakcija su
molibdovanadato reagentu. I§ cheminés sudéties paskaiciuota NEL kiekis karvéms.

Karviy §érimo pilnavertiSkumo nustatymas. Istyrus pasary cheming sudétj ir su-
rinkus duomenis apie Gkiuose laikomy karviy $érimg, buvo nustatytas tikyje naudojamy
raciony pilnavertiskumas, naudojamy raciony maisto ir mineraliniy medziagy kiekis pa-
lygintas su atitinkamo produktyvumo minéty medziagy poreikiu.

Melziamy karviy hol$teiny kraujo laipsnio nustatymas. Tyrimo metu jgyvendi-
nimui atrinkty tkiy karviy bandy holsteiny kraujo laipsnis buvo jvertintas pagal LSMU
Veterinarijos akademijos Gyviiny veisimo ir mitybos katedroje taikomas jprastines me-
todikas.

Karviy produktyvumo ir pieno kokybés tyrimai. Ukiuose laikomy karviy produk-
tyvumo duomenys gauti i§ UAB ,,Gyvuliy produktyvumo kontrolé®, jy cheminés sudéties
duomenys i$ V] ,,Pieno tyrimai®

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Karviy produktyvumo rodikliai ir hol$teiny kraujo laipsnis. Darbo tikslais i$ aky-
je turimy karviy buvo atsirinkta po 10 $vieziapieniy karviy, esan¢iy 0-3 mén. lak-
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tacijos laikotarpyje bei po 10 karviy, esanciy trec¢iame ir vélesniame laktacijos mé-
nesyje. Pirmajame tkyje i$ $vieziapieniy karviy buvo melziama vidutiniskai po 32,2
kg pieno, kurio vidutinis riebumas 4,22 %, baltymingumas 2,87 %. Siy karviy, piene
uréjos kiekis buvo 12,0 mg/proc. Tai rodo, kad minétos grupés karviy racione triksta
baltymy. Bandomujy karviy kraujo holsteinizacija sieké 87 %. Antrajame ukyje i§
$vieziapieniy holsteinizuoty karviy tyrimo laikotarpiu buvo primelzta vidutiniskai
po 27,5 kg 4,79 % riebumo ir 2,92 % baltymingumo pieno per parg. Sios grupés
karviy piene uréjos kiekis sieké 14,75 mg % Atrinkty 10 karviy holsteinizacija sieké
77,4 % (1 lentelé).

1 lentelé. SvieZiapieniy karviy produktyvumo rodikliai ir holsteiny kraujo laipsnis (n = 10)
Table 1. Productivity of fresh milk cows and degree of holstein blood (n = 10)
Rodikliai Ukiai
Item Farm

I II 11T v

Natiiralaus riebumo pienas kg/d

+ + + +
Whole milk, kg/d 32,19+ 1,01 27,49 + 0,99 37,43 £ 1,35 32,60 + 1,77

1 10
E;fbgla‘ % 422 40,12 4,79 + 0,11 4,62 +0,26 4,34 +0,10
, %
10
E:ittyeﬁa; /’ 287+0,03  292+005 2984004  3,18+0,07
5 /0
o
g?aa $§;’ 12,00 + 1,16  14,75+0,58 22,20 + 0,93 22,5+ 1,05
s o

Holsteiny kraujo laipsnis %

Degree of holstein blood, % 87,07 £ 1,15 77,41 £ 5,88 79,07 = 3,90 91,32 +1,52
, %

I$ bandymui atrinkty III akio $vieziapieniy karviy buvo primelzta vidutiniskai po
37,43 kg per parg pieno, kuriame buvo 4,63 % pieno riebaly ir 2,98 % pieno baltymy.
Sios grupés karviy piene buvo 22,20 mg% uréjos. Uréjos kiekis rodo, kad su pasarais
karvés gavo pakankama baltymy kiekj. Bandymui naudoty $vieziapieniy karviy holstei-
ny kraujo laipsnis buvo 79,07 %. Tyrimo laikotarpiu IV wkio $vieziapieniy karviy pieno
primilzis per parg sieké vidutiniskai po 32,6 kg pieno, kurio riebumas buvo 4,34 %, o
baltymingumas - 18 %. Sios grupés karviy piene uréjos kiekis buvo 22,5 mg% holsteiny
kraujo laipsnis - 91,32 %.

Pirmajame tkyje i§ 3 ir daugiau mén. laktuojanciy karviy buvo primelzta vidutinis-
kai po 23 kg pieno, kurio riebumas sieké vidutiniskai 4,47 %, baltymy kiekis piene 3,34
%. Uréjos kiekis piene buvo 16,55 mg/proc. Tai rodo, kad minétos grupés karviy racione
baltymy taip pat nepakanka Antrojo tkio karviy (3 mén. ir daugiau po apsiversiavimo)
produktyvumas buvo aukstas ir sieké vidutiniskai 22 kg 4,66 % riebumo ir 3,26 % balty-
mingumo pieno per para. Uréjos kiekis piene buvo 16,3 mg%. Sios grupés karviy holstei-
ny kraujo laipsnis sieké 90,1 % (2 lentelé).
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2 lentelé. Karviy produktyvumo rodikliai ir hol$teiny kraujo laipsnis (n = 10)
Table 2. Productivity of cows and degree of holstein blood (n = 10)

Ukiai
Farm

I II 111 v

Rodikliai
Item

Nataralaus riebumo pienas kg/d

+ + + +
Whole milk, kg/d 23,04 +1,35 22,06 + 1,10 2545 +2,27 25,77 £ 1,30

o
g;fbojla‘ % 4,47 + 0,17 4,66 + 0,12 4,66 + 0,12 4,67 + 0,19
, %
10
Baltymai, 9% 3,34 + 0,07 3,26 + 0,06 3,26 + 0,06 3,76 + 0,07

Protein, %

Uréja mg%

o 16,55 £ 0,92 16,30 + 0,59 16,30 £ 0,59 29,25+ 1,55
Urea, mg%

Holsteiny kraujo laipsnis %

Degree of holstein blood, % 87,30 £ 1,35 90,13 + 1,57 90,13 + 1,57 91,21 + 1,30
, %0

Treciojo tkio melziamy karviy primilzis per parg sieké vidutiniskai 25,45 kg, jame
buvo 4,66 % pieno riebaly ir 3,26 % pieno baltymy. Sios grupés karviy piene uréjos buvo
16,3 mg%. Pagal §j rodiklj galima teigti, kad $ios grupés drégname pasary misinyje taip
pat tritksta baltymy. Sios grupés karviy holsteiny kraujo laipsnis buvo 90,13 % (2 lente-
1é). Ketvirtojo tkio karviy produktyvumas buvo 25,77 kg nataralaus riebumo pieno per
para. Primelzto pieno riebumas buvo 4,67 % ir baltymingumas 3,76 %. Vidutiné uréjos
koncentracija piene buvo 29,25 mg%. Holsteiny kraujo laipsnis sudaré 91,2 % (2 lentelé).

Vidutiniai $vieZiapieniy karviy racionai ir jy palyginimas su rekomenduojama
norma. Tiriamuoju laikotarpiu paskai¢iavome su racionu gauty sausosios medziagos,
zaliy ir virskinamy baltymuy, zaliy riebaly, zalios lastelienos, kalcio ir fosforo kiekius. Su
racionu karvés gavo 19,4 kg sausosios medziagos, 2518 g zaliy i$ kuriy 1506 g vir$kinami,
544 g zaliy riebaly, 4295 g zalios lastelienos. Su minétomis raciono maisto medziagomis
karvés gavo 115 MJ NEL.

3 lentelé. Vidutinis I ukio $vieziapieniy karviy racionas
Table 3. Average ration of fresh milk cows on farm 1

Pagarai Racionas Norma Palygti su norma +
Feed Ration Standard Compared to standard +
Drégnas pasary misinys kg 35.0 B B
Wet mash, kg ’
Kombinuotasis pasaras kg
5,0 - -
Compound feed, kg
Rac.lone yra: 40,0 B B
Ration analysis:
sausoji medziaga kg 194 221 a7

dry matter, kg
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Net-energy per lactation, MJ

Zali baltyma‘l g 2518,5 3779 -1260,5
crude protein, g

Vl.rSklr.laml balt).rma1 g 1506,0 2456 -950,0
digestible protein, g

Zali riebalai g 5445 950 -405,5
crude fat, g

zalia lasteliena g 42955 4199 +96,5
crude fibre, g

kalc.1s 110,2 157 -46,8
calcium, g

fosforas g 48,35 115 -66,65
phosphorus, g

Minéty raciono maisto ir mineraliniy medziagy kiekius palyginus su maisto me-
dziagy poreikiu matome, kad racione triksta energijos, baltymuy, riebaly, kalcio ir fosfo-
ro, bet su racionu karvés gauna daugiau Zalios lgstelienos. I$analizuoti $vieziapieniy kar-
viy vidutiniy raciony duomenys rodo, kad tkyje naudojamas racionas yra nepilnavertis
(3 lentelé).

Antrame tkyje naudojamus karviy racionus sudaro drégnas pasary misinys, susi-
dedantis i$ silosuoty pasary ir gridy misinio. Mineraliniy medziagy ir vitaminy papil-
dymui tkyje naudojami mineraliniai-vitamininiai laizomi papildai. Su racionu $viezia-
pienés karvés gavo po 60 kg drégno pasary misinio ir 5 kg kombinuotojo pasaro. Tokiu
budu su raciono pasarais minéti gyvuliai gavo 24,1 kg sausosios medziagos, 3355 g zaliy
baltymuy, i$ jy 1936 g virskinamy, 765 g zaliy riebaly, 5210 g Zalios lastelienos, 662 g ADF,
1215 g NDF, 264 g kalcio ir 86,7 g fosforo (4 lentelé). Ca : P santykis racione yra 3 : 1. Kar-
viy racionuose rekomenduojamas Ca : P santykis 2 : 1. Trukstamg fosforo kiekj karvés
gali gauti su laizomu mineraliniu-vitamininiu papildu.

4 lentelé. Vidutinis II ukio $vieziapieniy karviy racionas
Table 4. Average ration of fresh milk cows on farm 2

PaSarai Racionas Norma Palygti su norma +
Feed Ration Standard Compared to standard +
Drégnas pasary misinys kg 60.0 B B
Wet mash , kg ’
Gridy misinys kg 50 ~ ~
Compound feed, kg ’
I$ viso:
Total: 65,0 B h
sausoji medziaga kg 246 205 41

dry matter, kg
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NEL M]J

Net-energy per lactation, M] 1367
zali baltymgl g 3355,0
crude protein, g

v1.rsk11.1a.ml baltyplal g 1936,0
digestibile protein, g

zali riebalai g 765,0
crude fat, g

zalia Igsteliena g

crude fibre, g 22109
kalqs 264,4
calcium, g

fosforas g 86,7

phosphorus, g

143,23

3341

2171,65

779

4100

137

98

-6,53

+14

-235,65

-14

+1110,5

+127,4

-11,3

Lyginant su raciono pasarais gaunamus maisto medziagy ir energijos kiekius su
atitinkamo produktyvumo karviy poreikiais, nustatéme, kad $iame wkyje $vieziapieniy
karviy racione triksta virSkinamy baltymuy, riebaly, NEL, fosforo. Sausosios medziagos,
zalios lastelienos ir kalcio $ios karvés gauna daugiau nei rekomenduoja §érimo normos.

Treciame tkyje Svieziapienéms karvéms per para skiriama vidutiniskai po 51,5 kg
visavercio drégno pasary misinio. Su pasary daviniu $ios karvés gauna po 23,3 kg sau-
sosios medziagos, 3414 g zaliy baltymuy, i$ jy — 1844 g virskinamy baltymy, 839 g zaliy
riebaly, 5083 g Zalios lastelienos, 157,9 MJ NEL. Kalcio ir fosforo santykis (1,56 : 1) mini-
maliai atitinka rekomenduojamg melziamoms karvéms (5 lentelé).

5 lentelé. Vidutinis III ukio Svieziapieniy karviy racionas
Table 5. Average ration of fresh milk cows on farm 3

crude fat, g

Pagarai Racionas Norma Palygti su norma +
Feed Ration Standard Compared to standard +

Drégnas pasary misinys kg 515 _ _
Wet mash, kg ’
I$ viso:
Total: °1> - h
sausoji medziaga kg 2531 236 +171
dray matter, kg ’ ’ ’
NEL MJ . 157,9 169,9 -15,02
Net-energy per lactation, MJ
zali baltymai g 3414,45 4224 -809,55
crude protein, g
virskinami baltymai g 1843,7 2761,2 -918,2,3
digestibile protein, g
zali ricbalai g 839,45 1086 -246,55
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zalia lasteliena g 5083,05 4248 +835,0
crude fibre, g ’ >
kalcis 206,0 177,0 +29
calcium, g

fosforas g 136,0 132,0 +4,0
phosphorus, g

Palygine su racionu gaunamg maisto medziagy ir energijos kiekj su jy poreikiu nu-
statéme, kad Sios grupés karvés gauna pakankamai sausosios medziagos, zalios lastelie-
nos, kalcio ir fosforo. Racione truksta energijos, baltymy, riebaly. Norint subalansuoti sio
tkio $vieziapieniy karviy raciong, reikéty padidinti drégname pasy misinyje kombinuo-
tyjy pasary kiekj, keisti jy sudétj, didinant trakstamy medziagy kiekj pasare.

Ketvirtajame tkyje laikomy karviy $érimui yra naudojamas vienos sudéties uni-
versalus su minimaliu kombinuoty pasary kiekiy drégnas pasary misinys. Triukstamas
maisto ir mineraliniy medziagy bei energijos kiekis kompensuojamas duodant atskiroms
karviy grupéms skirtingus kombinuotojo pasaro kiekius. Karvés sugrupuotos j 3 grupes:
$vieziapienes (0-3 mén. po apsiversiavimo), vélesnio laktacijos periodo (3 mén. ir dau-
giau po apsiversiavimo) ir uztriakusias.

Su racionu $vieziapienés karvés gauna 23,52 kg sausosios medziagos, 148,19 M]J
NEL, 3774 g zaliy baltymy, i$ jy - 2657 g virS§kinamy baltymuy, 765 g zaliy riebaly, 3587 g
zalios lastelienos, 145 g kalcio ir 67 g fosforo (6 lentelé).

6 lentelé. Vidutinis IV akio $vieziapieniy karviy racionas
Table 6. Average ration of fresh milk cows on farm 4
Pasarai Racionas Norma Palygti su norma +
Feed Ration Standard Compared to standard +

Drégnas pasary misinys kg 320 ~ _
Wet mash, kg ’
Kombinuotasis pasaras kg 120 ~ ~
Compound feed, kg ’
I$ viso:
Total: 440 h -
sausoji medziaga kg

23,52 22,1 +1,42
draymatter, kg
NEL MJ
Net-energy per lactation, MJ 14619 155,81 762
zali baltymai g 3774,4 3779 -4,6
crude protein, g
v1'rskn.1am1 baltymal g 2656,8 24563 +200,5
digestible protein, g
zali riebalai g 764.8 950 18522
crude fat, g
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zalia lgsteliena g 3586.8 4199 6122
crude fibre, g > ’
Kalcis 144,82 157 12,18
calcium, g

fosforas g 69,56 115 45,44
phosphorus, g

ISanalizavus tkyje $vieziapienéms karvéms naudojama karviy raciona, nustatéme,
kad jame triksta zaliy baltymuy, Zaliy riebaly, zalios lastelienos, kalcio ir fosforo. Karvés
su pasary daviniu gauna daugiau sausosios medziagos ir virSkinamy baltymy.

Vidutiniai vélesnio laktacijos tarpsnio (3 mén. ir daugiau po apsiversiavimo)
karviy racionai ir jy palyginimas su rekomenduojama norma. Pirmame ikyje melzia-
mos karvés su racionu gavo: 19,4 kg sausosios medziagos, 2518 g zaliy baltymy, 1506 g
virskinamy baltymy, 544 g zaliy riebaly, 4295 g zalios lastelienos. Su minétomis maisto
medziagomis karvés gavo vidutiniskai 115 MJ NEL, 110 g kalcio ir 48 g fosforo (7 lente-
1é). Palyginus su racionu gaunamus maisto medziagy kiekius su atitinkamam karviy pro-
duktyvumui rekomenduojamomis normomis, nustatéme, kad racione triksta energijos,
baltymy, riebaly, kalcio ir fosforo. Zalios Igstelienos ir sausosios medziagos $ios grupés
karvés gauna daugiau nei rekomenduojama normose. Taigi, darome i$vada, kad ir Sios
grupés melziamos karvés yra Seriamos nepilnaverciu racionu.

7 lentelé. Vidutinis I ikio melziamy karviy racionas
Table 7. Average ration of cows on farm 1
Pa3arai Racionas Norma Palygti su norma +
Feed Ration Standard Compared to standard +

Drégnas pasary misinys kg

35,0 - -
Wet mash, kg
Kombinuotasis pasaras kg 50 B ~
Compound feed, kg ’
I$ viso:
Total: 40,0 - -
sausoji medziaga kg 194 188 10,6
dray matter, kg
NEL MJ . 115,5 130,7 -15,2
Net-energy per lactation, MJ
zali baltymai g 2518,5 2914 3955
crude protein, g
virskinami baltymai g 1506,0 1894,1 -388,1
digestible protein, g
zali riebalai g 5445 602 576
crude fat, g
zalia Igsteliena g 4295.5 3948 13475
crude fibre, g
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Kaleis 110,2 118 7,8
calcium, g

fosforas g 48,35 83 34,65
phosphorus, g

Vidutinis II tkio vélesnio laktacijos tarpsnio melziamy karviy racionas pateiktas 8
lenteléje. Sios grupés karviy raciong sudaro drégnas pasary misinys, susidedantis i3 silo-
suoty pasary, ir migliniy griidy miinys. Siy pasary karvés gauna atitinkamai 60 ir 5,0 kg.
Su raciono pa$arais karvés gauna: sausosios medziagos - 24,6 kg, zaliy baltymy - 3355 g,
i$ jy virSkinamy - 1936 g, zaliy riebaly - 765 g, zalios lastelienos — 5210 g, kalcio - 264 g
ir fosforo - 86,7 g (8 lentelé).

8 lentelé. Vidutinis IT ukio melziamy karviy racionas
Table 8. Average ration of cows on farm 2
Pagarai Racionas Norma Palygti su norma +
Feed Ration Standard Compared to standard +

Drégnas pasary misinys kg

60,0 - -
Wet mash , kg
Grudy misinys kg 50 ~ ~
Compoud feed, kg ?
I$ viso:
Total: 65.0 N N
sausoji medziaga kg

24,6 18,8 +5,80
dray matter, kg
NEL Mj . 136,7 130,7 +6,0
Net-energy per lactation, MJ
zali baltymai g 3355,0 2914 + 441
crude protein, g
v1‘rsk1r.1am1 balt).rmal g 1936,0 1894,1 +41,9
digestible protein, g
zali riebalai g 765,0 602 +163
crude fat, g
7alia lasteliena g 5210,5 3948 11262
crude fibre, g
kalcis 264,4 118 +146,4
calcium, g
fosforas g 86.7 83 137
phosphorus, g

Palyginus gaunamg raciono maisto medziagy kiekj su maisto medziagy ir energijos
poreikiu, galima teigti, kad karviy racione visy maisto medziagy ir energijos yra pakan-
kamai.
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Treciajame tkyje vélesnio laktacijos tarpsnio melziamoms karvéms per parg skiria-
ma po 50 kg $iai grupei gaminamo drégno pasary misinio. Su racionu karvés gauna 23,85
kg sausosios medziagos, 3215 g zaliy baltymuy, i$ jy 1735 vir§kinamy baltymuy, 920 g zaliy
riebaly, 4865 zalios lastelienos, 130 MJ NEL, 191 g kalcio ir 136 g fosforo (9 lentelé).

9 lentelé. Vidutinis IIT akio melziamy karviy racionas
Table 9. Average ration of cows on farm 3
Pagarai Racionas Norma Palygti su norma +
Feed Ration Standard Compared to standard +

Drégnas pasary misinys kg 50.0 B B
Wet mash, kg ?
I§ viso:
Total: e N N
sausoji medziaga kg

23,85 20,5 +3,35
dray matter, kg
NEL MJ
Net-energy per lactation, MJ 1304 143,23 -12.83
zali baltymai g 3215 3341 1126
crude protein, g
virskinami baltymai g 1735 2171,65 -436,65
digestible protein, g
zali riebalai g 920 779 1141
crude fat, g
zalia lasteliena g

4865 4100 +765
crude fibre, g
Kalcis 191 137 +54
calcium, g
fosforas g 136 98 +38
phosphorus, g

Palyginus su racionu gaunama maisto medziagy ir tirty mineraliniy medziagy kiekj
su rekomenduojamomis normomis, nustatéme, kad racione tritksta energijos ir baltymuy,
kity maisto medziagy $ios grupés karvés gauna pakankamai. Kalcio ir fosforo santykis
racione yra 1,4 : 1. Norint tkyje pasigaminti $iai karviy grupei tinkantj pilnavertj drégna
pasary misinj reikéty pakeisti kombinuotojo pasaro sudétj ir pasirinkti kita mineralinj-
vitamininj papilda.

Ketvirtajame tikyje melziamoms karvéms skiriama po 32 kg per parg drégno pasa-
ry misinio ir 10 kg kombinuotojo pasaro. Su racionu karvés gauna 21,76 kg sausosios
medziagos, 3377 g zaliy baltymuy, i$ jy 2338 g virskinamy baltymuy, 690 g Zaliy riebaly,
3550 g zalios lastelienos, 135 MJ NEL, 139 g kalcio ir 53 g fosforo (10 lentelé).
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10 lentelé. Vidutinis IV iikio melZiamy karviy racionas
Table 10. Average ration ofcows on farm 4

Pasarai Racionas Norma Palygti su norma +
Feed Ration Standard Compared to standard +
Drégnas pasary misinys kg
32,0 - -
Wet mash , kg
Kombinuotas pasaras kg 100 _ _
Compound feed, kg ’
I$ viso:
Total:
sausoji medziaga kg 21,76 20,5 +1.26
dray matter, kg
NEL MJ
Net-energy per lactation, MJ 135,23 143,23 80
zali baltymai g 3376,8 3341 +35,0
crude protein, g
V{rskll}am1 balt}.rma1 g 23385 2171,6 +166,9
digestible protein, g
zali riebalai g 689.6 279 894
crude fat, g
zalia lasteliena g 3550 4100 550
crude fibre, g
kalc.ls 138,6 137 +1,6
calcium, g
fosforas g 53,52 98 -44,48

phosphorus, g

Palyginus su racionu gaunamg maisto medziagy ir energijos kiekj su tokio produkty-
vumo karvéms rekomenduojamomis normomis, nustatéme, kad racione triiksta energijos,
zaliy riebaly, Zalios lastelienos ir fosforo. Kity maisto medziagy $ios grupés karvés gauna
pakankamai. Kalcio ir fosforo santykis racione yra 2,59 : 1. Mineraliniy medziagy subalan-
savimui ir papildymui tikyje naudojamas mineralinis-vitamininis papildas - laiziklis.

ISVADOS

Vidutinis tyrimams atrinkty $vieziapieniy karviy produktyvumas buvo 27,49-37,43 kg,
vélesnio laktacijos tarpsnio melziamy karviy 22,06-25,77 kg pieno. Tyrimams naudoty
$vieziapieniy karviy holsteiny kraujo laipsnis svyravo nuo 77,41 iki 91,32 %, vélesnio
laktacijos tarpsnio melziamy karviy nuo 87,3 iki 91,21 %.

Viename i$ tirty akiy (II akis) abiejy grupiy karvés gavo pagal maisto medziagy ir
energijos poreikj subalansuotus racionus.
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I, I ir IV tkiuose naudojami §vieziapieniy karviy racionai neatitiko rekomenduoja-

my normy, juose tritko: zaliy baltymuy, zaliy riebaly, NEL. Be to, I ikyje karvés su pasaru
gavo nepakankamai sausyjy medziagy, virskinamyjy baltymy, mineraliniy medziagy. I1I
ukio karviy racione tritko virskinamuyjy baltymy, ketvirtojo — energijos ir baltymy.

Karviy, kuriy laktacijos tarpsnis buvo 3 mén. ir daugiau po apsiversiavimo, I akio

karviy racione buvo nepakankamai NEL, zaliy bei vir$kinamuyjy baltymy, zaliy riebaly,
mineraliniy medziagy, III Gkio karvéms racione triko NEL, zaliy ir virskinamuyjy balty-
my, IV akio - NEL, Zaliy riebaly, Zalios lastelienos, fosforo.
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SUMMARY

In 2015, on four selected farms a study was carried out to evaluate the levels of
holsteinization, productivity and feeding of the cows kept in Lithuania. Up to three
months post calving cows yielded daily on the average 27.49-37.43 kg milk. In later
lactation periods, the milk yield was 22.06-25.77 kg. The degree of holstein blood in the
treated fresh milk cows ranged from 77.41 to 91.32% whereas the level of holstein blood
of the cows that were 3 or more months after calving was from 87.30 to 91.21%. Only
in one of the farms (farm 2) the cows of both groups were offered nutrient and energy
balanced rations. On farms 1, 3 and 4, the rations for fresh milk covs were short of crude
protein, crude fat and net-energy per lactation. Moreover, on farm 1 fresh-milk cows
received insufficient amounts of dry matter, digestible protein and mineral matter. On
farms 3 and 4, the ration of fresh milk cows was short of digestible protein and crude
fibre, mineral matter, respectively. The cows in the lactation period over 3 months were
offered rations short of net-energy per lactation, crude and digestible protein, crude fat,
mineral matter on farm 1, net-energy per lactation, crude and digestible protein on farm
3 and net-energy per lactation, crude fat, crude fibre and phosphorus on farm 4.

Keywords: holstein, cows’ rations, degree of holstein blood
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OIIEHKA KOPMJIEHMS B IUTBE BBIPAIIVIBAEMBIX KOPOB C PA3HO
CTEIIEHBIO KPOBU I'OJIBIITNTHOB

Buprunnioc Yxouxkuc', Caynroc bausunkac, Jiuna AHckuene*,
I'marayrac IIBupmMuKac

MHCTUTYT )XMBOTHOBOACTBA JIMTOBCKOTO YHMBEPCUTETA HAYK 3[J0POBbA
P. )Kebenxoc yn. 12, LT-82317 Baiicoeana, Padsunuwkckuii p-ox, Tumea
*BerepuHapHas akafieMys JINTOBCKUIT YHUBEPCUTET HAYK 3/0pPOBbs
Tunvoicec yn. 18, L1-47181, Kaynac, /lumsa

PE3IOME

Ilenb pabOTHI — OLIEHUTH CTENIEHb KPOBY TOJIBIITIHOB Y KOPOB, BBIpAllNBaeMbIX B JINT-
Be, M3Y4YNUTb VX NPOAYKTUBHOCTD 1 ypoBeHb KopMmieHMs. OleHka OblIa IpOBeieHa B
2015 r. B 4eThIpex XO3ANCTBaX. VI3 0TOOpaHHBIX JIA MCCIENOBAHUA KOPOB B Hadaje
nakranuii (0-3 Mec. ocie oTena) B CpefHeM HafjoeHo 27,49-37,43 KT MOJIOKa B CYTKI.
[Tocnenyrouuit mepuoy, makraumnii (3 u 60sblie Mec. IOC/Ie OTeNla) YPOBEHb IIPOAYKTUB-
HOCTU KOPOB cocTaBui 22,06-25,77 KT MOTIOKa B CYTKU. B Hauasie TaKTaunm oA KPOBU
TO/IbUITMHOB B T€HOTUIIE MCCIEOBAHHBIX KOPOB cocTasuia or 77,41 go 91,32 %, a no-
CIepyrouit mepuoy nakTanuu (3 Mec. u 6oblire moce otena) — 87,3-91,21 %. Tonbko B
onHOM xo3siicTBe (II) B paninonax KopoB, 06eMx rpymi, 6bUIO JOCTaTOYHOE KOIYECTBO
IIMTATe/IbHBIX BEleCTB U sHepruu. B panuonax xopos (0-3 mec. nmocne orena) I, Il n
IV-0ro x03s1/1CTB ypOBeHb IPOTENHA, XMpPa ¥ 9Hepruy ObUI HIKe HOPMBL. B paronax
I x03sJicTBa Tak)Ke OBIJIO HEOCTATOK CYXOTrO BEIIECTBA, llepeBapyBaeMOro IpoTenHa
VI MMHEPAJIbHBIX BellecTB. B Havane nmakranum kopos III-oro xossAicTBa B palMOHax
Habmofacs aeUINT HepeBapuBaeMOro POTenHa, a y IV-0ro Xos3siicTBa — KIeT4aTKu
U MUHepaIbHBIX BeljecTB. B I xo3siicTBe paunoH A KopoB (3 u 6osblie Mec. ocie
oTesa) COfiepyKal HeOCTaTOK 9HEpIMi, IPOTEVHA, >KMpa I MUHEPATbHbBIX BELIECTB, a
panyoH IV xossiicTBa — sHeprum, Xupa, kinetrdatku u pocdopa.
KnroueBple cmoBa: rofbUITHH, PallIOHBI KOPOB, L0/ KPOBY TOIBIITIIHOB

' Aprop ans nepenucku. Ten. +370 422 65383, e-mail: virginijus.uchockis@slmuni.lt
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ROBOTAIS MELZIAMU KARVIU KONTROLINIO MELZIMO PAROS
PRIMILZIO APSKAITOS OPTIMIZAVIMAS

Danguolé Urbsiené, Algirdas Urbsys

Lietuvos sveikatos moksly universiteto Gyvulininkystés institutas
R. Zebenkos g. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskio r., el. pastas danguole.urbsiene@lsmuni.lt

Gauta 2016-06-13; priimta spausdinti 2016-11-30
SANTRAUKA

Tyrimo tikslas — nustatyti optimaly dieny skaiciy (ODS), per kurias turi biiti fiksuoja-
mi visi primilZiai vidutiniam paros primilZiui kontrolinio melZimo dieng apskaiciuoti,
kai karvés melZiamos robotais arba naudojant automatizuotas melZimo sistemas. Ke-
turiuose Lietuvos pieno iikiuose buvo apskaiciuojami kiekvienos karvés vidutiniai paros
primilziai per 2, 3, 4 ir t. t. iki 15 dieny. Tada buvo apskaiciuojami visos bandos vidu-
tiniai paros primilzZiai kiekvienoje is 0-15 dieny klaséje per tyrimo laikotarpj, jskaitant
ir tik kontrolinio melzimo dieng (pazymeétg kaip ,0° klasé). Apskaiciavus kiekvienos
klasés koreliacijg su nuline klase bei variacijos koeficientus ir is koreliacijos koeficienty
kiekvienoje klaséje atémus jam atitinkantj variacijos koeficientg, buvo suformuojama
diferenciné kreivé su isreikstu ekstremumu. Sis ekstremumas buvo laikomas optimalumo
kriterijumi nustatant bandos ODS kiekviename tyrime dalyvavusiame iikyje. Nustatyta,
kad ODS siuose iikiuose varijavo nuo 5 iki 8 (vidutiniskai 6,75 £ 0,75, M + SD). Nors
kiti tyréjai nustaté, kad ODS daugiausia priklauso nuo intervaly tarp melZimy, miisy
tyrime pastebéta bendra atvirkscio proporcingumo silpnos tiesinés priklausomybés (r =
-0,1157) tendencija.

Raktazodziai: karviy produktyvumas, pieno produkcijos apskaita, kontrolés metodai,
melZimo tvarka

JVADAS

Labai svarbi tiksli gyvuliy produkcijos apskaita, jos optimizavimas, diegiant tiek naujas
informacines technologijas, tiek tobulesnius duomeny i§saugojimo, jy laikymo ir apdo-
rojimo budus bei metodikas. Daug galimybiy siekti optimaliy Gkio veiklos rezultaty turi
automatizuotas melzimo sistemas (robotus) naudojantys tkiai.
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Siuolaikinés techninés pramonés galimybés leidZia sukurti naujg melzimo jrangg
su dalinai arba pilnai automatizuotu melzimo procesu, pritaikytu prie karviy biologiniy
poreikiy. Pritaikius jrangg prie pieniniy karviy biologinio potencialo ir atsizvelgus i spe-
cifinius apribojimus, galima jas greiciau ir visiSkai i§melzti, sumazinti arba pasalinti bet
kokius nepalankius veiksnius melzimo metu [11].

Vienas i§ svarbesniy automatizuoty ir pusiau automatizuoty melzimo sistemy (to-
liau - AMS) privalumy yra naujausiomis informacinémis technologijomis pagrijstas ban-
dos valdymui reikalingy duomeny registravimas, tvarkymas, kaupimas, sinchronizavimo
su kitomis informacinémis sistemomis galimybés. Tai atveria naujas galimybes tikslinant
gyvuliy produktyvumo apskaita, didinant gyvuliy genetinj potencialg ir siekiant geresniy
ekonominiy rodikliy akiuose.

Kanadieciy [9] atlikti tyrimai, siekiant iSspresti problemas, susijusias su klaidingais
atskiry melzimy pieno kiekio ir kity parametry jrasais AMS protokoluose ir atitinka-
momis produktyvumo paklaidomis, parodé, kad zenkliai tikslesni produkcijos apskaitos
rezultatai gaunami, jei vidutinis karviy paros pieno kiekis apskai¢iuojamas i$ paskutiniy
4 dieny arba paskutiniy 12 melzimy primilZiy, registruoty prie$ kontroliniy pieno mé-
giniy surinkima. Jie nurodo, kad optimalus kontroliniy pieno méginiy surinkimo laiko-
tarpis yra 24 val,, ir pateikia konkrecius pieningumo per parg skai¢iavimo pavyzdzius su
intervaly tarp melzimy jvertinimu [6, 7].

Kiti mokslininkai [3], nagrinédami pieno riebaly ir baltymy produkcijos apskaitos
problematikg melziant karves AMS, taip pat nurodo, kad paros produktyvumas per parg
turi bati apskai¢iuojamas ir tolesnei produkcijos apskaitai naudojamas vidutinis pri-
milZis per parg, apskaiciuotas i$ paskutiniy keturiy dieny (arba 12 melzimy) primilziy,
naudojant intervaly tarp melzimy perskai¢iavimo koeficientus. Jie pazymi, kad riebaly
produkcijos paklaidos Zymiai didesnés nei baltymuy, jei apskaitai naudojami tik vienos
paros karviy primilziai.

Siekiant tikslesniy produktyvumo apskaitos rezultaty, kontroliuojant karves, mel-
Ziamas pusiau automatizuotose melzimo aikstelése su elektroniniais pieno matuokliais,
yra sittloma pries kontroliniy pieno méginiy surinkimg naudoti maziausiai trejy, o dau-
giausiai septyneriy pary registruoty primilziy vidurkj [4, 6]. Paros riebaly ir baltymy
kiekj rekomenduojama skaiciuoti, naudojant proporcingai nuo kiekvieno paros primil-
zio sudaryty méginiy arba vienkartinio melzimo pieno méginiy tyrimus, bet su intervaly
tarp melzimy jvertinimu. PrieSingu atveju nei§vengiamos didelés paklaidos, ypac riebaly
produkcijos atzvilgiu.

Siuo metu automatizuotas melzimo sistemas (robotus) jau naudoja apie 8000 tikiy,
esanciy daugiau kaip 25 pasaulio Salyse. Tuo tarpu pusiau automatizuotas melzimo siste-
mas (melzimo aiksteles su elektroniniais matuokliais) naudoja dauguma 100 ir daugiau
karviy laikantys pieno tkiai.
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Lietuvoje apie 30 % kontroliuojamy karviy melziamos pusiau automatizuotose mel-
zimo aikstelése, o jy produkcija nustatoma elektroniniais pieno matuokliais. Daugumoje
Lietuvos zemeés tkio bendroviy ir kai kuriuose tikininky tkiuose, kuriuose karvés mel-
ziamos pusiau automatizuotose melzimo aikstelése, yra jdiegtos ir naudojamos bandos
valdymo programos. Tokiy aiksteliy savininkai turi galimybe tiesiogiai perduoti pro-
dukcijos apskaitai reikalinga informacija V] ,Zemés iikio informacijos ir kaimo verslo
centras” (toliau - ZUIKVC), mazinti tam skirtas darbo sgnaudas, naudoti pazangesnius
karviy produktyvumo kontrolés ir apskaitos metodus (At, A4), gauti atitinkamus pro-
duktyvumo rezultatus bei tikslingai siekti geresniy savo tkinés veiklos rezultaty.

Siuo metu automatizuotos melzimo sistemos (robotai) kontroliuojamy karviy mel-
zimui naudojamos 23 Lietuvos Gkiuose. Artimiausiu metu robotais melzti kontroliuoja-
mas karves planuoja dar maziausiai 5 Lietuvos tkiai. Todél produkcijos apskaitos optimi-
zavimas tampa vis aktualesnis diegiant naujus, tikslesnius, Tarptautinio gyvuliy apskaitos
komiteto (toliau ICAR) rekomendacijomis paremtus produkcijos skai¢iavimo modelius.

Lietuvoje vykdyty tyrimy praktika [13, 14, 15] parodeé, kad neretai dél klaidingai
suveikianciy jutikliy, individualiy karviy savybiy ir kity atsitiktiniy faktoriy, badingy
tkinéms gamybinéms salygoms, AMS naudojanciuose tkiuose yra automatiskai regis-
truojami ir i$saugomi neadekvatiis duomenys. Todél skai¢iuojant vidutinius primilZzius i§
didelio kiekio duomeny (automatiskai registruoty kiekvieng diena ir melzima), kaupiasi
jvairios paklaidos ir tai gali turéti neigiamos jtakos visoms produktyvumo rodikliy vi-
dutinéms reik§méms. Tokiais atvejais jvairiuose karviy laktacijos tarpsniuose gaunamos
skirtingos produkcijos skai¢iavimo paklaidos [13]. Todél taikant alternatyvyjj kontro-
linojamy karviy produktyvumo apskaitos bida (,,t“), kuomet pieno ir pieno sudedamuyjy
daliy produkcija kontrolinio melzimo dieng apskaiciuojama i§ vieno kontrolinio melzi-
mo duomeny (ryto, dienos arba vakaro), apskaitos tikslumas, ypa¢ siekiant automatinio
kontroliuojamy gyvuliy pieningumo duomeny perdavimo i$ tikiy j ZUIKVC ar j VI ,,Pie-
no tyrimai®, gali dar labiau sumazeti.

Misy tyrimy tikslas — nustatyti optimaly dieny skaiciy, per kurias turi bati regis-
truojami visi primilziai ir skai¢iuojamas vidutinis paros primilzis kontrolinio melzimo
dieng i$ karviy, melziamy tkiuose, naudojanciuose automatizuotas melzimo sistemas bei
elektroninius pieno matuoklius.

TYRIMO SALYGOS IR METODAI

Moksliniams - gamybiniams bandymams buvo naudojamos tik karvés, kurioms pasi-
rinktuose tkiuose taikomas besaitis laikymo budas, automatizuotas arba pusiau auto-
matizuotas melzimas (karvés melziamos robotais arba aikstelése su elektroniniais pieno
matuokliais) ir duomeny registravimas ALPRO™ bandos valdymo sistemoje (1 lentelé).
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1 lentelé. Mokslinj tiriamaji darba reprezentuojanciy ukiy charakteristika
Table 1. The description of farms representing research

Melzimo tvarka
Milking routine

Karviy laikymo budas
Cow housing system

lor and line
Dvikartiné ir
trikartiné
Twise and
thrice

Besaitis
ir risant
Loose and tie

parlor and line
Dvikartiné ir
trikartiné
Twise and
thrice

Besaitis
ir risant
Loose and tie

milking lines
Dvikartiné ir
trikartiné
Twise and
thrice

Besaitis
ir risant
Loose and tie

Ukiai
Farms
Rodikliai oo
Item Siauliy r. Kédainiy r. P;lal:;loé olsr Birzy r.
Siauliai distr. | Kédainiai distr. Tuo) Birzai distr.
distr.
Vidutinis karviy produktyvumas*
Average cow productivity*
Vidutinis karviy skaic¢ius 927 875 995 383
Avrg. No. of cows
Pieno kiekis kg
7370 6551 7407 6630
Milk yield, kg
Pieno riebaly kiekis % / kg
. 4,41/325 4,25/279 4,37/324 4,39/291
Content of milk fat, % / kg
. T
Pieno baltymy iekis % / kg 3,39/250 3,33/218 3,51/260 3,4/225
Content of milk protein, % / kg
Pieno rlel).alq ir baltymy suma kg 575 197 584 516
Sum of milk fat and protein, kg
o L],LZ,SZ, .
gar V:iq V?Sles L7, V7, 7H L DZ, AN, Al L]bLIZI’{A\I}]D’
reeds of cows H, §J, DJ » H,
Kitos charakteristikos
Other characteristics
Karviy produktyvumo kontrolés
metodas ir apskaitos budas B4 Bt Bt At
Cow recording method
Melzimo Melzimo 4 robotai 4 robotai
" . aistelé 2x20 aikstelé 2x16 ir melzimo ir melzimo
Melzimo jranga - o s s
Milkine equipment ir linijos ir linijos linijos linijos
tiking equip Milking par- Milking 4 robotsand 4 robots and

milking lines
Dvikartiné ir
trikartiné
Twise and
thrice

Besaitis
ir risant
Loose and tie

Nr. 76. Vilnius, 2014 (www.vic.lt).

* Annual Report on milk Recording 2012-2013 No 76.

* Kontroliuojamy karviy bandy produktyvumo 2012-2013 mety (2012 10 01-2013 09 30) apyskaita
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Tyrimo duomeny bazé sudaryta registruojant kontroliniy melzimy datas, karviy
numerius, jy gimimo datas, produktyvumo lygj, laktacijy skaiciy, versiavimosi bei uz-
trakimo laikotarpius, laktacijos tarpsnj, intervalus tarp melzimy, atskiry melzimy pri-
milzius bei pieno tyrimy (riebumo ir baltymingumo) rezultatus. ] duomeny baze taip
pat jtraukti ir 15 dieny iki kontrolinio melzimo visi melzimo protokoluose registruoti
duomenys. Vadovaudamiesi ,,Pieniniy gyvuliy produktyvumo kontrolés“ organizavimo
taisyklémis, ICAR karviy produktyvumo kontrolei ir apskaitai keliamais reikalavimais,
statistiniam duomeny vertinimui registruotus duomenis naudojome tik ty karviy, kuriy
laktacija buvo ne ilgesné kaip 305 dienos, bendras paros pieno kiekis — ne mazesnis nei
3 kg, atskiry melzimy pieno kiekis — ne mazesnis kaip 1 kg, riebumas — ne mazesnis kaip
1,5 % ir ne didesnis kaip 9 %, baltymingumas — ne mazesnis kaip 1 % ir ne didesnis kaip
7 %. Jokiy kity kriterijy atzvilgiu duomenys nebuvo filtruojami, o skai¢iavimams naudoti
tokie, kokie i$saugoti tikiy AMS bandos valdymo programy protokoluose esanciy kom-
piuteriy laikmenose.

TYRIMU REZULTATAI IR APTARIMAS

Tyrimo metu (2014 m. birzelio-spalio mén.) tkiuose atlikta 16 kontroliniy karviy mel-
zimy (2 lentelé). Kontroliniy melzimy metu pieno tyrimams buvo paimti ir istirti pieno
meéginiai.

IS vienos pusés galima manyti, kad bandose, kur naudojami melzimo robotai ir/ar
AMS, geriausia buty apskaityti kiekvieng primilzj kiekvieno melzimo metu per visg lak-
tacijg, taip atsisakant batinumo prognozuoti (taikant lygtis, koeficientus ir t.t.) produk-
tyvuma. Suomijoje $iuo metu tokia karviy produktyvumo apskaitos sistema jau diegimo
stadijoje [8]. Taciau Lietuvos gyvuliy produktyvumo kontrolés ir apskaitos sistema (kaip
ir daugelyje kity pasaulio $aliy), naudojanti kontroliniy melzimy modelj (angliskai — Test
Day Model), kol kas negali tiesiogiai priimti pirminiy duomeny i$ tkiy AMS bandos val-
dymo programy protokoluose kas dieng registruoty kiekvienos karvés duomeny (pvz.,
kiekvieno paros primilZio parametry), kuriuos pries jvedant j sistema vis tiek dar reike-
ty statistiSkai apdoroti. Nors tokie (pirminiai) duomenys realiai atspindi karviy bandos
primilzius, nemaza jy dalis gyvulio veislinés vertés jvertinimo pozitriu néra ,teisingi®
Gamybinémis salygomis pasitaiko jrangos gedimuy, staigiy gyvulio fiziologinés buklés
(sveikatos) ar zootechniniy faktoriy (pvz., pasary kokybés) pasikeitimy, dél ko sistemoje
gali buti uzfiksuotas trumpam laikotarpiui realus, taciau gyvulio veislinés vertés charak-
teringame laktacijos tarpsnyje neatspindintis primilzis. Ta pazymi ir kity tyrimy autoriai
(1,2, 5,10, 11]. Todél daugelis tyréjy [3, 9, 6] problemg sitlo spresti apskaic¢iuojant vidu-
tinj kontrolinio melZzimo paros primilzj ne i$ viso laikotarpio tarp kontroliniy melzimy
(daromy kas ménesj), o tik i$ keliy paskutiniy, jskaitant ir kontrolinio melzimo, pary
primilziy.

31



Danguolé Urbsiené, Algirdas Urbsys

2 lentelé. Bandymy metu atlikty karviy kontroliniy melZzimy suvestiné
Table 2. Summary of milkings recording of cows used for the trials

Kontrolinio | AMS melzia- Surinkty Neiét.irt'i Pi{eno Eliminuoty
melzimo my karviy | pieno méginiy meginial jrasy
Ukis numeris skaicius skaicius Untested milk skai¢ius
Farm Number No. of No. of samples No. of
of mqk cows milked | collected milk | gkaicius % exclufied
recording with AMS samples no. entries
Siauliy 1. 1 562 537 31 58 41
Siauliai distr. ) 568 565 44 7.8 36
3 563 555 36 6,5 28
4 551 526 16 3,0 32
5 528 514 18 3,5 44
Kédainiy r. 1 920 874 28 3,2 68
Kédainiai distr. 5 933 881 38 43 53
3 966 921 44 4,8 41
4 968 933 30 3,2 67
5 976 949 23 2,4 43
Pakruojo r. 1 89 88 12 13,6 3
Pakruojis distr. 5 87 35 6 7.1 3
3 98 89 7 7,9 3
Birzy r. 1 175 170 18 10,6 3
Birzai distr. 2 169 168 14 8,3 12
3 194 188 8 4,3 39

Atrodyty, kad kuo daugiau paros primilziy bty apskaitoma, nustatant vidutinj
kontrolinio melzimo paros primilzj, tuo tikslesnj rezultaty gautume. Taciau, primilzis
i$ karvés laktacijos eigoje kinta, o laktacijos pradzioje — ypa¢ intensyviai ir netgi netie-
siskai. Todél kuo daugiau pary primilziy buty apskaitoma, tuo labiau buty dirbtinai ,,is-
tiesinama“ laktacijos kreivé. Dél to, pavyzdziui, baty per mazai jvertinamas karvés pro-
duktyvumas pirmosiomis laktacijos dienomis (iki laktacijos kreivés maksimumo) ir per
daug - vélesniais laktacijos laikotarpiais. Todél apskaitomy paros primilziy skaicius turi
bati optimalus — pakankamai didelis, kad buty pasiekiamas tenkinantis tikslumas, tac¢iau
kuo mazesnis, kad duomeny kitimas Siame tarpsnyje buty kuo panasesnis j laktacijos
kreivei budingg kitima.

Optimaly dieny skai¢iy, per kurias apskaitomi primilziai vidutiniam kontrolinio
melzimo dienos primilziui apskai¢iuoti, nustatéme i§ AMS naudojanciy skirtingy tkiy
duomeny, surinkty i§ bandos valdymo programose registruoty jrasy. Kiekvienai karvei
apskai¢iavome vidutinius kontrolinio melzimo dienos primilzius is 2, 3, 4 ir taip toliau iki
15 dieny primilziy. Tuomet apskai¢iavome visos bandos vidutinius paros primilzius kie-
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kvienoje i§ 0-15 dieny skaiciaus klasiy per tyrimy laikotarpj, jskaitant ir tik kontrolinio
melzimo dieng (pazymeéta ,,0“ klase). Be to, kiekvienai klasei apskaiciavome koreliacijos
su nuline klase koeficienta (panasumo su laktacijos kreivés dalimi atitinkamame laktaci-
jos tarpsnyje matas; kontrolinio melzimo dienos vidutinis bandos primilzis teoriskai turi
labiausiai atitikti laktacijos kreivés pobudj, todél sios ,nulinés“ klasés autokoreliacijos
koeficientas lygus 1) bei variacijos koeficienta (labiausiai varijuoja vidutiné paros primil-
zio reik§mé, apskaiciuota tik i kontrolinio melzimo dienos duomeny, todél variacijos
koeficiento reiksmé $ioje klaséje prilyginta 1; kuo daugiau pary duomeny apskaitoma,
tuo mazesnis variacijos koeficientas).

Kadangi tiek koreliacijos, tiek variacijos koeficientai yra bedimensiniai santykiniai
dydziai, tai su jais galime atlikti tik sumavimo (su atitinkamu Zenklu) veiksmus. Kiek-
vienoje vidutiniy primilziy klaséje i§ koreliacijos koeficiento reik§émés atéme atitinka-
ma variacijos koeficiento reik§me, gauname diferencine kreive su iSreikstu ekstremumu.
Ekstremumo reik§me laikydami optimalumo kriterijumi, kiekvienam i§ tyrime dalyva-
vusiy ukiy nustatéme optimaly dieny skaiciy, per kurias apskaityti primilziai gali buti
panaudoti apskaiciuojant viduting kontrolinio melzimo dienos primilzio reiksme.

Pagal auksciau aprasyta metodika apdorojus visy trijy ménesiy melzimy duomenis,
surinktus Birzy r. tkininko fermose bandos valdymo sistema, ir atvaizdavus juos grafis-
kai (2 pav.), matome, kad $iame tkyje kontrolinio melzimo dienos vidutinj primilzj ge-
riausia skai¢iuoti, be kontrolinio melzimo duomeny naudojant dar ir registruotus anks-
tesniy $esiy dieny paros primilzius. Taikant tg pacig metodika, optimalus dieny skaicius
vidutiniam kontrolinio melzimo primilziui apskai¢iuoti nustatytas dar trijy zemés tkio
bendroviy karviy fermose Pakruojo, Siauliy ir Kédainiy rajonuose (3 lentelé).

3 lentelé. Vidutinio intervalo tarp melzimy jtaka optimalaus periodo, per kurj turi buti

skai¢iuojamas vidutinis kontrolinio melzZimo paros primilzis, nustatymui

Table 3. Effect of the average interval between milkings on determination of the Optimum Number

of Days (OND) to count the average daily milk yield on the test day

Vidutinis intervalas tarp melzimy, Optimalus dieny skai¢ius vidutiniam
Ukis val.:min. paros primilZiui skai¢iuoti
Farm The average interval between milkings OND for average TD milk yield
hh:mm calculation

Siauliy r.

Siauliai disr. 10:49 >

Birzyr.

Birzai distr. 09:15 6

Pakruojo r.

Pakruojis distr. 09:30 8

Kédainiy r.

Kédainiai distr. 10:50 8

Vidurkis 10:06 6.75

Average
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1 pav. Koreliacijos ir variacijos koeficienty kitimo ir jy diferenciné kreivé
optimaliam pary skai¢iui, per kurias turi buti registruojami primilziai vidutiniam
kontrolinio melzimo dienos primilziui apskaiciuoti Birzy r. ikininko fermoje
(diferenciné kreivé pasiekia maksimuma, kai vidutinis paros primilzis skai¢iuojamas
i$§ kontrolinio melzimo dienos ir pries tai buvusiy 6 pary primilziy; skai¢iavimams
panaudoti trijy ménesiy melzimy duomenys is dviejy tkio fermy, kuriose laikomos
vidutiniskai 179 karvés)

Fig. 1. Correlation and variation coefficients and their differential curve for
estimating the optimum number of days to record the milk yields in order to
calculate the average milk yield on the test day
(In this example, the data from 179 cows that had been milked for three months were
used; the differential curve reaches its maximum when the average daily milk yield is
computed from the milk yields on the test day and 6 days prior to the test day)

Lazenby ir kt. [9] nustaté, kad optimalus periodas, per kurj apskaitomi primilziai vi-
dutiniam paros primilziui kontrolinio melzimo dieng skaiciuoti, labiausiai priklauso nuo
intervaly tarp melzimy. I$ masy tyrimo duomeny sunku nustatyti kokia nors iy dydziy
priklausomybe dél per mazo tkiy skaic¢iaus (3 lentelé). Nors pastebima bendra atvirkscio
proporcingumo tendencija, taciau tiesiné priklausomybé silpna (r = -0.1157).

Kita vertus, koreliacijos reiksmé tuo didesné, kuo homogeniskesné bandos struk-
tara (kai dauguma bandos sudaro ne tik tos pacios veislés gyvuliai, bet ir panasaus
amziaus, produktyvumo ir pan.). Variacijos koeficientas, paprastai tariant, yra ,ne-
tvarkos“ matas. Kuo skirtingesni atskiry karviy melzimo periodai, kuo labiau skiriasi
atskiry melzimy primilziai, tuo $is koeficientas lé¢iau mazéja. Taigi, ne tik intervalas
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Primilzis, kg
Milk yield kg
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©
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Pary skaicius
Days

2 pav. Vidutinio kontrolinio melzimo primilzio priklausomybé nuo pary,
per Kkurias registruojami primilziai, skaic¢iaus
(apskaiciuota i§ duomeny, surinkty Birzy r. ikininko fermoje; atkarpos virs
ir po vidurkiy reik§mémis vaizduoja standartine paklaida)

Fig. 2. Correlation between the average milk yield on the test day and
the OND on which milk yields are recorded
(the bars above and below the mean values represents the standard error)

tarp melzimy turéjo jtakos musy tyrimui. Visi $ie faktoriai lemia optimalaus vidutinio
kontrolinio melzimo primilzio statistines paklaidas. Matome (2 pav.), kad pavyzdziui
jvertinant Birzy r. Gkiui apskai¢iuoto vidutinio kontrolinio melzimo primilzio stan-
dartine paklaida, optimaliomis taip pat galime laikyti ir reik§mes, gautas ne tik i$ Sesiy,
betir i§ 5, 7, 8 ar net 9 dieny primilziy vidurkiy. Panasios paklaidos stebétos ir kituose
tkiuose. Todél $iuo metu rekomenduojame vidutinj optimaly perioda i$ Sio intervalo -
7 dienos.

ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1. Vykdant tyrima nustatyta, kad vidutinj karviy kontrolinio melzimo paros primilzj
AMS naudojanéiuose ikiuose reikéty skai¢iuoti (ir registruoti ZUIKVC Gyvuliy
veislininkystés informacinéje sistemoje) i§ kontrolinio melzimo dienos ir 6
ankstesniy dieny registruoty primilziy.

2. Plétojant Lietuvoje nacionaling veislininkyste ir siekiant lygiavertés partnerystés su
kitomis pasaulio $alimis, o tuo paciu optimizuojant karviy produktyvumo apskaita,
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reikia skatinti Lietuvos tkininkus pasirinkti reprezentatyvius A4 arba At karviy
produktyvumo kontrolés metodus. Tik naudojant tokiu badu surinktus duomenis
galima tikeétis padidinti ODS skaic¢iavimo tiksluma.
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SUMMARY

The objective of the study was to determine the optimal number of days (OND) to be
accounted in order to calculate the average yield of milk on the test day when milking by
using robots or automated milking systems. On four Lithuanian dairy farms, the average
daily milk yield for every cow was calculated from recorded milkings of 2, 3, 4 and so on
days up to 15 days. Then the total herd average daily milk yields were calculated in each
of the 0-15 day classes during the period of investigation, including the only test day
milking (marked as “0” class). In addition, the correlation between each class with class
zero and variation coeflicients in each class were calculated. The values of the coeflicients
of variation were extracted from the corresponding correlation coefficients in each class
of the average test day yields. A differential curve with expressed extreme was formed by
these obtained points. The extreme served as the criterion of optimality, and thus OND
of the herd on each farm in the study was estimated. It was found that on the farms tested
in the study OND varied from 5 to 8 (on average 6.75 + 0.75; M + SD). Although other
researchers found that OND mostly depends on the interval between milkings, our study
indicated a general trend with the reverse proportionality, but weak linear relationship
(r=-0.1157).
Keywords: productivity of cows, milk recording method, milking routine
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PE3IOME

Llenp MccnemoBaHus — OIpefe/IUTh ONTUManbHoe KomdecTBo fHelt (OKII), B TeueHun
KOTOPBIX He0OX0oauMo GUKCUPOBATh BCe HALOM KOPOB IpU POOOTU3MPOBAHHONM [OVI-
Ke [/ BBIYMCTIEHN S CPeIHeCYTOYHOIO Haflos B IeHb KOHTPOJIbHOI Joiiku. B JIuTse Ha
JeThIpeX MOJIOYHBIX pepMax I Ka>KJ0J KOPOBBI BLIUNC/IAINCH CPEIHECYTOUHBIE KOH-
TPOJIbHbIE HA/ION, YCPeHAA IPeAbIAYIINe CyTOUHbIe HA/ION 2-X, 3-X, 4-X U TaK flajiee Jj0
15-u pueit. Torga 3a Bech Hepuop, MCCIENOBAHUA OBV BBIYMCIIEHBI CPeIHECYTOUYHbIE
HAJIOM BCETO CTaJla B Ka)KIOM 13 Knaccos 0-15 mHelt, B TOM 4MC/Ie B JI€Hb KOHTPOJIBHOTO
moenusi (0603HaueH Kak «0» Kaacc). Bplm BeIUMCIIEHBI KOPPEIALNY CPEIHETO HATOS B
K)XJJOM KJ/Iacce C HY/IeBBIM KIacCoM U K03 uImeHTh Bapuanuy B KaXI0M Kiacce.
3HavyeHMs K03 PuIMeHTOB Bapuanny ObUIY BEIYTEHDI M3 COOTBETCTBYIOMINX KO3 Pu-
LM€EHTOB KOPPEALMM B KOKJOM K/Iacce CpelHeCYTOYHON MPOAYKTUBHOCTU KOHTPO/Ib-
HOJI JIOVKM ¥ Ha OCHOBAHUY IIO/NyYeHHBIX JAHHBIX HOCTPOEHbI AuddepeHnnanbHbie
KpUBas C BBIPAKEHHBIMM SKCTPeMyMaMu. DT SKCTPEMYMbL CUMTasl KPUTEPUAM ONTHU-
manpHOCTY 6b1M ontpepenensl OKJI crapa Ha kaxpoit pepme. [lokasano, 4o Ha ucce-
nosanHbIX pepmax OKJI Bappuposaso ot 5 o 8 (B cpegneMm 6,75 + 0,75; M + SD). Xots
OPYyTUMU UCCTeRoBaTeAMM oTMedeHo, 4To OKJ] B 0OCHOBHOM 3aBUCHUT OT MHTepBaja
MeX/y JOVIKaMM, Hallle YICC/IeloBaHMe IT0Ka3asIo 0611yo 00paTHO MPOIOPLOHAIBHYIO
TEHEHLIMIO CO ¢/1aboil MMHEeTHOI 3aBucuMocTbio (r = -0,1157).

KnroueBble cmoBa: NIpOgyKTMBHOCTb KOPOB, KOHTPO/b NMPOAYKTUBHOCTY, METO/IbI
KOHTPOJIA, KPaTHOCTD JJOCHUA
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ABSTRACT

The aim of this study was to estimate the influence of different feeding methods (dry
and wet) on growing performance of pigs as well as on their carcass and meat quality. Piglets
at the age of 63 days were divided into 2 groups. In every group 30 animals were presented.
All piglets were crossbred (1/4 Large White* 1/4 Landrace* 1/4 Duroc* 1/4 Piétrain) and
were imported from Germany to Ukraine for growing. The research continued 16 weeks
and was realized in 2 phases: alignment (14 days) and main research period (96 days).
During alignment period all piglets received the same dry ration. During main research
period feeding of one group remained the same while animals from other group started to
obtain wet feed counted feed to water 1 : 3. At the age 175 days all animals were slaughtered.
It was proven that pigs obtained wet feed had higher feed conversion (less protein and energy
to gain 1 kg live weight) and higher average daily gain by 12.0% (P < 0.001). Their carcasses
had higher dressing percentage by 2.4% (P < 0.01). Meat obtained from these carcasses had
higher water holding capacity by 4.2% (P < 0.05) and lower dry matter contents by 1.6% (P
< 0.05) with reduced by 1.2% fat content (P < 0.01). Using dry feeding the efficiency of pig
production (profitability level) can be increased by 8.6%.

Keywords: pig, wet feeding, carcass quality, meat quality

INTRODUCTION

It is well known that the main factors that influence the effectiveness of pigs fattening
are breed, health status, constitution, age, feed availability during the day, feed quality,
housing condition, growth intensity and others. But at the same time the methods of
feeding and especially usage of wet feeding has become more and more popular. In
Ukraine this system is not very common because experts have no unanimous opinion.
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Recent modern development indicates the increase in the number of farms which
use wet feeding, especially in Denmark, Germany and France [13]. Furthermore, for
every sex-age group the ratio of feed to water is different: feed for fattening — 1 : 3, for
pregnant and farrowing sows - 1 : 4, for growing pigs — 1 : 2.7.

However, the effectiveness of pork production is significantly influenced not only by
growing performances but also by carcass as well as meat quality traits which can also be
affected by feeding methods [9, 12].

According to the data presented [1], the main factors that influence the growth
performance and meat quality are the interaction between genotype and feeding
conditions. Conversely, in other studies conducted on small piglets (free or limited
feeding) the level and the method of feeding did not influence meat quality traits, such
as pH and water holding capacity [6]. Similar results were obtained by other experts,
who indicated that the feeding method (dry, wet or granulated feed) did not influence
considerably the carcass quality as well as the quality of meat and fat [2].

Thus, in choosing the correct feeding method, applicable on a modern industrial
pig farm, it is needed to consider not only its impact on growing performance but also
on carcass and meat quality. Therefore, aim of this study was to estimate the influence of
different feeding methods on growing performance of pigs as well as on their carcass and
meat quality.

MATERIAL AND METHODS

The current research was conducted in Khmelnitsk Region of Ukraine on the farm TOV
“Yaros-Agro”. Piglets at the age of 63 day (20-25 kg live weight) were divided into 2 groups
(dry feeding group and wet feeding group) of 30 animals each (15 gilts and 15 castrates).

All piglets were crossbred (1/4 Large White* 1/4 Landrace* 1/4 Duroc 1/4 Piétrain)
and imported from Germany to Ukraine for growing. The research continued 16 weeks
and was realized in 2 phases: alignment (14 days) and the main research period (96
days). During the alignment period, all piglets received the same dry ration. During the
main research period, the feeding of one group (dry feeding) remained the same while
the animals from other group (wet feeding) started to obtain wet feed. Total ration was
calculated according to Ukrainian requirements [8] and recommendations of advisors
from the German firms WEDA Dammann & Westerkamp GmbH and Josera. The animals
were weighed every week at the same time.

At the age 175 days all animals were slaughtered. Before slaughtering, animals were
kept without feed for 12 hours and 2 hours without water. Slaughtering was made at the
slaughter house PP “Rosava-Agro”. The carcass quality as well as meat and backfat quality
was evaluated after control slaughtering of 3 pigs from each groups. Right half-carcasses
from slaughtered pigs were dissected to assess carcass quality and quantity of meat and
backfat.
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To evaluate physical and chemical properties of meat and fat tissues, the samples
(400 g meat and 200 g fat) were taken from M. longissimus dorsi (LD) and backfat between
9 and 12 thoracic vertebras after 48 hours maturation period at the temperature +2-+4 °C.

The assessment of meat and fat quality was made at the Institute of Pig Breeding
and Agro-industrial Production of National Academy of Agrarian Sciences NAAS.
Water holding capacity was measured using paper press methods [5], tenderness — using
Warner-Bratzler shear force method [11], pH with portative pH-meter 48 hours after
slaughter, intensity of coloring with method of extraction [11], losses during thermal
processing — as weight difference before and after 45 min. cooking (t = 100 °C). The
results were processed using basic statistic methods [10].

RESULTS AND DISCUSSION

The analysis of the results obtained shows that at the age of 175 days pigs from the dry
feeding group reached 96.3 kg live weight, whereas from the wet feeding group it was by
8.7% higher (P < 0.001). In general, during the main research period the average daily
gain of pigs from the wet feeding group was by 12.0% (P < 0.001) higher.

The differences in feeding methods have influenced the growth intensity as well as the
quantity of feed, metabolic energy and protein amount per kg live weight gain (Table 1).

Generally, during the main research period the feed consumption per kg live weight
gain in the wet feeding group was by 9.7% lower comparing with the dry feeding group.

As it can be seen from Table 2, the average weight before the slaughter of animals
from the wet feeding group was by 8.6% (P < 0.05) higher in comparison with the dry
feeding group. This had affected the slaughter weight of pigs, which in the wet feeding
group was by 12.4% (P < 0.01) higher. The pigs from the wet feeding group also had a
higher dressing percentage by 2.4% (P < 0.01).

No significant differences were determined between the groups for backfat thickness,
loin lean area and ham weight, which confirmed by other researches [3, 4]. However, there
was some tendency for the increase of these traits by 10.2%, 4.4% and 1.7%, respectively
in the pigs from wet feeding group.

The dissection of right half-carcasses showed that the meat content in the carcasses
from wet feeding group was slightly (0.2%) higher comparing with the dry feeding group.
At the same time no difference was found for the meat : fat ratio in the carcass.

The results of physical and chemical analysis of meat samples have shown that meat
maturating process in all cases was as technological standard (Table 3). This can be seen
after the analysis of the pH level of muscle tissue after 48 hours. This index was in the
accepted limits in both groups.

Meat from the wet feeding group had by 4.2% higher water holding capacity (P < 0.05)
and also by 6.7% higher intensity of coloring although the difference was not significant.
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Table 1. Amount of feed, energy and protein to gain 1 kg of live weight
Group
Week of Age, dry feeding wet feeding
fattening days Amount needed to gain 1 kg live weight
Feed*, Metabolic Protein*, | Feed*, Metabolic Protein*,
kg energy*, MJ. g kg energy*, MJ. g

1 63-69 1.84 24.4 318.5 1.94 25.8 336.2
2 70-77 1.78 23.6 308.0 1.84 24.4 317.9
3 78-84 1.98 26.3 343.2 1.82 24.1 314.6
4 85-91 2.55 33.5 449.3 2.48 32.6 436.5
5 92-98 2.72 35.8 480.3 2.49 32.8 439.5
6 99-105 2.93 38.6 517.4 2.73 35.9 481.4
7 106-112 3.10 40.7 545.8 2.60 34.2 458.1
8 113-119 3.16 41.5 556.7 2.61 34.4 460.6
9 120-126 3.23 42.3 502.9 2.60 34.1 404.8
10 127-133 3.31 43.4 515.2 3.27 42.8 508.4
11 134-140 3.86 50.6 600.9 3.40 44.6 529.1
12 141-147 4.04 53.0 629.6 3.82 50.1 594.5
13 148-154 4.23 55.2 570.4 3.86 50.3 519.6
14 155-161 4.35 56.6 585.3 4.02 52.4 541.3
15 162-168 4.44 57.8 597.7 4.10 53.4 552.5
16 169-175 4.65 60.6 626.6 4.35 56.7 586.1

Average

for the whole 78-175 3.59 47.0 568.0 3.24 42.5 512.6
period
* — corrected to equivalent at 83% dry matter

It was proven that samples from wet feeding groups had lower dry matter content by
1.6% (P < 0.05). These results were similar to those, reported by other researchers [7].
No difference between groups was registered on losses during thermal processing, which
coincide with the results of other studies [3].

The analysis of the fat content in the muscle tissue shows that in the dry feeding
group this trait was by 1.2% (P < 0.01) higher.

The physical and chemical analysis of fat tissue showed that no significant differences
between the groups were found.

Different productivity level stipulated the differences in economic effectiveness
between the two groups (Table 4).
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Table 2. Carcass quality traits of slaughtered pigs depending on feeding method, M+SE

Index Group ’
dry feeding wet feeding
Weight before slaughter, kg 94.5+ 1.76* 102.6 + 1.28° *
Slaughter weight, kg 66.3 £ 0.97° 74.5 + 0.68° o
Dressing percentage, % 70.2 £ 0.24¢ 72.6 +0.38¢ .
Backfat thickness at 6-7 rib., mm 14.7 £ 0.86 16.2+0.41 0.408
“Loin lean area”, cm? 38.6 + 0.62 40.3 +0.51 0.719
Carcass length, cm 96.4 +1.28 98.1 +1.87 0.254
Weight of ham, kg 11.6 £0.19 11.8£0.28 0.200
Content in carcass, %
meat 63.0 £0.26 63.2+0.32 0.169
fat 23.9+0.24 24.1 £0.19 0.223
bones 13.1+0.17 12.7 £ 0.12 0.661
Ratio meat : fat in carcass 1:0.38 1:0.38 -
*and **denotes significant at level 0.05 and 0.01 respectively
Table 3. Physical and chemical characteristics of meat and fat from slaughtered pigs, M+SE
Index Group P
dry feeding wet feeding
pH (48 hours) 5.45+0.03 5.48 +£0.07 0.132
Tenderness, sec. 10.99 £ 0.43 10.65 £ 0.46 0.183
Water holding capacity, % 55.35+0.75 59.53 +£0.90 *
Intensity of coloring, ext. unit. x 1000 59.40 + 3.66 63.40 £4.17 0.244
Losses during thermal processing, % 19.92 £ 1.29 19.23£0.71 0.159
Chemical characteristics of meat, %
Dry matter, % 27.35+0.42 25.77 £0.31 *
Ash, % 1.19 £ 0.08 1.15 + 0.06 0.136
Protein, % 22.39+0.28 22.02 +0.31 0.302
Fat, % 3.77 £0.12¢ 2.60 £ 0.16¢ >
Physical characteristics of backfat
Dry matter, % 91.07 + 1.21 90.68 £0.98 0.085
Melting temperature, °C 38.90 £ 0.50 37.30+£0.31 0.922
Refraction number 1.4595 + 0.0003 1.4590 + 0.0001 0.537

*and **denotes significant at level 0.05 and 0.01 respectively.
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Table 4. Economic effectiveness of fattening of pigs (per head), M+SE

Index Group

dry feeding 2-wet feeding

Increase in live weight the time of experiment, kg 76.0 84.3
Feed consumption during the time of experiment, kg 263.6 266.3
Feed cost, UAH 767.7 775.9
Total cost for fattening, UAH 971.8 985.2
Cost for purchasing of piglets, UAH 826.3 826.3
Other costs, UAH 1798.1 1811.5
Selling price perl kg live weight, UAH 20.3 20.3
Sales revenue, UAH 1954.9 21254
Prime cost of 100 kg live weight, UAH 1867.2 1730.2
Pig production profitability level, % 8.7 17.3
Note: in prices of 2013

The calculation of economic effectiveness showed that due to lower feed consumption
needed to gain 1 kg live weight, the prime cost of 100 kg live weight production in the wet
feeding group was by 7.9% lower. This caused the increase of profit in pig production and
improved pig production profitability level in the wet feeding group compared with the
dry feeding one by 8.6%.

CONCLUSIONS

1. Pigs which were fed with wet feed at the age of 175 days reached higher live weight
by 8,7% (P < 0,001) comparing to dry feeding group. In general during main re-
search period the average daily gain of pigs from wet feeding group was by 12.0%
(P <0,001) higher.

2. Our study indicated that wet feeding can provide higher dressing percentage by
2.4%, water holding capacity by 4.2% and lower dry matter content in meat by 1.6%
if compared with dry feeding. On the basis of this data we can conclude that inten-
sive pig growth using wet feeding could increase moisture of muscles.

3. Wet feeding method allows increase pig production profitability level by 8.6% if
compared with dry feeding.
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PE3IOME

ITenb JTaHHOTO MCC/IEOBAHM OBIIO OLIPEe/INTD BIUSAHIE Pa3HbIX METOJ0B KOPM/ICHMS
(cyxoe 1 BIa)KHOE) Ha OTKOPMOYHBIE KauecTBa CBUMHENI, a TaK)Ke Ha Ka4eCTBO UX TYUI
u MAca. [l 3Toro B 63-CyTOYHOM BO3pacTe 110 METOAY aHa/IoTOB CPpOPMIUPOBATIN JIBE
TPYIIIBI TMOPUHBIX TOpOCAT (YaKpyIHas Gemasn* Y4 mangpac* ¥4 [lopok* ¥4 mpeTpeH), 1o
30 ronoB B Kaxaoi1. JKMBOTHBIe ObIIV IIpVBe3eHBl B YKpauHy U3 [epMaHuu Ha OTKOPM.
OmnpIT gynca 16 Heflenb U JIeIMIICA Ha [IBA IIepMOfia. YPaBHUTEIbHbII I1€pPMOf, OIbITa
pnacsa 14 cyTok, BO BpeMs KOTOPOTO IOpPOCATA MOMyYany CyXOil ITOJTHOPALVIOHHbIN
KOMOVKOPM. B 0CHOBHOII IIepyof OIIbITA IPOJO/DKUTEIBHOCTBIO 98 CYTOK Y MOTOHSKA
KOHTPOJIbHO TPYIIIIBI OCTABAINCh T€ XK€ YC/IOBYUA KOPMJIEHM, YTO I B YPaBHUTEIbHBIN
IIEPUOfI, a KUBOTHBIX 2-J1 ONBITHONM I'PYIIIBI KOPMWIN KUAKVMY IMOTHOPALVIOHHBIMU
KOPMOCMeCsIMM, KOTOpble ObUIM pa3baBiieHbl BOJOI B COOTHOIIeHNN 1o Macce 1:3. Bee
KMBOTHBIE B Bo3pacTe 175 mHeil 6bIIM 3a6MThI. YCTaHOBIEHO, YTO IOPOCATA KOTOPbIE
OTKapM/IMBA/IMCh Ha )XUAKMX KOPMaX, JTy4llle VCII0/Ib30BaMU KOPM (IOTpeO/Isanm MeHb-
Ile IIPOTeNHA ¥ OOMEHHOII S9HepruM Ha 1 KT IpUpocTa KMBOJ MAcChl) M VIME/IV BBIIIE
CpefiHeCyTOYHBIe TpUPOCThI Ha 12,0% (P < 0.001). VIX Tymmu Meny NOBBIIEHHBIN YOOIl
HBII BBIXOZ Ha 2,4% (P < 0.01), a MsACO, MOMy4eHHOE 13 TaKUX TYILI MMEJIO BbIIIe B/Iaro-
yAepXXUBAILYI0 ClIocoOHOCTD Ha 4,2% (P < 0.05), Hubke coiepkaHme CyXOro BelljecTBa
Ha 1,6% (P < 0.05) n moHmxeHHOe cofep>kanue >xupa Ha 1,2% (P < 0.01). Vicrionb3ys
KUJKOe KOPM/IeH)e MOYKHO YBE/TMYNTb YPOBEHb PeHTa0eTbHOCTY OTKOpMa Ha 8,6%.

KiroueBble c1oBa: CBUHBY, B/IaXKHBIN METON, KOPM/IEHN A, Ka4eCTBO TYIII, KaueCTBO
Msca
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SANTRAUKA

Viena is pagrindiniy problemy, su kuria susiduriama arklininkystéje, yra mazas kumeliy
vislumas.

Kumeliy vislumg gali pagerinti tokios reprodukcinés technologijos kaip séklinimas,
embriony, gauty in vivo ir in vitro transplantavimas, intracitoplazminé spermatozoidy in-
jekcija, ovocity persodinimas, klonavimas. Skirtingos reprodukcinés technologijos skiriasi
savo sudétingumu, rezultatais, vienos is jy naudojamos praktikoje, o kitos svarbios atliekant
mokslinius tyrimus. Apsisprendimg naudoti vieng ar kitg technologijg ar jos elementq lemia
gaunamas rezultatas, kainos ir naudos santykis bei technologijos sudétingumas.

Aptariami kumeliy embriony transplantavimo technologijy tikslai, nauda, ypatumai,
privalumai bei tritkumai, sudétingumas, tikétini rezultatai, panaudojimo arklininkystéje
galimybés. Pateikiama pastaryjy desimties mety kumeliy embriony transplantavimo dina-
mikos analizé pasaulyje.

Raktazodziai: kumelés, embrionai, tansplantavimas, superovuliacija

JVADAS

Gyvulininkystés sektorius Lietuvoje yra svarbi ir prioritetiné zemés tikio sritis. Sio sek-
toriaus plétrai $alyje yra palankios gamtinés salygos, susiformavusios gyvuliy auginimo
tradicijos, sukaupta patirtis. Svary indélj j Lietuvos wkj jnesa pagrindinés gyvulininkys-
tés Sakos: pieniné ir mésiné galvijininkysté, kiaulininkysté, paukstininkysté. Pastaraisiais
metais vis labiau akcentuojama, kad turi buti siekiama tvaraus zemés tukio $akos plétoji-
mo ne tik uztikrinant Lietuvos konkurencinguma tarptautinése rinkose, teikiant vartoto-
jams saugius, sveikus, jvairius maisto produktus, bet ir apsaugant aplinka nuo neleistinos
tar$os ir garantuojant sveika gyvensena dabartinéms ir busimoms kartoms.
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Tokiy gyvulininkystés Saky kaip arklininkyste, avininkysté, ozkininkysté, bitinin-
kysté plétojimas galéty padéti spresti daugelj Lietuvos kaimo politikos gairése numaty-
ty uzdaviniy ir prisidéti prie gamtai draugisko gyvenimo biido propagavimo, i§ kartos
j kartg perduodamy kultiiriniy vertybiy bei tkininkavimo budy, gristy moderniomis
technologijomis, jtvirtinimo. Tai turéty didinti Lietuvos Zemés tkio ir turizmo sektoriy
konkurencingumg ir gerinti visuomenés sveikata, socialinius santykius ir krastovaizdj.

Pastaraisiais deSimtmeciais arklininkysté patiria nemazai pokyc¢iy. Stebimas arkliy
skai¢iaus mazéjimas, daugiausia darbo arkliy sgskaita. Pagal statistinius duomenis 2000
metais arkliy populiacijos metinis vidurkis buvo - 71,65 tikst., 2005 m. - 63,10 ttkst.,
2010 m. - 44,83 tukst., 2015 - 17,76 tikst. [8]. Kiekvienais metais uZregistruojama apie
700-800 gimusiy veisliniy kumeliuky. Veisliniy ir sportiniy zirgy skaic¢ius nezymiai, bet
turi tendencijg augti [12].

Pasaulyje dar ne taip seniai arkliai buvo laikomi svarbiausiais zemés tkio gyvinais,
kadangi buvo naudojami kaip darbo jéga visose Zzemés tukio $akose, transporte, kare ir,
esant batinybei, netgi kaip mésos Saltinis. Taciau daugelyje pasaulio $aliy, ypa¢ po II-jo
pasaulinio karo, prasidéjus intensyviam mechanizacijos procesui, arkliai neteko ankstes-
nés svarbos. Siuo metu daugelyje Vakary Europos $aliy jie naudojami sportui ir laisva-
laikio veikloms [6]. Tokios pat tendencijos budingos ir Lietuvai. Be vis labiau populia-
réjanciy jvairiy zZirginio sporto rung¢iy, arkliai naudojami turizmui, vaiky laisvalaikiui,
hipoterapijai, pramogy versle, poilsiui. Didziausias démesys $iuo laikmeciu skiriamas
Lietuvoje sukurty arkliy veisliy iSsaugojimui bei sportinés-rekreacinés Zzirgininkysteés
vystymui [12].

Viena i§ pagrindiniy problemuy, su kuria susiduriama arklininkystéje, yra mazas ku-
meliy vislumas. Jei kiauliy, aviy, karviy po pirmo kergimo apsivaisinimas normaliai bana
atitinkamai 85-95 %, 80-90 %, 55-65 % , tai kumeliy $is rodiklis siekia 40-50 %. Vie-
name i§ Angly grynakraujy veislés kumeliy vislumo tyrimy buvo nustatyta, kad i3 2466
sukergty kumeliy 32 % neapsivaisino, 26 % pasireiké embrioninis mirtingumas, 2 %
abortavo ir tik 40 % atvedé kumeliukus [13].

Kumeliy visluma, geresnj erzily panaudojima gali pagerinti reprodukcinés technolo-
gijos: séklinimas $viezia, atvésinta, kriokonservuota sperma, embriony transplantavimas,
séklinimas sperma suskirstyta j frakcijas pagal lytines chromosomas, embriony gavimas
in vitro, intracitoplazminé spermatozoidy injekcija, ovocity persodinimas, klonavimas
(2, 3, 10, 14, 19, 20 14]. Vienos i$ siy technologijy jau yra sukurtos daugiau nei pries 50
mety, naudojamos daugelio Zemés tkio paskirties gyviiny veisimo programose, kitos yra
naujesnés, naudojamos neseniai, skiriasi gaunamais rezultatais ir kaina. Reprodukciniy,
kaip ir kity inovatyviy technologijy panaudojimg praktikoje lemia gaunamas rezultatas,
kainos ir naudos santykis bei specialisty pasirengimas jas panaudoti.

Sios apzvalgos tikslas yra i$analizuoti embriony transplantavimo technologijy taiky-
ma ES ir kity pasaulio Saliy arklininkystéje, jvertinti jy privalumus ir trakumus, vysty-
mosi perspektyvas ir poveikj arklininkystés plétrai.
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EMBRIONU TRANSPLANTAVIMO ARKLININKYSTEJE TIKSLAI

Arkliai buvo pirmieji naminiai gyvinai, kuriems buvo atliktas sékmingas dirbtinis ap-
séklinimas, taciau embriony i$plovimo ir persodinimo metodai jiems buvo pritaikyti
véliausiai. Pirmuosius kumeliukus po embriony persodinimo gavo japonai 1973 m., an-
glai - 1975 m., suomiai - 1984 m., $vedai ir pranciizai — 1986 m. [6]. J[domu pazyméti tai,
kad pirmieji arkliy embriony transplantavimai atlikti tada, kai galvijy embriony trans-
plantavimas jau buvo taikomas labai placiai ir tapo komercine veikla [11].

Tai, kad arkliy embriony transplantavimo technologija sukurta apie 1990 metus ir iki
$iol néra labai placiai naudojama praktikoje, lémé tai, kad daugelis arkliy augintojy aso-
ciacijy draudé, o angly grynakraujy ir iki siol draudzia naudoti bet kokias modernias re-
produkcines technologijas [1]. Embriony persodinimo metoda i$ pradziy buvo leidziama
naudoti tik toms kumeléms, kurios turéjo reprodukciniy sutrikimy ir negaléjo isnesioti
kumeliuky arba buvo vyresnés nei 16 mety amziaus [22, 23]. Amerikoje, kai 2002 m. Ara-
by ir quartero arkliy asociacijos panaikino draudimus vienai kumelei per metus registruo-
ti daugiau nei vieng kumeliuka, embriony transplantavimo apimtys pradéjo didéti [23].

Arklininkystéje embriony transplantavimas gali bati taikomas siekiant pratesti ku-
meliy reprodukcinj amziy ir embrionus gauti i§ seny kumeliy, kurios nebegali iSnesioti
vaisiaus, taciau jy kiausidés dar funkcionuoja. Embrionai taip pat gali bati gaunami ir i$
kumeliy, kurios dél reprodukcinés sistemos sutrikimy nei$nesioja kumeliuky arba ne-
apsivaisina naudojant séklinimg. Taigi embriony transplantavimo metodas yra vienas i$
budy kaip galima pagerinti reprodukcinius rodiklius ir mazinti bergzduma [5, 6].

Embrionai gali bati gaunami ir i$ jauny, iki dviejy mety amziaus, kumeliy, kurios
véliau gali buti veisiamos tradiciniais metodais. Panaudojus embriony transplantavimo
metoda vertingoms sportiniy veisliy kumeléms nebereikés nutraukti dalyvavimo sporti-
nése varzybose, pasirodymuose, intensyvaus treniravimosi, nes i$ jy iSplautus embrionus
galés i$nesioti ne tokios vertingos kumelés. Embriony transplantavimas gali gerokai pa-
didinti geriausiy kumeliy palikuoniy skaiciy populiacijoje, taip gerinama veisliy strukta-
ra, spartinamas genetinis progresas [1, 22].

KUMELIU EMBRIONU, GAUTU IN VIVO, TRANSPLANTAVIMO
TECHNOLOGIJA

Embriony transplantavimo technologija apima donoriy parinkimg ir superovuliacijos
sukélimg, apséklinimg, embriony iSplovimg ir jvertinima, recipienciy rujos sinchroniza-
vimg, embriony jsodinimg, embriony kriokonservavimg.

Donoriy parinkimas. Donoriy pasirinkima pirmiausia lemia kokiy tiksly siekia
kumelés savininkas arba kokia yra vykdoma selekcijos-veisimo programa. Tuomet veis-
lininkysteés specialistai-ekspertai sprendzia, kurios kumelés genetiniu poziariu yra tinka-
miausios bati donorémis. Donoriy palikuoniy genetiné jtaka veislei bus tuo didesné, kuo
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labiau jos virsys vidutinius veislés rodiklius. Pasaulinéje praktikoje donorémis dazniau-
siai bina i$skirtiniy savybiy patelés.

Kumelés, potencialios donorés, turi neturéti reprodukciniy sutrikimy: sveikus, be
pakitimy lytinius organus: kiausidése turi augti ir ovuliuoti sveiki ovocitai; kiausintakyje
turi be sutrikimy vykti gamety judéjimas, apsivaisinimas ir embriony transportavimas j
gimda; gimdoje turi buti uztikrinama tinkama aplinka palaikanti embriono vystymasi iki
jo i$plovimo [5]. Kumelé turi turéti pastovy 18-24 dieny lytinj cikla; gerus vaisos rodi-
Kklius, bent du normalius be komplikacijy apsikumeliavimus. Svarbu, kad kumelé neturé-
ty eksterjero bei genetiniy defekty. Donorés turi buti tinkamai Seriamos, nenutuke ir ne-
islieséje. Donorémis netinka buti kumelés, kuriy sutrikimai gali trukdyti apsivaisinimui
ir nepalaikyti ankstyvojo embriony vystymosi: serganc¢ios nepagydomu endometritu, su
gimdos kaklelio plySimais.

Donoriy superovuliacija. Normalaus lytinio ciklo metu kumeliy kiausidése kas 21
(18-24) dieng subresta po vieng ar du folikulus, kurie, rujos pabaigoje ovuliuoja, plysta
ir kiausialgstés patenka j kiaugintakj. Cia jvyksta apvaisinimas ir embrionas keliauja
gimda, kurioje iki 7-8 dienas btina neprisitvirtines.

Superovuliacijai - daugybiniam kiausialas¢iy augimui ir subrendimui - skatinti var-
tojami folikulus stimuliuojantys hormoniniai preparatai ir prostaglandinai, kurie leidzia-
mi donorei 10-15 lytinio ciklo dieng pagal atitinkamas schemas.

Viena i$ didziausiy problemuy, kuri iki $iol néra i$spresta yra tai, kad kumeliy atsakas
j hormonus yra Zymiai mazesnis, nei karviy. Iki $iol néra sukurta patikimy kumeliy supe-
rovuliacijos sukélimo metody, o dabar placiausiai naudojamas arkliy FSH, gautas isgryni-
nus arkliy hipofizio ekstrakta, nors ir padidina ovuliacijg iki 3-4 ovocity, bet vidutiniskai
gaunama tik 1,9 embriono [1]. Dél kumeliy kiausidziy morfologijos ypatumy, ovocitas
turi migruoti per gan tanky jungiamajj audinj ir pasiekti kiausidés pavirsiy, kur folikulas
plysta. Jei kiausidéje pradeda vystytis 3 ir daugiau folikuly, jie, kadangi yra dideli, vienas
su kitu konkuruoja ir daznai nesugeba pasiekti kiausidés pavirsiaus, todél liuteinizuojasi.

Pasireiskus rujai, kai folikulas pasiekia 35 mm skersmenj, leidziamas hCG, donorés
kergiamos arba séklinamos $viezia ar atvésinta sperma praéjus 12 val. po hCG injekci-
jos. Geresni rezultatai gaunami, kai naudojama $viezia sperma [1]. Kumeliy embrionai
daznai plaunami nesukeliant superovuliacijos, po natiiralios rujos. Vienam iSplovimui
gaunama 0,85 embriono. Kadangi kumeliy ruja trunka ilgai, recipienciy ir donoriy ovu-
liacijos laikui nustatyti batinas echoskopas.

Embriony i$plovimas ir jvertinimas. Pastaruoju metu embrionai i$plaunami praé-
jus 7-8 dienoms po rujos nechirurginiu badu, naudojant specialius Folio tipo metalinius
kateterius. Kateteris pro gimdos kaklelj jvedamas j gimdos raga, pripuc¢iamas oro balioné-
lis, kuris uzdaro rago spindj ir neleidzia tirpalui — dazniausiai naudojamas Diulbeko fos-
fatinis buferinis tirpalas, papildytas fetaliniu verselio serumu ar galvijy serumo albuminu,
isteketi. Leidziamas per kateterj tirpalas iSteka pro kateterj ar zondg j surinkimo inda.
Procediira kartojama tris kartus. Vienam gimdos uzpildymui reikia 1-2 litry tirpalo [1].
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Po 10-15 min., kai embrionai nuséda indo dugne, virutiné tirpalo dalis nusiurbia-
ma, o likusi 50-60 ml i$pilstoma j sterilias 1éksteles ir, naudojant mikroskopa, surenkami
embrionai, perplaunami steriliomis terpémis, bei jvertinama jy kokybé ir i§sivystymo
stadija. 69 % iSplauty kumeliy embriony biina labai geros ir geros kokybés Pries jsodini-
ma recipientams embrionai i$fasuojami j specialius plastmasinius $iaudelius.

Embriony trumpalaikis i§saugojimas ir uzsaldymas. Kumeliy embrionai nejpras-
tai ilgai (144-168 valandas) keliauja kiausintakiu ir kai donoréms 7-8 diena po ovuliaci-
jos atliekamas embriony iSplovimas, embrionas jau buna issilupes i§ skaidriojo dangalo,
o0 jo diametras siekia daugiau nei 300 mm [1]. Tokie embrionai labai jautrais uzsaldy-
mui. Jei norima gauti ankstesniy i$sivystymo stadijy embrionus, morules ir ankstyvasias
blastules, kurios maziau jautrios uzsaldymui, plovimas atliekamas anksciau, taciau tada
smarkiai sumazéja i$plaunamy embriony skaicius [4]. I$plauti kumeliy embrionai speci-
aliose maitinimo terpése gali buti atvésinami ir jose neprarasdami gyvybingumo isbuti
iki 24 valandy ir per tg laika pristatyti klientams.

Geriausiai uz$aldymui tinka morulés ir ankstyvos blastulés stadijos kokybiski embri-
onai, kuriy skersmuo mazesnis nei 300 um. Jy uzsaldymui naudojami tie patys metodai
kaip ir karviy. Embriony uz$aldomi 1,4 M glicerolio tirpale. Saldymui paruosiami perke-
liant juos i§ mazesnés j didesnés koncentracijos tirpalus. Paruosti embrionai patalpinami j
plastikinius $iaudelius, pazymimi ir uzsaldomi kontroliuojamu saldymo rezimu specialiu
$aldymo jrenginiu, o po to perkeliami j skystg azotg ir jame gali bati saugomi neribota laika.

Prie$ embriony jsodinima, jie yra at$ildomi 37 °C temperatiros vandens vonioje, po
to atliekamas krioprotektoriaus nuo embriono nuplovimas, perkeliant jj j vis mazesnés
koncentracijos krioprotektoriaus tirpalus. Mikroskopo pagalba jvertinama jo kokybé ir
sodinimui i$fasuojami j plastikinius Siaudelius.

Embriony uz$aldymui Siuo metu vis plac¢iau naudojamas krioprotektorius etilen-
glikolis, kurio panaudojimas leido sukurti tiesioginio embriony persodinimo (DT) po
atsildymo metodg [29]. Siaudelis su jame esan¢iu embrionu yra at$ildomas vandens vo-
nioje panasiai kaip sperma. Po to jo turinys su specialiu kateteriu-§virkstu i$stumiamas j
gimdos raga. Krioprotektorius nesukeldamas osmotinio streso nuo embriono pasisalina
gimdos raguose.

Sis metodas yra patogesnis, nes nereikalingas mikroskopas bei sudétingos kriopro-
tektoriaus atskiedimo procediiros. Nors, kaip vienas i§ trakumy, pazymimas faktas, kad
néra jvertinama embriono kokybé po atsildymo. Tac¢iau palyginus embriony, uzsaldyty
su etilenglikoliu arba gliceroliu, prigijima, skirtumy nenustatyta [3].

Recipienciy atrinkimas ir rujos sinchronizavimas. Kumeliy embriony jsodinimui
atrenkamos 3-10 amziaus, vidutinio jmitimo su normaliai i$sivysciusiais lytiniais orga-
nais, sveikos kumelés, turinc¢ios normaly lytinj ciklg. Atliekamas ultragarsinis tyrimas.
Jsodinant kumeliy embrionus, néra tokio griezto reikalavimo dél donoriy ir recipienciy
lytinio ciklo faziy sutapimo. Recipientés ruja gali atsilikti nuo donorés 3-4 arba lenkti 1
diena, skirtingai nei galvijy ir kiauliy, kai ruja gali skirtis tik 1 diena [1]. Ruja sinchroni-
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zuojama panaudojant prostaglandiny ar progesterono grupés preparatus. Atidziai stebi-
ma ruja. Pagal recipienciy rujos pasirei$kimo laikg ir trukme, parenkamas atitinkamos
i$sivystymo stadijos embrionas.

Embriony jsodinimas. Prie§ embriony jsodinima recipientés istiriamos echockopu
nustatoma jy lytiniy organy buklé ir kurioje kiausidéje yra geltonasis kiinas. Embrionas
su specialiais $virkstais-kateteriais jsodinamas j ta gimdos raga, kurio kiausidéje yra gel-
tonasis kiinas. Jei embrionas recipientei neprigyja, po jsodinimo pra¢jus 12-15 dieny,
pasireiskia ruja.

Embriony persodinimas gali buti atliekamas chirurginiu badu - prigyja 75-90 %
embriony, o po jsodinimo nechirurginiu budu, prigijimas vidutiniskai siekia 50-55 %, o
jgavus daugiau patyrimo galima tikétis 75-85 % kumelingumo [1, 9].

Blastuly kriokonservavimas. Kumeliy embrionai patenka j gimda 5 dieny amziaus
budami morulés stadijos 180 mm diametro ir labai sparciai vystosi. 7 dieng jie biina pasie-
ke i8sivysciusios blastulés stadijg ir padidéje iki 400 mm. 8 dieny issilipusios i§ ZP blastulés
siekia 800 mm. Embrionui patekus j gimda pradeda intensyviai formuotis jo kapsulé, kuri
fiziskai atskiria embriong nuo endometriumo. Manoma, kad embriono kapsulé trukdo
patekti krioprotektoriams j embrionus, todél jie labai prastai uzsisaldo. Vienas i$ naujausiy
metody, pagerinanc¢iy embriony gyvybinguma po atsildymo, yra embriono biopsija, ku-
rios metu jpjaunama embriono kapsulé, i$ jos paimama keletas lasteliy ir toliau embrionas
yra uz$aldomas vitrifikacijos badu kaip krioprotektoriy naudojant etilenglikolj. Gauti pir-
mieji rezultatai rodo, kad i$ jsodinty 13 embriony prigijo 6, tai sudaré 46 % [7].

Embriony genotipavimas ir lyties nustatymas. IS embriono biopsijos metu paémus
keleta lasteliy ir i$ jy i§skyrus DNR, panaudojus polimerazing grandining reakcija arba at-
likus viso genomo amplifikavimg galima atlikti embriono jvertinima pagal daugelj svarbiy
geny. Amplifikuojant ZFX/ZFY geny fokusus dar embriono stadijoje galima nustatyti ba-
simo palikuonio lytj [7]. Sodinant Zinomos lyties embrionus, grei¢iau gaunamas norimas
palikuoniy skaicius, sumazéja recipienciy banda, geriau patenkinami gyvuliy augintojy
poreikiai. Kai kuriose arkliy veislése yra iskilusi paveldimy ligy: HERDA, HYPP, glikogeno
skaidymo fermenty deficito, polisacharidy kaupimosi miopatijos problema. Siuolaikinés
genetinés technologijos dar embriono stadijoje i$ biopsijos pavyzdzio gali identifikuoti net
ir heterozigotinius pagal ias ligas embrionus [7]. Taigi, atsiranda realios galimybés atlikti
selekcija pagal tam tikrus pozymius dar embriono stadijoje, taciau genotipuoty embriony
kaina smarkiai padidéja. Taciau, jei blastuliy kriokonservavimui pagerinti bus placiai tai-
koma biopsijos procediira, tokie tyrimai gali ir atpigti padidéjus jy apimtims.

KUMELIU EMBRIONUY TRANSPLANTACIJOS DINAMIKOS ANALIZE
PASAULYJE

Arkliy embriony transplantavimo apimtys pasaulyje daugelj mety didéjo — nuo 2004 m.
iki 2013 m. iSaugo daugiau nei dvigubai (1 lentelé). Nors 2014 metais persodinty embri-
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ony skaic¢ius sumazéjo iki 1564, taciau tai yra dél to, kad viena i§ aktyviausiy $ioje srityje
$aliy — Brazilija nepateiké duomeny. Kiekvienais metais pasaulyje vidutiniskai persodi-
nama nuo 20 iki 30 takstanciy kumeliy embriony.

1 lentelé. Kumeliy embriony transplantavimo dinamika pasaulyje 2004-2014 metais’
Table 1. The quatitave changes in the world horse embryo transfers in 2004-2014’
Persodinty embriony

Metai | Plovimy skaicius Gauta kokybisky embriony Embryos transfered
Year Collections No. of transferable embryos collected Svieziy Saldyty & viso

Fresh Frozen Total
2004 31315 11733 11422 250 11672
2005 24249 13943 13625 500 14125
2006 27138 14833 15287 408 15695
2007 41750 25363 24875 340 25215
2008 44338 27082 26606 379 26985
2009 36955 24515 24455 15 24470
2010 41652 27497 27077 1747 28824
2011 40833 29132 28611 25 28636
2012 44426 31331 31323 15 31338
2013 25572 20172 20091 9 20100
2014 2222 1575 1559 5 1564
"Pagal Thibier [27, 28]; Stroud B. [24, 25, 26]; Perry G. [16, 17, 18].
’According to Thibier, [27, 28]; Stroud B. [24, 25, 26]; Perry G. [16, 17, 18].

Vienam donorés i$plovimui tenka nuo 0,38 iki 0,79 kokybisky embriony, o per
paskutinius trejus metus vidutini$kai gaunama po 0,74 embriono. Beveik visi embrio-
nai persodinami $viezi. Daugiausiai kriokonservuoty embriony - 6 % buvo persodin-
ta 2010 m. Pastaraisiais metais kriokonservuoty embriony persodinimas nesudaro nei
1 %. Kumeliy embriony transplantavimo veikloje aktyviausios Piety Amerikos valstybés
(2-3 lentelés). 2013 m. Brazilijoje persodinta 97,6 %, Argentinoje — 70,3 %.

2 lentelé. Kumeliy embriony persodinimo apimtys pasaulyje 2013 metais’
Table 2. Horse embryo collections, trasfers by countries in 2013’
Salys Plovimy | Gauta kokybisky embriony | Svieziy | Saldyty | I§viso | % nuo bendro
Countries skai¢ius | No. of transferable embryos | Fresh | Frozen | Total skaiciaus
Collection % of total

Brazilija 24880 19680 19680 0 19680 97,9
Brazil
Kanada
Canada 71 49 49 0 49 0,2
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Airija
Ireland
Italija

Italy
Lenkija
Poland
Portugalija
Portugal
Meksika
Mexico
JAV

USA

I$ viso
Grand total

20

3601

21572

35

40

15

353

20172

15

337

20091

9

15

346

20100

0,1

0,02

0,03

0,07

1,7

‘Pagal Perry G.[17]; ‘According to Perry G. [17].

Tarptautinés embriony transplantavimo asociacijos (IETS) Duomeny apskaitos ko-
mitetas pastebi, kad kai kurios arkliy augintojy asociacijos i§ JAV bei Europos nepatei-
kia duomeny apie kumeliy embriony persodinimus. Jy teigimu JAV persodinama apie
15 000, o Europoje — 3 000 embriony [18]. Pagal oficialius duomenis Europoje kumeliy
embriony iSplovimy skaicius kaip ir persodinimy yra labai nedidelis ir sudaro tik 0,38 %
visy persodinimy. Europoje $ioje srityje aktyviausia 2014 m. buvo Prancazija (365 perso-
dinimy), po keletg persodinimy atliekama Portugalijoje, Lenkijoje, Sveicarijoje

3 lentelé. Kumeliy embriony persodinimo apimtys pasaulyje 2014 metais’
Table 3. Horse embryo collections, trasfers by countries in 2014’
~ i ~ ~ 9
Salys Plo‘.’ffnq Gauta kokybisky embriony | Svieziy | Saldyty | IS viso o o Pendro
. skaicius skaiciaus
Countries . No. of transferable embryos | Fresh | Frozen | Total
Collection % of total
Argentina 1433 1101 1101 0 1101 70,3
Argentina
Kanada
Canada 36 26 25 1 26 1,7
Prancizija 606 365 365 0 365 233
France
Lenkija
Poland 18 15 11 0 11 0,7
Portugalija 0 ) 0 0 0 0
Portugal
Meksika 10 10 6 4 10
Mexico
Piety Arfikos
respublika 4 2 0 0 0 0,6
South Africa
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Sveicarija

Switzerland 30 0 0 0 0 0
JAV

USA 85 54 51 3 54 3.4
I8 viso

Grand total 2222 1575 1559 8 1567

‘Pagal Perry G.[18]; ‘According to Perry G. [18].

KUMELIU EMBRIONU GAVIMO IN VITRO TECHNOLOGIJA

Embriony gavimas in vitro - tai technologija, kai ovocity subrandinimas, apvaisinimas,
embriony kultivavimas iki morulés ar blastulés stadijy vyksta in vitro salygomis.

Ovocitai gali buti iSsiurbiami ir paskersty kumeliy kiausidziy arba, panaudojus
specialig jrangg, — i$ gyvy kumeliy kiausidziy, po gonadotropiny panaudojimo. Taciau
kumeliy ovocity gavimas yra sudétingesnis ir maziau rezultatyvus, dél tam tikry jy fizi-
ologiniy ir anatominiy ypatumy, nei karviy. Kumeliy ovocitai yra stipriau prisitvirtine
prie folikulo sienelés, todél juos issiurbiant i$ gyvy kumeliy reikia kelis kartus pakartoti
folikulo plovimg. Ovocitus pavyksta igauti tik i§ 18-35 % kumeliy. Vieno ciklo metu
i§ vienos gyvos donorés gaunami vidutiniskai tik 2,4 ovocitai [3, 4]. Daugiau ovoci-
ty gaunama, kai jie i§siurbiami i$ prieSovuliaciniy folikuly arba iSgaunami i§ paskersty
kumeliy kiausidziy. In vitro subrandinti ovocitai gali bati persodinami j apséklinty re-
cipienc¢iy kiausintakius, ten apsivaisinti ir gan sékmingai vystytis iki blastuliy[10,19].
Apvaisinimas in vitro yra labai neefektyvus ir iki $iol pavyko gauti tik kelis gyvus ku-
meliukus [27]. Erzily spermatozoidai in vitro salygomis nesugeba kapacituotis, todél
nejsiskverbia j ovocitg ir jo neapvaisina. Kaip viena i$ galimy $ios problemos sprendimo
budy yra intra citoplazmatiné spermatozoidy injekcija (ISCI) j in vivo ar in vitro subran-
dintg ovocity. Atlikus ISCI in vitro subrandintiems ovocitams, gautiems i§ paskersty
kumeliy kiau$idziy, pasiektas aukstas 74 % pasidalinimas, gauta 24 % blastuliy [21, 22].
ISCI panaudojimas suteikia papildomas galimybes gauti palikuonis i$ erzily, kuriy sper-
ma yra prastos kokybeés.

KLONAVIMAS

Pirmasis klonuotas kumeliukas gautas 2003 m. Italijoje, kai suaugusio gyviiny odos laste-
liy karioplastai buvo perkelti j ovocitus, i$ kuriy pries tai buvo pasalintas branduolys [11].
Jdomu tai, kad recipienté, kuri i$nesiojo klonuota embriona, buvo ir somatiniy lasteliy
donoré. Kumelei buvo jsodintas jos pacios klonas.

Klonavimo technologija iki $iol yra mazai efektyvi, nes reikia atlikti kelis $imtus
ovocity branduoliy persodinimy, kad sukurti klonuotg gyviing. Nors kiekvienais metais
technologija tobuléja. Dabar net 60 % karviy embriony, gauty perkélus somatiniy lasteliy
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branduolius, vystosi iki blastuliy, i$ kuriy, persodinus juos recipientam, gimsta 20-30 %
verseliy [11]. Taciau net 25% atvesty verSeliy nustatomi jvairais vystymosi sutrikimai,
kurie gali bati letalds arba ne.

Arkliy klony karimas yra Zymiai sudétingesné procediira nei kity gyviny, nes iki
$iol jy gauta maziau nei kity gyviany klony. Be to, jau aptartos reprodukcinés technolo-
gijos, kurios yra atskiri klonavimo etapai - séklinimas, ovocity subrandinimas, apvaisi-
nimas yra sudétingesnés ir maziau efektyvios nei galvijy [2, 11, 15]. Siuo metu yra klo-
nuota ir uzregistruota arkliy kilmés knygose daugiau nei 18 arkliy klony [11]. Prancizy
duomenimis vieno klono sukarimas kainuoja apie 200 000 eury. JAV kompanija Viagen,
teikianti gyviiny klonavimo paslaugas visame pasaulyje, vieno arklio klono gavimg jver-
tino 100 000 doleriy.

APIBENDRINIMAS

ISanalizuoti kumeliy embriony transplantavimo duomenys leidzia daryti kai kuriuos api-
bendrinimus. Kumeliy embriony transplantavimo technologija yra pakankamai i$baigta,
todél gali buti naudojama praktikoje. Pagrindiniai jos trikumai yra mazas efektyvumas,
nes vieno i$plovimo metu gaunami maziau nei du embrionai, kadangi praktikoje naudo-
jami hormoniniai preparatai ir schemos nesukelia efektyvios superovuliacijos. Ta¢iau yra
galimybé embriony i$plovima atlikti po nataralios rujos, nenaudojant hormony.

Iki $iol néra sukurti kumeliy blastuliy, sudaranciy pagrinding iSplaunamy embri-
ony dalj, efektyvis kriokonservavimo metodai. Arkliy genofondo i$saugojimo tikslais
embriony i$plovimai turéty buti atliekami 6-7 dieng po rujos, siekiant gauti embrionus
mazesnius nei 300 um skersmens, kurie gerai uzsi$aldo ir po jsodinimo uztikrina didesnj
nei 60 % prigijima.

Arkliy embriony transplantavimo technologija, nors vis plac¢iau naudojama prakti-
koje, taciau yra brangi, nes reikalinga speciali jranga (echoskopas, embriony isplovimo,
jsodinimo prietaisai, mikroskopas, kontroliuojamas $aldymo jrenginys, mikromanipu-
liatoriai biopsijai atlikti, indai embriony saugojimui), aukstos kvalifikacijos patyre speci-
alistai, specifiniai hormonai, todél turi buti toliau tobulinama, kad gauti labiau progno-
zuojamus rezultatus. Prancuzijoje vieno $viezaus embriono jsodinimas kainuoja 2 500
eury [11]. Lietuvoje $i technologija dél jos brangumo bei nedidelés paciy gyvuliy veisli-
nés vertés, mazai tikétina, kad turés didele paklausa, nes kaip rodo praktika, net kumeliy
séklinimas sunkiai skinasi kelig. Taciau prielaidos jos diegimui yra.

Kumeliy embriony gavimo in vitro sistema bei klonavimo technologijos yra nepa-
kankamai isbaigtos ir efektyvios, kad galéty bati taikomos platesniu mastu. Jos yra bran-
gios, reikalauja labai aukstos kvalifikacijos patyrusiy specialisty, brangios specializuotos
jrangos, didelio kumeliy recipienciy skaiciaus. Lietuvoje kol kas néra tokio vertingo erzi-
lo ar kumelés, kuriy klonavimas bty prasmingas.
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Arkliy genofondo saugojimui gali buti kriokonservuojami kumeliy ovocitai ir ku-
riamas jy bankas. Ovocitus bty galima issiurbti i§ kumeliy kiausidziy, jei jos bty bro-
kuojamos dél amziaus ar kity priezasciy ir paskerdziamos. Tokius ovocitus ateityje bty
galima panaudoti kumeliy embriony gavimui in vitro badu.
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SUMMARY

One of the major problems in horse breeding is low fertility in mares. Mare fertility
might be improved by such reproduction technologies as insemination, transfer of
embryos produced in vivo and in vitro, introcytoplasmic injection of spermatozoa,
oocyte transplantation, cloning. All these reproduction technologies are different in
their complexity, results, some of them are used in practice, others are important for
scientific research purposes. The choice of the technology or its element use depends on
the outcome, proportion of price and benefit and technology complexity.

This paper deals with the aims of embryo transfer technologies, benefits, peculiarities,
advantages and disadvantages, complexity, plausible results and possibilities of appliance
in horse breeding. The analysis of mare embryo transfer changes over the world wide last
decade is presented.

Keywords: horse, embryos, transfer, superovulation
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TEXHOJIOTHM 110 TPAHCIVIAHTAIIVIV SMBPMTOHOB B KOHEBOJCTBE
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MHCTUTYT XKUBOTHOBOICTBA, JINTOBCKMUII YHUBEPCUTET HAYK 3[0POBbA
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PE3IOME

OpHa 13 mpo6seM, KOTOpasi aKTyalbHa B KOHEBOJCTBE 9TO HU3KOE BOCIIPON3BEfCHIE
crajga. OepTUIbHOCTD KOOBUI MOTYT YIYYMTb TaKye PenpORYKIMOHHBIE TEXHOIOIMNI
KaK MCKYCCTBEHHOE OCeMeHeHMe, TPAHCIUIAHTALMsI SMOPMOHOB IOTYYeHHbIX in Vitro
WIN in ViVO, MHTPOLIUTO-TTa3MaTI9eCKasi MHBEKIVs CIIepMaTO301I0B, Ilepecanka 00-
LIUTOB, KIIOHMpPOBaHue. PasHble PelpPOAYKTUBHBIC TEXHOTIOIMM OTINYAIOTCA CIIOKHO-
CTBIO, pe3y/IbTaTaMM, OfHI 13 HUX YIIOTPeO/SIIOTCA B MIPAKTHUKE, @ APYTIie BaXKHBI IPH
Hay4YHbIX MCCIeffoBaHMAX. Ha pelieHne 1cronb3oBaTh Ty WIN SPYTYIO TEXHOIOTHIO MIN
€€ 97IeMeHT B IVIABHOM B/IMsET Pe3y/IbTaT, COOTBETCTBYE LIEHBI 1 BBITOABI U, KOHEUHO,
CJI0)KHOCTD TEXHOJIOTHIL.

B 0630pe 06cyxparoTcs 1iey, BBITOAA, 0COOEHHOCTH, OTpaHNYeHNs, IPeuMYIiie-
CTBA, CJIOXKHOCTD, IIPOTHO3MPyeMble Pe3y/IbTaThl TPAHCIUIAHTALINN SMOPUOHOB KOOI 1
BO3MOXXHOCTH IIPUMEHEHNs X B KOHeBOACTBe. [IpefcTaBieH aHann3 TPaHCIIaHTAL[ N
KOOBUT B MIUpe 32 IIOCTIeHNE AeCATb JIET.

KiroueBsble cmoBa: KOObIIbI, 9MOPUOHBI, TPAHCIUIAHTALVIS, CYHIEPOBY/LALV
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SANTRAUKA

Pagrindinis Sio darbo uzdavinys buvo nustatyti aviy veislés jtakg nujunkyty avinuky toles-
niam augimui intensyvaus Sérimo sglygomis. Tam tikslui atrinkome po 10 vienodo amziaus
aviy veislynuose nujunkyty Lietuvos vietiniy Siurksciavilniy, Lietuvos juodgalviy ir Tekselio
veislés avinuky. Nuo liepos iki spalio mén. vidurio jie ganési ganykloje ir kasdien gavo po
500 g penimoms avims skirto kombinuotojo pasaro.Veéliau buvo Seriami Sienu ir tuo paciu
kombinuotuoju pasaru (po 700 g per parg). Bandymai truko 150 d. Svérimus atlikome
bandymo pradzioje, viduryje ir pabaigoje.

Pirmg kartq atlikus tokj tyrimg nustatyta, jog 2014 m. LSMU Gyvulininkystés institute
bandymams atrinkti nujunkyti 121 d. amzZiaus Lietuvos vietiniai Siurksciavilniai avinukai
svéré 20,82 kg, nikininko J. Milisiano iikyje 124 d. amZiaus Lietuvos juodgalviai — 23,55 kg,
0 119 d. amziaus Tekseliai - 26,94 kg. Pastarieji buvo 6,12 kg (29,39 %) sunkesni uz Lie-
tuvos vietinius Siurksciavilnius (P < 0,025) ir 3,39 kg (14,39 %) - uz Lietuvos juodgalvius
(P < 0,050). Nors panasiis svorio skirtumai isliko ir po 75 d. intensyvaus Sérimo, taciau pa-
ros prieaugiai buvo beveik vienodi, t. y. Lietuvos vietiniai Siurksciavilniai kasdien priaugo
po 172 g, Lietuvos juodgalviai — po 181 g, Tekseliai — po 168 g. Per paskutines 75 d. prie-
augiai per parg buvo atitinkamai 167, 150 ir 152 g. Per visqg bandymy laikotarpj (150 d.)
Lietuvos vietiniai Siurksciavilniai avinukai priaugo 25,43 kg (per parg 169 g), Lietuvos
juodgalviai - 24,78 kg (per parg 165 g), o Tekseliai - 23,88 kg (per parg 160 g). Intensyvus
Sérimas labiausiai jtakojo Lietuvos vietiniy Siurksciavilniy avinuky augimo spartg.

Raktazodziai: avinukai, Lietuvos vietiniai Siurks¢iavilniai, Lietuvos juodgalviai, Tek-
seliai, intensyvus $érimas, avinuky svoris, avinuky amZius, augimas
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JVADAS

Auginant avis mésai, svarbu tinkamai pasirinkti aviy veisle ir uztikrinti sparty ériuky
augima. Aviy tkio pelningumas labiausiai priklauso nuo atvesty ériuky i$saugojimo iki
nujunkymo ir realizavimo mésai amziaus. Daugelyje uzsienio $aliy priimta, kad svar-
biausias rodiklis yra ériuky iSsaugojimas iki 42 d. amziaus. Pastarasis turi siekti 1,5 ériuko
i$ vienos ériavedés, o jaunikliy prieaugis per para turi bati 250-350 g [1, 7, 13].

Siuo metu Lietuvoje auginamos 35 veisliy avys, kuriy priskai¢iuojama apie 160 tikst.
Ju dauguma sudaro mésinés krypties aviy veislés, i§ kuriy net 43 tikst. yra Lietuvos juod-
galvés, 32 tukst. - Romanovo veislés avys, 28 tikst. — Lietuvos vietinés $iurks¢iavilnes,
7 tikst. — Sufolko, 5 tikst. — Vokietijos juodgalves, 1,2 tikst. — Tekselio ir kity veisliy avys.
Ju skaicius kasmet didéja. Kai kuriy veisliy aviy laikoma tik po kelias desimtis, kity — po ke-
lis $imtus ar takstancius. Atskiry veisliy avys pasizymi skirtinga i$vaizda ir produktyvumu.

Misy tyrimuose naudotos Lietuvos vietinés $iurksciavilnés avys yra unikalios raguo-
tumu (20 % pateliy ir 80 % patiny raguoti), jvairiaspalve vilna (balta, gelsva, pilka, rusva,
juoda), nesezonine ruja (rujoja ir veda ériukus istisus metus), dideliu vislumu (veda po
2-3 ériukus), nereiklumu $érimo ir laikymo sglygoms. Atvesti jaunikliai kasdien priauga
po 150-200 g. Lietuvos juodgalvés priklauso pusiau plonavilniy mésiniy trumpavilniy
aviy grupei. Avinai ir avys beragiai, vilna balta, o galva, ausys ir kojos apaugusios juodais
dengiamaisiais plaukais. I§ 100 ériavedziy gaunama 120-150 ériuky, kurie per parg pri-
auga 200-300 g. Tuo tarpu Tekseliai priklauso pusiau plonavilniy mésiniy ilgavilniy aviy
grupei. Gyvinai beragiai, galva - balta ir plika, o ausy ir nosies galiukai - juosvi. I§ 100
ériavedziy gaunama 150-170 ériuky, kurie per parg priauga 250-350 g.

Greiciausiai ériukai auga per pirmajj amziaus ménesj. Tuomet jy augima lemia mo-
tinos pieningumas, o véliau — $érimo ir laikymo salygos. Paprastai ériukai nujunkomi
3-4 mén. amziaus, kuomet gali ésti visus avims skirtus pasarus. Nujunkytiems ériukams
reikia skirti geriausig ganykla arba pacius kokybiskiausius pasarus. Geriausiai jaunikliy
augima skatina koncentratai. Nors visame pasaulyje dominuoja ekstensyvus arba pusiau
ekstensyvus aviy auginimas, taciau pastaruoju metu kreipiamas vis didesnis démesys pa-
zangesnéms ériuky auginimo technologijoms [8, 9].

Pasaulio mokslininkai yra atlike nemazai tyrimy su jvairiy veisliy skirtingo svorio ir am-
ziaus nujunkytais ériukais. Tyrimais nustatyta, kad tolesnj jaunikliy augimg nemazai jtakoja
ju svoris nujunkant. Brazilijoje atlikti bandymai su Morada Nova veislés ériukais parodé, jog
geriausiai augo 10,5 kg svorio nujunkyti jaunikliai, lyginant su 9 ir 12,5 kg nujunkytais ériu-
kais [11]. Tuo tarpu Awassi veislés jauniklius tikslingiausia nujunkyti, kai jie sveria 15 kg [4].
Eriuky svoris nujunkant jtakoja ne ik tolesnj jy augima ir vystymasi, bet ir mésines savybes.
Tai nustaté Egipto mokslininkai, i§tyre Barki veislés nujunkytus ériukus [5].

Lietuvoje atlikti tyrimai su Lietuvos vietiniais $iurksc¢iavilniais jaunikliais parodé,
kad geriausiai augo 16,1-20 kg svorio nujunkyti ériukai, lyginant su 8-12 kg ir 12,1-16
kg sverianciais nujunkytais ériukais. Be to, vietiniy jaunikliy augima labai jtakoja kon-
centratai. LSMU Gyvulininkysteés institute intensyviai auginti avinukai (per para gave po
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500 g kombinuotojo pasaro) 2-4,5 mén. amziaus laikotarpiu kasdien priaugo po 222 g, o
gave po 200 g - kasdien priaugo po 158 g. Nors penéjimas truko 2,5 mén., taciau penéti
avinukai dar 2 ménesius (iki 6,5 mén. amziaus) grei¢iau augo ir nepenimi. Pastaryjy pa-
ros prieaugiai buvo 25-60 g (15-28 %) didesni negu nepenéty avinuky [14, 15].

Intensyvaus $érimo jtaka jvairiy veisliy ériuky augimui tiriama visame pasaulyje.
Serbijos mokslininkai nustaté, kad intensyviai auginti misrtnai ériukai per 90 d. kasdien
priaugo po 299 g, o pusiau intensyviai — po 251 g [2]. Tuo tarpu Vokietijos mokslininkai
atliko tyrimus su jvairiy veisliy grynaveisliais ir mi$rtinais ériukais, kuriuos intensyviai
$éré nuo 55 iki 122 d. amziaus (nuo 20,4 iki 40,9 kg svorio). Geriausiai $iuo laikotarpiu
augo Ile-de-France x Merinolandschaf ir Texel x Merinolandschaf mi$ranai jaunikliai,
palyginti su grynaveisliais Sarole, Vokietijos juodgalviais ir Sufolko bendraamZiais ériu-
kais [10]. Teigiamg intensyvaus $érimo jtaka ériuky augimui ir skerdenos kokybei nustaté
ir Indijos mokslininkai [6].

Misy tyrimy tikslas - palyginti Lietuvos vietiniy Siurksciavilniy, Lietuvos juodgal-
viy ir Tekselio veislés avinuky augimo intensyvuma, laikant juos vienodomis $érimo sg-
lygomis.

TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI

Aviy veislés jtakos nujunkyty avinuky augimui iki 9 mén. amziaus iStyrimui atrinkome
po 10 vienodo amziaus (vid. 122 d.) kovo mén. atvesty jaunikliy. Tyrimams naudojome
2014 m. LSMU Gyvulininkystés institute nujunkytus Lietuvos vietinius Siurksc¢iavilnius
ir akininko J. Mili$itino aviy veislyno Lietuvos juodgalvius bei Tekselio veislés avinukus.
Visi tiriamy veisliy avinukai iSauginti A kategorijos aviy veislynuose, kur vedama tiksli
aviy veislininkystés ir produktyvumo apskaita.

Bandyminiai avinukai nuo liepos iki spalio mén. vidurio buvo ganomi ganykloje ir
kasdien gavo po 500 g penimoms avims skirto kombinuotojo pasaro. Véliau buvo Seriami
$ienu ir tuo pac¢iu kombinuotuoju pasaru (po 700 g per parg). Bandymai truko 150 d.

Avinukus svéréme bandymo pradzioje, viduryje (po 75 d.) ir pabaigoje. Tiek pat karty
tyréme ir pasary chemine sudeétj. Tikslesniam augimo intensyvumo jvertinimui apskaicia-
vome paros prieaugius per pirmas 75 ir paskutines 75 d. bei vidutinj prieaugj per 150 d.

Nustatydami, kaip augo skirtingy veisliy nujunkyti avinukai, gautus duomenis jver-
tinome biometriskai. Tuo tikslu naudojomés Windows operacinés sistemos skaiciuokle
Excel (2007), o patikimumo laipsnj nustatéme pagal Stjudenta. Duomenys laikomi pati-
kimais, kai P < 0,05 [3, 12].

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS
Tyrimams naudoti trijy skirtingy veisliy avinukai buvo atvesti 2014 m. kovo ménesj, o
nujunkyti liepg. Lietuvos vietiniy Siurksciavilniy, Lietuvos juodgalviy ir Tekselio veislés

avinuky amzius ir svoris bandymo pradzioje pateikti 1 lenteléje.
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1 lentelé. Avinuky rodikliai bandymo pradzioje
Table 1. Male lamb indicators at the start of the trial

Avinuky veislé
Breed of male lambs
Rolf;ﬁm Lietuvos vietiniai $iurksc¢iavilniai | Lietuvos juodgalviai Tekseliai
Lithuanian Native Coarsewooled | Lithuanian Blackface Texel
M+m M+m M+m

Avinuky skaicius

No of male lambs 0 10 10
Avinuky amzius d. 121 124 119

Age of male lambs, days

Avinuky svoris kg
Weight of male lambs, kg

@hbOp < 0,050; @9 P < 0,025.

20,82 + 1,052* 23,55 +0,789° 26,94 £ 1,263¢

1 lenteléje pateikti duomenys rodo, kad bandymo pradzioje maziausiai svéré Lietuvos
vietiniai $iurksciavilniai, o daugiausiai — Tekselio veislés avinukai. Pastarieji buvo 6,12 kg
(29,39 %) sunkesni uz Lietuvos vietinius $iurks¢iavilnius (P < 0,025) ir 3,39 kg (14,39 %) -
uz Lietuvos juodgalvius (P < 0,050), uzémusius tarpine padétj. Lyginant su Lietuvos vie-
tiniais Siurksciavilniais, Lietuvos juodgalviai buvo sunkesni 2,73 kg (13,11 %), P < 0,050.

Panasis svorio skirtumai isliko ir po 75 d. intensyvaus $érimo, taciau paros prieau-
giai skyrési nezymiai ir buvo statistiskai nepatikimi. Bandymo viduryje gauti rezultatai
pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. Avinuky rodikliai bandymo viduryje
Table 2. Male lamb indicators at the middle of the trial

Age of male lambs, days

Avinuky svoris kg
Weight of male lambs, kg
Prieaugis per 75d. g
Weight gain in 75 days, g

33,75 £ 1,199*

172,13 £12,280

Avinuky veislé
Breed of male lambs
R()I(tielﬁlal Lietuvos vietiniai $iurks¢iavilniai | Lietuvos juodgalviai Tekseliai
Lithuanian Native Coarsewooled | Lithuanian Blackface Texel
M+m M+m M+m
Avinuky amzius d. 197 201 196

37,12 £ 0,716

181,60 + 8,606

39,57 +1,392¢

168,20 £ 9,456

@b®IPp < ,050; @9 P < 0,025.

I$ 2 lenteléje esanciy duomeny matyti, jog per pirmas 75 bandymo dienas greiciau-

siai augo Lietuvos juodgalviai (beveik po 182 g per parg). Tuo tarpu Lietuvos vietiniai
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$iurksciavilniai atsiliko apie 9,5 g, o Tekseliai — net 13,4 g mazesniu paros prieaugiu, ly-
ginant su Lietuvos juodgalviais. Nezitrint $iy paros prieaugiy skirtumo, 196 d. amziaus
Tekselio veislés avinukai svéré 5,82 kg (17,24 %) daugiau negu 197 d. amziaus Lietuvos
vietiniai $iurksciavilniai (P < 0,025) ir 2,45 kg (6,60 %) daugiau negu 201 d. amziaus
Lietuvos juodgalviai avinukai (P < 0,025). Tarp nacionaliniy veisliy ériuky buvo 3,37 kg
(9,99 %) svorio skirtumas (P < 0,050).

Kaip skirtingy veisliy avinukai augo antroje bandymy puséje ir per visa 150 d. laiko-
tarpj, pateikta 3 lenteléje.

3 lentelé. Avinuky rodikliai bandymo pabaigoje
Table 3. Male lamb indicators at the end of the trial
Avinuky veislé
Breed of male lambs
R()I(:elﬁlal Lietuvos vietiniai Siurk$¢iavilniai | Lietuvos juodgalviai Tekseliai
Lithuanian Native Coarsewooled | Lithuanian Blackface Texel
M+tm M+tm M+tm

Avinuky amzZius d. 272 276 71
Age of male lambs, days
Avinuky svoris kg

a + + b
Weight of male lambs, kg 46,25 + 1,305 48,33 + 1764 50,82 + 1,266
Prieaugis per 75 d.
perparag 167,24 + 5,949 150,90+ 9,778 152,67 + 7,652
Daily weight gain
in 75 days, g
Pricaugis per 150 d. kg 2543 + 1,121 24,78 £ 0,755 23,88 + 1,132
Weight gain in 150 days, kg
Prieaugis per 150 d.
perparag 169,33 + 7,507 165405871 160,21 £ 7,583
Daily weight gain
in 150 days, g
@b) P < 0,025.

3 lenteléje esantys duomenys rodo, kad per pirmas 75 d. grei¢iausiai auge Lietuvos
juodgalviai antroje bandymo puséje per para priaugo maziausiai, o per visa bandymo
laikotarpj islaiké tarpine padétj. Per 150 d. laikotarpj grei¢iausiai augo Lietuvos vietiniai
$iurksciavilniai avinukai. Bandymo metu jie priaugo 0,65 kg svorio daugiau negu Lietuvos
juodgalviai ir 1,55 kg daugiau negu Tekselio veislés avinukai. Tai rodo ir didesnis jy prie-
augis per parg, nors skirtumai nedideli ir statistiskai nepatikimi. Pasvérus avinukus ban-
dymo pabaigoje nustatyta, jog daugiausiai svéré Tekseliai. Pastarieji buvo 2,49 kg (5,15 %)
sunkesni uz Lietuvos juodgalvius ir 4,62 kg (9,88 %) — uz Lietuvos vietinius $iurksciavil-
nius avinukus (P < 0,025). Tai jtakojo jaunikliy svorio skirtumas bandymo pradzioje.
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ISVADOS

Tyrimu nustatyta, kad nujunkyty avinuky veislé mazai jtakojo tolesnj jy augimga iki
9 mén. amziaus.

Nors Tekselio veislés avinukai priskiriami mésingesniy aviy grupei, taciau jy prieau-
gis per para buvo 5 g mazesnis negu Lietuvos juodgalviy ir 9 g - negu Lietuvos
vietiniy $iurksciavilniy.

Intensyvus $érimas labiausiai jtakojo Lietuvos vietiniy $iurksc¢iavilniy avinuky augi-

mo sparta.

REKOMENDACIJA

Kadangi Lietuvos vietiniai $iurks¢iavilniai avinukai reikalaujama 40 kg realizacinj svorj
pasiekia biadami 11-12 mén., todél po nujunkymo tikslinga juos $erti intensyviai ir par-

duoti mésai 8-9 mén. amziaus.
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THE INFLUENCE OF THE BREED ON THE GROWTH OF INTENSIVELY FED
WEANED MALE LAMBS TILL NINE MONTHS OF AGE

Biruté Zapasnikiené'
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R. Zebenkos str. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskis distr., Lithuania

SUMMARY

The purpose of this study was to determine the effect of the sheep breed on the growth
of weaned male lambs at intensive feeding. Ten Lithuanian Native Coarsewooled, ten
Lithuanian Blackface and ten Texel male lambs of the same age were used in this trial.
The lambs were turned to pasture from July till October and also were offered 500 g of
compound feed for fattening lamb daily. Afterwards, the lambs were given hay and 700 g
of the same compound food daily. The trial lasted 150 days. The weight of the lambs was
recorded at the start, middle and the end of the trial.

The trial was conducted in 2014 at the LHSU Animal Science Institute. At the start,
Lithuanian Native Coarsewooled lambs of 121 days of age weighed 20.82 kg, Lithuanian
Blackface lambs (J. Milisiiinas farm) of 124 days of age weighed 23.55 kg and 119-day-
old Texel lambs weighed 26.94 kg. The weight of Texel lambs was 6.12 kg (29.39%) and
3.39 kg (14.39%) higher than that of, respectively, Lithuanian Native Coarsewooled (P
< 0.025) and Lithuanian Blackface lambs (P < 0.050). Similar weight differences were
recorded after 75 days of intensive feeding and daily gains were almost the same, i. e. 172,
181 and 168 g for, respectively, Lithuanian Native Coarsewooled, Lithuanian Blackface
and Texel lambs. In the following 75 days, the lambs gained daily, respectively, 167,
150 and 152 g. In 150 days, Lithuanian Native Coarsewooled lambs gained 25.43 kg
(daily gain 169 g), Lithuanian Blackface 24.78 kg (165 g daily) and Texel lambs 23.88
kg (160 g daily). Intensive feeding has mostly affected the growth of Lithuanian Native
Coarsewooled sheep.

Keywords: male lambs, Lithuanian Native Coarsewooled, Lithuanian Blackface,
Texel, intensive feeding, lamb weight, lamb age, growth

' Corresponding author. Tel. +370 422 65383, e-mail: birute.zapasnikiene@lsmuni.lt
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BJIIMAHUNE ITOPObI OBELl HA POCT bAPAHYMKOB
JO 9-TN1 MECAYHOTI'O BO3PACTA ITPM1 MTHTEHCVBHOM KOPMJIEHUN

Bupyre 3anacHukene'

VIHCTUTYT >KMBOTHOBOJICTBA, JINTOBCKMIT yHUBEPCUTET HAYK 37J0POBbA
P. )Kebenxoc yn. 12, LT-82317 baiicoeana, Padsunuwikckuii p-on, Jlumea

PE3IOME

OcHoBHas 3ajiaya 9TON PabOTHI — YCTAHOBUTH BIIVMSIHVE OPOJBI OBEL| Ha Jja/IbHEeIIINIA
POCT OTbeMHBIX 6apaHUMKOB IIPYU YCTIOBMAX MHTEHCUBHOTO KOpM/IeHNA. [I1s 9TOM Lenu
ot6ypany 1o 10 ITYK OAXHAKOBO BO3PACTa OThEMHBIX B IVIEM3aBOJIaX IMTOBCKMX MeCT-
HBIX IPYOOLIEPCTHBIX, TUTOBCKUX YePHOTOIOBBIX ¥ TEKCEIbCKOI ITOPOJbI OapaHUMKOB.
OT cepenyHbI MO [0 OKTAOPS Mecslja AATHATA ObUIY Ha IACTOMIIE 1 eXKeJHEBHO IOy~
vam 110 500 r KOHIJEHTPATOB, IPUTOTOBJIEHHBIX /711 OTKOPMOYHBIX OBell. B nanbpHeimmit
nepuoz 6apaHIMKOB KOPMI/IV CEHOM ¥ TeM CaMbIM KOMOVHMPOBAHHBIM KOPMOM (110 700
T B CyTKM). VccnegoBanue mpopomkanoch 150 nHeit. JKMBOTHBIX Becun B Havase, cepe-
JVIHE U B KOHIIE OIIbITA.

IlepBbIil pas MpoBefeH TAaKOM OIBIT IOKasa, 4To B 2014 1. B VIHCTUTyTE XUBOT-
HoBozicTBa JIYH3 orbemuble 121 AHS ITUTOBCKME MECTHBIE TPYOOLIepCTHBIE GapaHdn-
kn Becwn 20,82 k1, a B iem3sasogzie ¢pepmepa 0. Mumminynaca 124- gHeBHbIE TUTOB-
CKIe YepHOronoBble — 23,55 Kr u 119- fHeBHbIe Tekcenu — 26,94 kr. OHn 6b1M Ha 6,12
KT (29,39 %) TsDKeee MMTOBCKMX MeCTHBIX rpyb6omepctHbix (P < 0,025) n Ha 3,39 kr
(14,39 %) — MMTOBCKMX YepHOTONOBBIX OapaHunkoB (P < 0,050). XoTs moXoXXue pasHu-
IIbl Beca OCTa/UCh U IOC/Ie 75 [IHel MHTEHCMBHOIO KOPMJIEHU, HO CyTOYHbIE IIPUPO-
CTBI OBUIM TIOYTH OffTHAKOBBIE, T. €. Y TUTOBCKUX MECTHBIX IPyOOIIEpCTHBIX OGapaHyu-
KOB — 172 T, TUTOBCKMX YEPHOr0/I0BbIX — 181 1, y Tekcerneit — 168 1. Bo BpeMs nocnegHux
75 nmHelt KOpM/IEHMs CyTOYHbIE IIPUPOCTBI ObUIN afieKBaTHO 167, 150 u 152 r. Bo Bpems
BCEr0 ONBITHOrO mepropa (150 gHell) MpMPOCT IUTOBCKMX MECTHBIX I'PYOONIepPCTHBIX
6apaH‘{I/IKOB coctaBun 25,43 kr (169 r B cyTKI/I), JIMTOBCKUX YEPHOTOJIOBBIX — 24,78 Kr
(165 r B cyTkm) u Tekceneit — 23,88 xr (160 r B cyTku). VIHTEeHCUBHOE KOpMIIeHME 0C000
HOBJIVIAIO POCT IMTOBCKMX MECTHBIX IPYOOIIEPCTHBIX OapaHYMKOB.

KiroueBble cnoBa: 6apaH4MKi, TUTOBCKIE MECTHBIE TPyOOIIepCTHBIE, TUTOBCKIE
YepHOTOJIOBbIe, TEKCE/N, MHTEHCYBHOE KOPMJIEHME, )KIBOII BeC, BO3PACT, POCT

' Aprop st nepenucku. Ten. +370 422 65383, e-mail birute.zapasnikiene@lsmuni.lt
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SANTRAUKA

Darbo tikslas buvo jvertinti ir palyginti skirtingos lyties Lietuvos vistiniy Zgsy fenotipines-
morfologines savybes. [vertinus 30 Lietuvos vistiniy Zgsy buvo nustatyta, kad 12 savaiciy
amzZiaus Zgsy lyties nustatymo tikslumas, atsizvelgiant j iSoriniy lytiniy organy (kloa-
kos) skirtumus, buvo 63,3 %. Skirtingos lyties Zgsy svorio ir kiino maty analizé parodé,
kad statistiskai patikimai skyrési tik jy svoris (P < 0,05). Paskersty Zgsiny galvy ir kojy
(P < 0,05), kaklo, sparny ir slauneliy (P < 0,001), kratinélés (P < 0,01) ir nugaros dalies
(P < 0,05) svoriai buvo didesni negu moteriskos lyties Zgsy, taciau procentine israiska
nuo kiino svorio Sios skirtingy ly¢iy individy dalys statistiskai patikimai nesiskyré. Zgsy ir
Zgsiny morfologiniy savybiy koreliaciniy rysiy pobidis panasus. Abiejy lyciy Zgsy sparny
ilgis turi neigiamos koreliacijos tendencijg (0,05 < P < 0,10) su kiino ilgiu, Zgsy sparny ilgis
neigiamai koreliuoja (P < 0,05) su jy blauzdos ilgiu, bet Zgsiny sparny ir blauzdos ilgio
rySys yra silpnas ir statistiskai nepatikimas.

Skirtingy lyciy Zgsy morfologiniy savybiy skirtumus vizualizuoti padeda duomeny
klasteriné ir pagrindiniy komponenciy analizé.

Raktazodziai: fenotipas, kiino matai, lytinis dimorfizmas, Zgsys

JVADAS

Fenotipiniai skirtingy ly¢iy gyviny skirtumai apibiidinami lytinio dimorfizmo termi-
nu. Dél skirtingo ly¢iy vaidmens reprodukcijos grandinéje lytinis dimorfizmas budingas
daugeliui gyviiny rasiy ir literatiiroje yra pladiai aprasytas. Sio pozymio skirtumai ais-
kinami rasiy poravimosi ypatumais, selekcija ir ly¢iy ekologine divergencija [4, 7, 17].
Lytinis dimorfizmas be lytiniy organy skirtumy tradiciskai apibadinamas gyviany kino
mase ir matais, bei atskiry kiino daliy matais ir alometriniais rysiais [3, 7, 19], taciau
naudojami ir sudétingesni metodai, kaip geometriné morfometrija [7] ir molekuliniai
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tyrimai [8, 15]. Vieny rasdiy gyviny skirtingy ly¢iy fenotipiniai skirtumai ryskis, bet kai
kuriy rasiy skirtingy ly¢iy gyviany jaunikliai gali bati identiski [2], o jy skirtumai irys-
kéja suaugus. Ty pauksciy rasiy, kurioms badinga poligamija ir kurios ritpinasi savo jau-
nikliais, lytinis dimorfizmas yra ryskesnis [3, 4, 11]. H. Sigurjonsdéttir [18] nurodo, kad
vandens pauksciy lytinis dimorfizmas neigiamai koreliuoja su jaunikliy prieziara, bet tei-
giamai su lizdy slépimu ir pauksciy dydziu. Kity rasiy, tarp kuriy ir net suaugusiy Zasy,
Iytinis dimorfizmas néra ryskus. Nors Zasims budinga poligamija, bet jy, kaip tkiniy
gyviny, poravima reguliuoja ir jaunikliais labiausiai rapinasi Zmonés. Parés-Casanova
[14] menka daugelio Zasy veisliy lytinj dimorfizmg ai$kina kryptingos selekcijos nebuvi-
mu $io pozymio atzvilgiu bei, kaip ir kiti autoriai [1], nurodo, kad zasys atitinka Rensch
taisykle, pagal kuria stambesniy gyviiny rasiy patiny ir pateliy kiino dydzio santykis di-
desnis negu smulkiy rasiy, o zasys néra stambts gyvinai. Lietuvos vistiniy zasy lytinis
dimorfizmas taip pat neryskus [9]. Nepaisant silpno zasy lytinio dimorfizmo, literataroje
nurodoma kad jvairiems tyrimams pagal lytj atrenkami tiek vienadieniai zgsiukai [13],
tiek ir vyresnio amZiaus 73sys [10]. Zemés iikiui ir maisto gamyboje svarbig ekonomine
reik§me turi daugiau negu 60 jvairiy zZasy veisliy [16], bet veisliy yra dar daugiau. Be to,
kiekviena veislé yra savita. Todél $io darbo tikslas buvo palyginti skirtingos lyties 12 sa-
vaic¢iy Lietuvos vistiniy z3sy fenotipines-morfologines savybes.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Darbas atliktas Lietuvos sveikatos moksly universiteto Gyvulininkystés institute.
Kontroliniam skerdimui i$ iSauginto Lietuvos vistiniy Zasy pulko pagal iSoriniy lytiniy
organy (kloakos) skirtumus buvo atrinkta abiejy ly¢iy 12 savai¢iy 30 Zasy (16 pateliy ir 14
patinéliy). Zasys buvo individualiai pasvertos elektroninémis svarstyklémis ir paskerstos
vandens pauks¢iy skerdykloje. Centimetrine juostele pagal tarptautinés Maisto ir Zemés
tukio organizacijos (FAO) rekomendacijas [5], skirtas gyviny genetiniy istekliy fenotipi-
niam charakterizavimui 0,5 cm tikslumu buvo iSmatuoti jy kiino matai: kiino ilgis - nuo
snapo galo (rostrum maxilare) iki uodegos galo be plunksny ilgio; isskleisty sparny ilgis
nuo vieno sparno galo iki kito sparno galo nematuojant plunksny; kriitinés apimtis ties
pectus ir blauzdos ilgis nuo kulno sgnario iki pédos. Matavimai atlikti tuoj po Zasy skerdi-
mo jas pakabinus ant konvejerio i$vengiant pauksciy spurdéjimo matavimy metu. Po to,
z3sys buvo plikomos, pesamos. Skerdenos pasvertos, atvésintos ir iSpjaustytos, o jy dalys
pasvertos. Lietuvos vistiniy zasy lytinis dimorfizmas, pagal iSoriniy lytiniy organy issi-
vystyma pilnai iSryskéja tik 24 savaiciy amziaus, todél lyties nustatymas buvo patikslintas
po skerdimo radus Zgsiny séklides arba Zasy kiausides. Statistiné duomeny analizé atlikta
taikant SPSS 17 paketo daugiamatés dispersinés analizés GLM modelj ir Bonferoni kri-
terijy statistiniams ry$iams jvertinti. Pozymiy panagumui ir skirtingumui jvertinti papil-
domai pritaikyta klasteriné ir pagrindiniy komponenciy analizé [5] naudojant programa
Minitab 15. Stebéjimy klasteriniy grupiy nustatymo matricai taikytas Euklido atstumo ir
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Wardo duomeny jungimo metodai. Pagrindiniy komponenciy analizei (PCA) pritaikyta
koreliacijy matrica. Apskaiciuoti kitno maty Pearsono koreliaciniai rysiai.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Anatominis Zasy lyties organy vertinimas parodé, kad gyvy 12 savaiciy Lietuvos vistiniy
z3sy lyties nustatymo tikslumas buvo 63,3 % ir, kad neturint specialaus zasy lyties nu-
statymo pasiruosimo, nustatyti lytj néra lengva. Nors buvo bandoma skerdimui parinkti
apytikriai panasy abiejy lyciy Zasy skaiciy, bet buvo nustatyta, kad paskersta 19 zasy ir
11 zasiny. Apie ly¢iy atzvilgiu nesubalansuotg Zasy skaic¢iy dél iSorinio lyties nustatymo
problemy nurodo ir kiti autoriai, vykde jvairius Zasy savybiy tyrimus [6].

1 lentelé. Skirtingos lyties Zasy pagrindiniai kiino matai
Table 1. Body dimensions of geese from different sex

Zasys Females Zasinai Males
Pozymiai Vidutinés | [vairavimo | Vidutinés | Ivairavimo | ggp P reik§me
Variables reik§meés ribos reik§meés ribos P value
Mean Range Mean Range

Svoris g

. 4480 3383-5609 4998 4326-5760 209,71 0,020
Body weight, g

Kino ilgis cm

67,42 58,0-74,0 68,82 59,0-74,0 1,83 0,452
Body length, cm

Sparny ilgis cm

. 78,37 67,0-90,0 80,14 73,5-90,5 2,26 0,441
Wing span, cm

Kratinés apimtis cm

Circumference of the chest, cm 42,05 37,5-44,0 43,32 40,5-46,0 0,72 0,090

Blauzdos ilgis cm

Shank length, cm 9,77 8,0-11,0 10,27 9,0-11,0 0,28 0,090

Zasiny svorio ir visy kiitno maty vidutinés ir maziausios reikimés (1 lentel¢) buvo
didesnés negu zasy, taciau statistiskai patikimai skyrési tik jy svoris (P < 0,05) ir tai su-
tampa su kity autoriy, tyrusiy laukines ir jvairiy veisliy zasis [11, 12, 14, 20] duomenimis.
Kai kurie autoriai [12] nurodo ne tik didesnj zasiny svorj, bet ir didesn¢ kritinés apimtj
bei didesnj blauzdos ilgj. Nors miisy tyrimo metu skirtumai tarp zasiny ir zasy kratinés
apimties ir blauzdos ilgio buvo jvertinti tik kaip rodantys tendencija (0,05 < P < 0,10), kad
zasiny kratinés apimtis ir blauzdos ilgis yra didesni negu pateliy, galima laikyti sutam-
panciais su lenky autoriy, tyrusiy baltas Koludos Zasis, duomenimis [12]. Autoriai [20],
tyrinéje Zasy lytinj dimorfizma didelj démesj skyré budingy pozymiy pasiskirstymui.
Nors misy tyrimo metu pozymiy vidutinés reik§meés ir jvairavimo ribos skyrési, abiejy
ly¢iy Zasy tokiy pozymiy, kaip kano ilgis ir blauzdos ilgis didziausios nustatytos reiks-
més sutapo, o iStiesty sparny didziausias nustatytas ilgis irgi beveik nesiskyré. Kadangi
labiausiai skirtingy ly¢iy zasys skyrési kiino svoriu, buvo palygintos ir jy skerdeny dalys
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(2 lentelé). Zasiny galvy ir kojy (P < 0,05), kaklo, sparny ir $launeliy (P < 0,001), kriti-
nélés (P < 0,01) ir nugaros dalies (P < 0,05) svoriai buvo didesni negu moteriskos lyties
z3sy ir tai atitinka lenky autoriy [13] gautus rezultatus, kurie pademonstravo, kad zasiny
kaklo, sparny ir kity valgomy daliy svoris didesnis negu zasy. Nors mes ir nustatéme, kad
z3siny visy pagrindiniy skerdienos daliy svoris didesnis negu zasy, bet procentine israis-
ka $ios skirtingy ly¢iy skerdeny dalys nuo kiino svorio statistiskai patikimai nesiskyre.

2 lentelé. Skirtingy ly¢iy zasy skerdeny daliy svoris ir jy proporcijos
Table 2. Weigh of separate carcass parts by geese sex
Rodikliai Z3sys Zasinai SED P reik§mé
Variables Females Males P value
Galvos svoris g 154,90 173,36 7,37 0,018
Head weight, g
Galvos dalis %
Head of BW, % 3,49 3,48 0,181 0,914
Kojy svoris g
Weight of legs, g 114,74 130,73 6,02 0,013
Kojy dalis %
Legs of BW, % 2,59 2,62 0,128 0,782
Kaldo svoris g 251,95 310,73 13,83 0,000
Neck weight, g
Kaklo dalis %
Neck of BW, % 8,44 8,99 0,39 0,172
Sparny svoris g 487,32 572,82 22,32 0,001
Weight of wings, g
Sparny dalis %
Wings of BW, % 16,28 16,49 0,26 0,434
Slauneliy svoris g
Weight of thighs, g 631,6 742,7 24,05 0,000
Slauneliy dalis %
Thighs of BW, % 21,19 21,39 0,40 0,625
Kratinélés svoris g 759,5 868,7 34,87 0,004
Breast weight, g
Kratinélés dalis %
Breast of BW, % 25,39 25,02 0,56 0,512
Nugaros svoris g 7772 884,6 43,98 0,021
Back weight, g
Nugaros dalis %
Back of BW, % 25,93 25,39 0,65 0,418

Autoriy, pateikusiy Zasy kai kuriy maty ir raumeningumo koreliacinius rysius, duo-
menimis [12] skirtumai tarp skirtingos lyties koreliacijos koeficienty mazi. Sio tyrimo
metu abiejy lyc¢iy zasy svoris teigiamai koreliuoja su kano ilgiu, kratinés apimtimi ir
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blauzdos ilgiu, bet Zgsiny svorio su kiino ilgiu ir kratinés apimtimi koreliacijos koefi-
cientai $iek tiek mazesni, o koeficientas su blauzdos ilgiu didesnis negu zasy grupéje (3
lentelé). Deja, zasiny grupéje Sie rysiai statistiSkai nepatikimi. Tai, matyt, galéjo lemti
ir mazesnis jvertinty zasiny skaicius. Panasiai koreliuoja ir Zgsy kino ilgis su kratinés
apimtimi ir blauzdos ilgiu. Abiejy ly¢iy Zasy sparny ilgis turi neigiamos koreliacijos ten-
dencija (0,05 < P < 0,10) su kiino ilgiu, bet Zasy sparny ilgis tvirtai neigiamai koreliuoja
(P < 0,05) su jy blauzdos ilgiu, ko negalima pasakyti apie Zasiny sparny ir blauzdos ilgio
ry§j (P = 0,818).

3 lentelé. Skirtingos lyties Zasy morfologiniy maty koreliaciniai rysiai (Zasy virs jstriZainés ir Zasiny
Zemiau jstriZainés)
Table 3. Relatioships between morphometric measurements by geese sex (females above diagonal,
males below diagonal)
Svoris Kano ilgis | Sparny ilgis Cliilcltllgffse :grclltff Blauzdos ilgis
Weight | Body length | Wing span chest Shank length
Svoris 0,627 -0,058 0,563 0,465
Weight (0,004) (0,814) (0,012) (0,045)
Kano ilgis 0,399 -0,419 0,616 0,653
Body length (0,224) (0,074) (0,005) (0,002)
Sparny ilgis 0,208 -0,547 0,082 -0,463
Wing span (0,539) (0,082) (0,737) (0,046)
Krutinés apimtis 0,391 0,766 -0,411 0,392
Circumference of chest  (0,234) (0,006) (0,209) (0,096)
Blauzdos ilgis 0,517 0,506 -0,079 0,793
Shank length (0,103) (0,112) (0,818) (0,004)
Skliausteliuose P reik§meés

Tarptautiné Maisto ir Zemés tikio organizacija (FAO) tkiniy gyviiny fenotipiniam
charakterizavimui rekomenduoja [5] taikyti klasterine analize. Sio tyrimo metu pritai-
kyta klasteriné zasy kiino maty analizé parodé daugumos zasy didelj panasuma (1 pav.),
taciau kartu parodé ir skirtumus tarp skirtingy lyciy. 36,8 % Zasy pateliy sudaro visiskai
atskirg homogenine grupe-klasterj, o zasinai su likusiomis Zgsimis susijungia j du arti-
mesnius klasterius. Viena i$ $iy klasteriy sudaro 26,8 % moteriskos lyties Zasy ir 63,6 %
z3siny, o kitg — 27,3 % zasiny ir 42,1 % Zasy.

Pagrindiniy komponenciy analizé taip pat parodé ne vienodg dalies skirtingy lyciy
zasy i$sidéstyma PCA koordinaciy sistemoje (2 pav.). Pirmosios dvi komponentés, su-
kaupusios 78,1% informacijos parodé dalies atskiry skirtingos lyties Zgsy ryskius fenoti-
pinius skirtumus, o kity individy didelj panasumg.
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ISVADOS

1. Lietuvos vistiniy Zasy 12 savaiciy amziaus lyties nustatymo tikslumas pagal iSoriniy
lytiniy organy (kloakos) skirtumus buvo 63,3 %.

2. Skirtingos lyties Zasy svorio ir kiino maty analizé parodé, kad statistiskai patikimai
skyresi tik jy svoris (P < 0,05).

3. Zasiny galvy ir kojy (P < 0,05), kaklo, sparny ir Slauneliy (P < 0,001), kritinélés
(P < 0,01) ir nugaros dalies (P < 0,05) svoriai buvo didesni negu moteriskos lyties
Z3sy, taciau procentine iraiSka nuo kaino svorio $ios skirtingy ly¢iy individy dalys
statistiskai patikimai nesiskyre.

4.  Abiejy zasy ly¢iy morfologiniy savybiy koreliaciniy rysiy pobudis panasus. Abiejy
ly¢iy Zasy sparny ilgis turi neigiamos koreliacijos tendencija (0,05 < P < 0,10) su
kino ilgiu, Zasy sparny ilgis neigiamai koreliuoja (P < 0,05) su jy blauzdos ilgiu, bet
z3siny sparny ir blauzdos ilgio rysys yra silpnas ir statistikai nepatikimas.

5. Nors skirtingy ly¢iy Zasy kitno maty vidutinés reik§mes statistikai patikimai nesiskyreé,
taciau atskiry skirtingy lyciy individy morfologiniy savybiy skirtumus, o kity
panasumg pademonstravo duomeny klasteriné ir pagrindiniy komponenciy analizeé.

PADEKA

Tyrimg finansavo Lietuvos mokslo taryba (sutarties Nr. SVE-07/2012). Tyrimas buvo
jgyvendintas autoriams bendradarbiaujant su LSMU GI Gyviiny genetiniy iStekliy issau-
gojimo koordinavimo centru.
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SUMMARY

The aim of the study was to evaluate and compare the morphometric dimensions from
females and males of Lithuanian Vishtines geese. The accuracy of sex detection at geese
age of 12 weeks was 63.3%. The analysis of geese weight and dimensions by sex showed
significant differences for weight (P < 0.05). The weight of head and legs (P < 0.05), neck,
wings, thighs (P < 0.001), breast (P < 0.01) and remaining part of back (P < 0.05) from
ganders was higher compared with females. However, the differences in their proportions
of body weight were insignificant. The character of correlation between body dimensions
from females and males was similar. Wing span tended (0.05 < P < 0.10) negatively to
correlate with body length for both sex. Wing span of females negatively correlated with
shank length (P< 0.05), however, this negative relationship between wing span and shank
length for ganders was insignificant. The results of a clustering procedure displayed
graphically using a dendrogram gave evidence that individual geese have different
characteristics. The scores on the area of two first principal components also showed
small differences by sex.
Keywords: phenotype, body dimensions, sexual dimorphism, geese
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PE3IOME

Llenbio pabOTHI OBUIO OTIEHNUTD VM CPAaBHUTD (PEHOTUITHBIE, MOP(OIOTMYECKIIe TTI0Ka3a-
T/l Pa3HOTo TO/Ia y MUTOBCKUX Tycell Bumrnunec. Otuenka 30 ryceit BospacToM 12
HeJleTb MTOKa3asa, YTO TOYHOCTh YCTAaHOBJIEHNA IOJIa JoCcTUTrana 63,3%. AHanns Beca 1
IapaMeTpoOB TeJla IoKas3asl u4To cyljecTBeHHO (P < 0,05) pasnmnyancs TONbKO Bec Iyceil.
Tonosa u Horu (P < 0,05), mres, kpbuibs u 6éxepHast vactp (P < 0,001), rpyanuka (P <
0,01) u raxoke cimHHasA 4acThb (P < 0,05) y rycakoB 61 TsKesIee 1o CpaBHEHUIO C Iycs-
M. OffHaKO B IIPOLIEHTHOM OTHOLIEHN OT OOII[ero Beca 3TV YacTy Te/la MeX/Ty ITOIaMu
Hepasnu4danuch. [Ipupopa kopenanum Mexy pasHbIMM IIapaMeTpaMy Tejla MEXJy I10-
JIaMM TyCell He pa3/In4anoch. Bcé Taky K/1acTepHbI aHA/IN3 Y aHA/IN3 OCHOBHBIX KOMIIO-
HeHTOB (PCA) momor B1u3yannsupoBaTh HEKOTOpPbIe pas/Indis IIapaMeTPOB Te/la MeXIY
TI0JIaMM T'yCell.
KnroueBblie cmoBa: peHOTHII, TapaMeTpPHI Teya, HOMTOBON ANMOPU3M, TYCH

' Aprop st nepenucku. Ten. +370 422 65383, e-mail: violeta.razmaite@lsmuni.lt
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SANTRAUKA

Darbo tikslas - istirti biciy kolonijy produkcines ir reprodukcines savybes jvairaus tipo avi-
livose Siaurés Lietuvos sqlygomis. Buvo tiriamas biciy svoris po pavasarinio apsiskraidymo,
avilio tipo jtaka biciy Seimy Ziemojimui bei jy fiziologinei biiklei, traniniy pery pasirodymo
laikas biciy kolonijoje, Varroa destructor erkiy jtaka trany lervuciy masei, avilio talpumo
jtaka motiny lopseliy skaiciui bei biciy produkcijai. IStyrus biciy svorj po pavasarinio ap-
siskraidymo, 60 % tirty biciy svoris sieké 0,11 g 26,6 % (P < 0,001) biciy svéré 0,08 g, o
6,7 % (P < 0,001) biciy svéré 0,06 g. MaZiausias biciy svoris buvo 0,04 g, kuris sudaré 6,6 %
(P < 0,001). Bités su didesniu kiino svoriu sugeba surinkti ir parnesti j lizdg didesnj kiekj nek-
taro negu mazesnés masés biteés. Jvertinus biciy fiziologing biikle po pavasarinio apsiskraidy-
mo nustatyta, kad 27 koriy aviliai yra tinkamiausi biciy Seimy Ziemojimui Siaurés Lietuvos
sglygomis. 27 koriy aviliuose biciy Seimos perZiemojo 100 %. Pirmieji traniniai perai biciy
kolonijose pastebéti balandzio 27 dieng 25 % apZiuréty biciy Seimy. Trany lervy, uzpulty
erkiy, svoris turi tendencijg mazéti. Nustatyta, kad trany su 2 erkém (sverta be erkiy) svoris
yra mazesnis 5,9 % (P < 0,001) nei trany lervy, be erkiy. Sis svorio skirtumas gali jtakoti
trany reprodukcines savybes.

Ivertinus avilio talpumo jtakg biciy motinéliy lopseliy skaiciui, 27 ir 24 koriy aviliuose
jy rasta maZiausiai. Viso medunesio metu daugiausiai produkcijos gauta is 27 koriy aviliy.

Raktazodziai: bités, aviliai, produkcija, reprodukcija
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JVADAS

Naminés bités gyvena $eimomis. Seima gali susidéti i§ 50-90 tikstanciy bi¢iy, nors
$eimos dydis priklauso nuo mety laiko. Pasaulyje uzregistruota apie 50 mln. naminiy
bic¢iy kolonijy, i$ jy surenkama daugiau kaip 800 tikst. t medaus per metus. Daugiausiai
medaus eksportuoja Kinija, Meksika bei Argentina, o importuoja Japonija, JAV, Vokie-
tija. Pasauliniai bitéms naudingy augaly istekliai leidzia laikyti iki 150 mln. bi¢iy Seimuy.
Tarpukario Lietuvoje, 1940 m. duomenimis, viename tkyje vidutiniskai buvo laikoma
4,4 $eimos, i§ kuriy buvo surenkama apytiksliai 5-6 kg medaus. Po Antrojo pasaulinio
karo visuomeniniuose ir mégéjy bitynuose buvo laikoma apie 200 tikst. Seimy. Per pas-
taruosius 15 mety Lietuvoje biciy Seimy skaicius sumazéjo daugiau kaip 3 kartus, vi-
dutiniskai i$ bi¢iy $eimos surinkta po 14 kg bendrojo arba po 6,9 kg prekinio medaus.
Bitininkai, taikantys pazangius bitininkavimo metodus, i$ bi¢iy $eimos surenka daugiau
kaip po 30-40 kg medaus. Apie 50 % Lietuvos gyventojy nevartoja medaus [9]. Bi¢iy po-
puliacija nyksta taip sparciai, kad trinka biologiné pusiausvyra ypac Jungtinése Valstijose
bei Kinijoje. Nuo 1961 m. keturiskart iSaugo apdulkinamy augaly produkcija, taciau bi-
¢iy kolonijy sumazéjo perpus. Drugiai nejveikia dideliy atstumy, todél negali apdulkinti
dideliy lauky [8]. Stebima tendencija, kad mazéja ne tik paciy bic¢iy kolonijy skaicius,
bet ir paciy kolonijy dydis. Tai gali bati susieta su tuo, kad bitininkavimo priemonés
kuriamos pagrindinj démesj skiriant bitininkavimo patogumui bei ekonominei naudai
gauti, taciau neatsizvelgiama j biciy fiziologinius poreikius. Bi¢iy kolonijy stiprinimas
sudarant optimalias salygas juy plétimuisi — reprodukcijai, yra aktualus veiksnys, skati-
nantis bitininkystés intensyvinima, ir jos, kaip svarbios Zemés tikio ekonominés sakos,
perspektyvas. Norint sékmingai bitininkauti, ruo$iant ekologine produkcija, svarbu su-
sipazinti su jvairiy konstrukcijy aviliais, naujomis bic¢iy veislémis bei moksliskai pagrjsta
bi¢iy gyvenimo samprata [21]. Bi¢iy produktai naudojami ne tik maistui, bet ir jvairiy
susirgimy gydymui bei profilaktikai, todél didelis démesys skiriamas ekologiskai produk-
cijai gauti. Bitéms renkant nektarg bei Ziedadulkes i$ augaly apdoroty chemikalais, bei
naudojant jvairius preparatus bi¢iy gydymui, tokie bi¢iy produktai, kaip medus ar vaskas,
uztersiami nepageidaujamomis medziagomis [2, 10]. Bic¢iy reprodukcija priklauso ir nuo
mitybiniy faktoriy. Ziedy Ziedadulkes ir nektaras yra biciy kolonijos maisto komponenty
Saltinis. Ziedadulkés yra svarbesnés, nes bités gauna i$ jy baltymus. Baltymy kiekis Zie-
dadulkése keiciasi dél kintamo lipidy kiekio, kuris gali kisti nuo 0,8 iki 18,9 %. Lipidai
sudaryti i$ riebaly rugsciy, o kai kurios i$ jy pasizymi antimikrobiniu aktyvumu, dalinai
apsaugo nuo infekciniy ligy plitimo, tac¢iau, kai kurios riebaly ragstys, stabdo biciy vysty-
masi [5]. Ne mazesné problema yra ir bi¢iy varozé. Lietuvoje Apis mellifera bités apsikrété
Varroa jacobsoni Quedemans erkémis pirmiausia tuose bitynuose, kuriuose buvo naudo-
jamos kaukazinés biciy veislés motinos, ir ten, kur bités buvo vezamos prie medinguyjy
augaly [13]. Reguliariai bi¢iy varozé buvo pradéta tirti tik 1976 m., 0 1979 m. istirti be-
veik visy wkiy bitynai. Pavieniai zidiniai nustatyti Joniskio, Pasvalio ir Kauno rajonuose
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[4]. Erkémis uzsikréte biciy Seimos buvo naikinamos, jvezamos bic¢iy motinélés ir Seimos
karantinuojamos, taciau varozé plito toliau vidutiniskai 3-4 km greiciu per metus [23],
nors manoma, kad bic¢iy varozés arialas per metus padidéja 10-15 km. [20], priklausomai
nuo klimatiniy sglygy. Respublikoje 1981 m. buvo daugiau kaip 63 000 biciy kolonijy, i$
ju varoze sirgo 1600. Apie 2000 metus paaiskéjo, jog Europoje laikomas Apis mellifera uz-
puolé taip pat i§ Azijos kilusi, bet kita erké — Varoa destructor [1]. Erkiy poveikis bitéms
priklauso nuo uzsikrétimo laipsnio, bi¢iy veislés [22]. Bités, iSeinancios i§ akuciy, biuna
mazai gyvybingos, pilnai neissivyste, mazesnio svorio [17], sumazéja gyvenimo trukmeé,
be to erkés gali buti bi¢iy virusiniy ligy nesiotojos [3, 19]. Esant didesniam apsikreéti-
mui erkémis, naujai susiformavusiy biciy $eimy motinélés daznai Ziemoja neapvaisin-
tos, erkiy pazeistos bités nesudaro kompaktisko kamuolio, pazeidziamas temperatiros
rezimas avilyje, bités biina neramios, juda, dalis i§skrenda i$ avilio ir ziiva. Tokias $eimas
ekonomiskai laikyti neapsimoka, nes, jei ir perziemoja iki pagrindinio medunesio, retai
sustipréja.

Dalis bi¢iy biina su aptriuSusiais sparneliais, nors pastarasis pozymis néra tipiskas
erkiy invazijos atveju, bet stebimas ir bitéms sergant virusinémis ligomis [15]. Kai kurios
bic¢iy kolonijos tampa agresyvios [14]. Bi¢iy varozés gydymui dazniausiai naudojami sis-
teminio arba kontaktinio poveikio sintetiniai cheminiai junginiai [24], organinés rags-
tys, sutinkamos gamtoje, eteriniai aliejai. Placiai naudojant sintetinius akaracidus, dauge-
lyje Europos regiony erkeés Siems junginiams jgavo atsparumg [11], nors atliekami biciy
lervy cheminés sudéties tyrimai sudaro prielaidas ir galimybe ieskoti naujy bady kovai
su Varroa destructor erke [12]. Ieskant budy $iai problemai i$spresti bandoma varozés
gydymui naudoti nataralias, gamtoje randamas medziagas, tokias kaip eteriniai aliejai
[18], organinés ruigstys ar preparatai, pagaminti i§ gamtoje esanciy, nesudaranciy stabiliy
junginiy, medziagy. Kaip alternatyva cheminéms medziagoms naudojami augaly dimy
aerozoliuose esantys eteriniai aliejai [16].

Cheminiai preparatai $§iuo metu yra veiksmingiausia priemoné kovoje su varoze, ta-
¢iau jy poveikis biciy kolonijoms yra gana jvairus [7], be to erkeés gali prie jy priprasti [6,].
Jau po keturiy mety gali atsirasti erkiy atsparumas skruzdziy ragsciai, be to jos tampa
atsparios ir oksalo ragsciai.

Darbo tikslas - istirti bi¢iy kolonijy produkcines ir reprodukcines savybes, laikant
jvairaus tipo aviliuose, jvertinant biciy svorj po pavasarinio apsiskraidymo, nustatyti avi-
lio tipo jtaka biciy $eimy ziemojimui bei jy fiziologinei buklei; nustatyti traniniy pery
pasirodymo laika bi¢iy kolonijoje, Varroa destructor erkiy jtaka trany lervuciy masei,
avilio talpumo jtaka motiniy lopSeliy skaiciui bei bic¢iy produkcijai.

TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI

Darbas atliktas Siaurés Lietuvos bityne kordinatés 55°34’ to 55°43’ N platumos ir 23°29’
to 23°45’ E ilgumos, LSMU Gyvulininkystés institute, Siauliy universiteto Technologijos,
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fiziniy ir biomedicinos moksly fakulteto Aplinkotyros katedroje. Viso tyrimams buvo
panaudotos 103 bi¢iy misraniy kolonijos.

Tiriamos biciy $eimos buvo laikomos 16, 18, 24 ir 27 koriy aviliuose, kuriuose me-
dunesio metu buvo patalpinamos meduvés (magazinai). 24, 27 koriy aviliai buvo apsil-
tinti, be to apsiltinta ne tik lizdiné, bet ir meduviy dalis. Tai papildomai leido stabilizuoti
temperatira biciy Seimoje tiek Ziemojimo, tiek medunesio metu. 16-18 koriy aviliuose
buvo apsiltintos tik priekinés ir uzpakalinés sienelés. Po pavasarinio apsiskraidymo biciy
kolonijy stipréjimas buvo paliktas savieigai.

Po pavasarinio biciy apsiskraidymo buvo nustatoma bi¢iy masé bei bités pagal svo-
rj suskirstytos j keturias grupes. Bités svoris buvo nustatomas sveriant su elektroniném
analiziném svarstyklém KERN-ABJ 120-4M (Vokietija) 0,1 mg tikslumu. Po pavasarinio
bic¢iy apsiskraidymo ir pavasarinio maitinimo (bi¢iy Seimos buvo maitintos supilant tie-
siogiai j korius po 11 cukraus sirupo, paruosto santykiu 1:1), lizdai buvo i$valyti ir toles-
nis bi¢iy $eimy apziaréjimas buvo atliekamas kas 7-10 dieny. Tuo paciu buvo ieskoma
bic¢iy darbininkiy ir traniniy pery.

Tiriant avilio dydzio (talpumo) jtaka bi¢iy $eimy ziemojimui buvo nustatomas avi-
liuose aptipty bitémis koriy skaicius rudenj, pavasarj, rudenj. Pagal aptipty bitémis ko-
riy skaiciy buvo sprendziama apie $eimos stiprumg.

Tiriant bic¢iy kolonijy fiziologing bikle buvo nustatomas Zuvusiy kolonijose biciy
skaiius po pavasarinio bi¢iy apsiskraidymo, surinktos ir pasvertos ant avilio dugno su-
sikaupusios atliekos, (kuo didesnis Zuvusiy biciy skaicius, tuo silpnesné bi¢iy Seima, nors
atlieky kiekis priklauso ir nuo Seimos dydzio), nustatytas pilnai aptipty koriy skaicius
bic¢iy $eimoje bei jvertintas Seimos stiprumas pagal pery kiekj. Nustatant erkiy jtaka tra-
ny lervy svoriui (pries akutés uzdengima) buvo atrinktos lervos su 2 erkém ir be erkiy bei
atliktas jy svérimas (sverta be erkiy).

Nustatant avilio tipo jtaka bi¢iy produkcijai, medaus kopimo metu, buvo atliekama
iSsukto medaus apskaita, iSmatuojant gautos produkcijos kiekj litrais, kuris buvo apskai-
¢iuojamas remiantis tuo, kad 1 litras medaus vidutiniskai sveria 1,4 kg. Jvertinant gautos
produkcijos kiekj buvo jvertintas avilio tipas bei Seimos stiprumas. Seimos stiprumas
buvo nustatomas remiantis pilnai aptapty koriy skai¢iumi biciy $eimoje, bei medumi
uzpilty magaziny kiekiu.

Nustatant avilio talpumo jtaka motiniy lopseliy skaiciui, birzelio-liepos ménesiais
kas savaite buvo tikrinamos biciy $eimos ieSkant motininiy lopseliy. Esant blogam me-
dunesiui bités lieka be darbo, arba, jei geras medunesis, o avilyje néra galimybés plésti
lizdo dél jo mazumo, biciy $eima spiecia. Kuo daugiau bi¢iy Seimose ant koriy randama
motininiy lopseliy, tuo bités dazniau spiecia.

Tyrimo duomeny bazés kaupimui ir statistinei analizei buvo panaudoti Microsoft
Office skai¢iuoklés Excel 2003 duomeny analizés jrankiai. Siame straipsnyje pateikti duo-
meny vidurkiai su standartine paklaida. Uzsibrézta, kad skirtumai tarp variaciniy duo-
meny eiluciy yra reik§mingi, jei taikant Stjudento kriterijy, P < 0,05.
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TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Tiriant bi¢iy svorj po pavasarinio apsiskraidymo 60 % (P < 0,001) bi¢iy vidutiniskai svéré
0,11 g, 13,3 % (P < 0,001) biciy svére 0,09 g ir 0,08 g, 6,7 % (P < 0,001) biciy svéré 0,06 g.
Maziausias kolonijose nustatytas bi¢iy svoris buvo 0,04 g, kuris sudaré 6,6 % (P < 0,001)
(1 lentele).

1 lentelé. Perziemojusiy bi¢iy svorio analizé
Table 1. Weight of postwinter bees

Bi¢iy skaic¢ius %

No of bees, % 60 13,3 13,3 6,7 6,6
, %

Biciy svoris (g)
Weight of bees, g

0,11 +0,01 (kontr.)

%
(control) 0,09 £0,01

0,08 £0,01* 0,06 £0,01* 0,04 +0,01*

*P < 0,001, lyginant su kontrole

Esant didesniam kiekiui bi¢iy su didesne kiino mase galima prognozuoti biciy ko-
lonijos pajéguma biisimam medunesiui. Bités su didesniu kiino svoriu sugeba surinkti
ir parnesti j lizda didesnj kiekj nektaro negu mazesnés masés bités, taciau mazesnés
masés bités gaunamos produkcijos kiekj gali kompensuoti didesniu individy skai¢iumi
kolonijose.

Tiriant avilio tipo ir §eimos dydzio jtaka bic¢iy Seimy Ziemojimui, kiekviename avily-
je buvo nustatomas aptipty bitémis koriy skaicius (2 lentelé).

2 lentelé. Avilio tipo jtaka aptipty koriy skaiciui mety bégyje
Table 2. The effect of hive type on the number of honeycombs with bees in the course of a year

Avilio tipas Koriy skaicius Koriy skaic¢ius | Koriy skai¢ius
(koriy skaicius avilyje) Aviliy skaicius rudenj pavasarj rudenj
Hive type Number of hives No. of combs No. of combs No. of combs
(no of combs per hive) in autumn in spring in autumn
27 6 8,8 £ 0,31 7,67 £ 0,71 10 + 0,73
24 6 6,8 + 0,06 5,0+1,68 7,75+ 1,03
18 6 6,0 + 0,00 3,0+1,78* 9,0 £ 0,00
16 6 6,8 0,31 1,50 £ 1,50** e

2 families died;

* 2 bi¢iy Seimos zuvo; ** 3 bic¢iy $eimos Zuvo;

3 families died;

***6 biciy Seimos zuvo; P < 0,001

6 families died

I$ 24 bandymuose naudoty bic¢iy kolonijy buvo sudarytos keturios aviliy grupés tal-

pinancios po 27 (kontrolé) 24, 18, ir 16 koriy. I§ ziemojimui palikty 6 biciy Seimy 27 ir
24 koriy aviliuose perziemojo visos biciy kolonijos (2 lentelé). I$ 6 biciy $eimy 18 koriy
aviliuose perziemojo 66,7 %, kas nuo bendro ziemojimui palikty aviliy skaiciaus sudaré
16,7 % (P < 0,001), 16 koriy aviliuose perziemojo 50 % biciy Seimy arba 12,5 % (P <
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0,001) nuo bendro aviliy skaiciaus. Bi¢iy Seimos, zZiemojusios 16 koriy aviliuose, pavasarj
zenkliai susilpnéjo, per vasarg jy kolonijos neatsistaté ir sunyko. Kity tipy aviliuose biciy
kolonijos po apsiskraidymo sustipréjo, rudenj virsijo kontroliuojama seimy dydi.

Ziemojusiy 27 koriy aviliuose (kontr.) vidutiniskai rasta 55,9 % (P < 0,001) Zuvusiy
bi¢iy maziau lyginant su 24 koriy aviliais, 50,4 % (P < 0,001) lyginant su 18 koriy aviliais
ir 46,5 % (P < 0,001) maziau nei 16 koriy aviliuose (3 lentelé ). Po pavasarinio bi¢iy apsi-
skraidymo buvo ieskoma pery. Vienadieniai ir dengti perai buvo rasti tik 27 ir 24 koriy
aviliuose, tai galima paaiskinti tuo, kad suformavus 9 koriy lizdus, ziemojimui tarpai tarp
lizdy ir avilio sienelés buvo uzpildyti pikiném pagalvém, kas sudaré papildoma termoi-
zoliacinj sluoksnj, salygojantj geresnj temperatiiros stabiluma, nors teigiama, kad stiprios
bic¢iy kolonijos néra jautrios Zemom temperatirom, daugiau jas pazeidzia didelé drégmé
ir bloga avilio ventiliacija. Traniniy pery rasta 25 % (P < 0,001) biciy $eimy balandzio 27
(P <0,001), 075 % (P <0,001) kolonijy, traniniy pery nerasta.

Vertinant biciy kolonijy fiziologine bukle, pagal aptapty koriy skaic¢iy, pavasarj di-
dziausias bitémis aptipty koriy skaicius rastas gulsc¢iuose 27 koriy aviliuose, vidutiniskai
8,0 + 0,77 koriai (3 lentelé). 24 koriy aviliuose rasti vidutiniskai 6,5 + 0,5 koriai, 18 koriy
aviliuose rasti 7,0 + 0 koriai, 16 koriy aviliuose 5,5 + 0,25 apttipti koriai. Lyginant 27 (kontr.)
ir 24, 18, bei 16 koriy avilius, 27 koriy aviliuose bitémis aptipty koriy kiekis bi¢iy kolonijoje
buvo atitinkamai 18,8 % (P < 0,001), 12,5 % (P < 0,001) ir 31,3 % (P < 0,001) didesnis.

3 lentelé. Biciy kolonijy fiziologinés buiklés jvertinimas po pavasarinio apsiskraidymo
Table 3. Physiological condition of bee colonies after spring flying
Atlieky Biciy Vienadieniai | Koriai dengti | Aptapty koriy
Avilio tipas svoris (g) skaicius perai perais skaicius
Hive type Weight of Number Oneday | Combs covered | No. of perched
waste, g of bees peers with peers combs
vk
27 (6 aviliai) 769+ 17,71* 6782+ 68,35 + + 8,0 +0,77
kontr.
24 (6 aviliai) 148,9 + 68,46 1538 + 300 + + 6,5+ 0,5
18 (6 aviliai) 132,8 + 40,52* 1367 + 267 - - 70+0
16 (6 aviliai) 141,2 £ 12,30*  1267,8 £ 162,11 - - 5,5+0,25
*P < 0,001

Motininiai lopseliai siuvami pries$ spietimg ir visais atvejais, kai bités ruosiasi keisti
motinéle. Korio plokstumoje siuvami lop$eliai, vadinami gelbéjamaisiais, kai korio pa-
kra$ciuose ar plySiuose - spietiminiais. Nustatant avilio talpumo jtakg motininiy lop-
Seliy skaic¢iui buvo nustatyta, kad maziausiai motininiy lopseliy buvo siuvama 27 ir 24
koriy aviliuose, bi¢iy Seimos buvo stiprios, tinkamai iSnaudojo medunes$j. Motininiy
lopseliy skaicius birzelio-liepos ménesiais, jvairaus talpumo aviliuose, pateiktas 4 len-
teléje.
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4 lentelé. Avilio talpumo jtaka motininiy lopseliy skai¢iui birZelio-liepos ménesiais
Table 4. Influence of hive capacity on number of mother nurseries in June-July

Rémy skaicius avilyje 27 (kontrolé)
. 24 18 16
No. of frames per hive control
Motininiy lopSeliy va. 3,6 40,93 3,4+081 18,4 + 2,38* 16 +2,11%

Mother nurseries, units

*P < 0,001

Didysis arba pagrindinis medunesis dazniausiai prasideda birzelio antroje puséje, o
baigiasi liepos pabaigoje. Per aktyvy biciy laikotarpj vyko 4 medaus émimo etapai. Kie-
kvieno etapo metu gauti skirtingi kiekiai medaus i$ skirtingy tipy aviliy. Palyginus visus
etapus, daugiausiai produkcijos gauta liepos 8 d., kai intensyviai zydéjo lauky ir pievy
zoliniai ir medingieji augalai bei buvo palankios klimato salygos. Duomenys apie gauta
medaus kiekj pateikti 5 lenteléje.

5 lentelé. Avilio talpumo jtaka bi¢iy medunesio metu surinkto medaus kiekiui kg (n = 24)
Table 5. Effect of hive capacity on the amount of honey (kg) during honey gathering (n = 24)
Koriy skaicius avilyje su meduvémis
No. of combs per hive with magazines
Medaus émimo data 27 x 2 (kontrolé) 24 %2 18 %2 16 % 2
Date of honey takeout control
Medaus kiekis, kg
Amount of honey (kg)

06.23 8,0 £ 0,58 5,7 £ 0,33** 5,7 £0,33** 6,7 + 0,33

07.08 23,6 £ 1,86 17,0 £ 1,53* 9,7 £ 0,88 9,3 +0,88*

07.22 15,3 £ 0,67 18,0 + 0,58% 8,3 £ 0,33¢¢* 7,0£0,58***

08.14 57+2,11 6,7 + 1,86 1,5 £ 0,29% 2,8+1,59
I§ viso: 52,6 £ 6,76 47,4+ 4,03 25,2+ 3,27 25,8 +1,35
Vidutinitkai vieno émimo metu 5 0, 4 3 11,85+327  630+1,80 65135
Average per takeout
*P < 0,05; **P < 0,025; ***P < 0,01; ****P < 0,001

Daugiausiai medunesio metu surinkto medaus buvo 27 koriy aviliuose su medu-
vémis. I§ jy per sezong surinkta 52,6 + 6,76 kg medaus, vieno émimo metu vidutiniskai
13,08 + 4,03 kg. 24 koriy aviliuose buvo 47,4 + 4,03 kg medaus, o tai net 14,75 % (P <
0,001) maziau nei 27 koriy aviliuose. Vieno émimo metu i$ jy vidutiniskai i$imta 11,85 +
3,27 kg medaus. Lyginant 27 koriy avilius su 18 koriy aviliais, kuriuose i$ viso buvo 25,2
+3,27 kg medaus, 27 koriy aviliuose produkcijos buvo 54,68 % (P < 0,001) daugiau nei 18
koriy aviliuose. Vieno émimo metu vidutiniskai i$imta 6,30 £ 1,80 kg medaus. Palyginus
27 ir 16 koriy avilius, kuriuose i$ viso buvo rasta 25,8 + 1,35 kg medaus, i§ 27 koriy aviliy
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iSsukta 53,86 % (P < 0,001) daugiau medaus nei 16 koriy aviliuose. Vieno émimo metu i$
16 koriy avilio vidutiniskai gauta 6,5 £ 1,35 kg medaus.

ISVADOS

Istyrus biciy svorj po pavasarinio apsiskraidymo, 60 % (P < 0,001) tirty biciy svoris
buvo 0,11 g, 26,6 % (P < 0,001) bic¢iy svéré 0,08 g, 6,7 % (P < 0,001) biciy svére 0,06 g.
Maziausias biciy svoris buvo 0,04 g, kuris sudareé 6,6 % (P < 0,001). Bités su didesniu
kiino svoriu sugeba surinkti ir parnesti i lizda didesnj kiekj nektaro negu mazesnés
masés bités.

2. vertinus biciy fiziologine bukle po pavasarinio apsiskraidymo nustatyta, kad 27
koriy aviliai yra tinkamiausi bi¢iy Seimy Ziemojimui Siaurés Lietuvos salygomis.
3. 27 koriy aviliuose perziemojo 100 % biciy Seimy.
4. Pirmieji traniniai perai bi¢iy kolonijose pasirodé balandzio 27 d. pas 25 % apzitréty
bic¢iy Seimy.
5. Trany lervy, uzpulty erkiy, svoris turi tendencija mazéti. Nustatyta, kad trany su
2 erkém (sverta be erkiy) svoris yra mazesnis 5,9 % (P < 0,001), nei trany lervy be
erkiy.
6. Jvertinus avilio talpumo jtaka bic¢iy motinéliy lopseliy skaic¢iui, nustatyta, kad
maziausiai jy rasta aviliuose su didziausiu — 27 ir 24 koriy skai¢iumi.
7. Viso medunesio metu daugiausiai produkcijos gauta i§ 27 koriy aviliy.
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SUMMARY

The aim of the study was to investigate the productive and reproductive performance
of bee colonies in the hives of different types under the climatic conditions of northern
Lithuania. The following parameters have been analyzed: weight of bees after the spring
flying, effect of hive type on wintering of bee families and their physiological condition,
time of the appearance of drones peers in the bee colony, effect of varroa destructor mites
on the mass of drone larvae, effect of the hive capacity on the number of mother nurseries
and bee production. The analysis of bee weight after spring flight indicated that 60%
(P <0.001), 26.6% (P < 0.001) and 6.7% (P < 0.001) of bees weighed, respectively, 0.11,
0.08 and 0.06 g. The lowest weight of 6.6% of bees was 0.04 g (P < 0.001). Bees with a
higher body weight can gather and transfer a bigger amount of nectar than smaller bees.

The evaluation of the physiological condition of the bees after spring flying showed
that hives with a capacity of 27 honeycombs are most suitable for bee family wintering
under climatic conditions of northern Lithuania. Wintering of the bees in the hives of 27
honeycombs accounted for 100%. The first drone peers in bee colonies were noticed on
April 27 in 25% of the inspected bee families. The weight of drone larvae with two mites
(weighing was done without mites) in 5.9% (P < 0.001) lower than that of drone larvae
without mites. This weight difference might influence the reproductive traits of drones.

The evaluation of the effect of hive capacity on the number of mother nurseries
indicated that the lowest number of nurseries was detected in the hives of 27 and 24
honeycombs due to the possibility to develop bee nests and limit swarms. The highest
amount of honey was gathered from the hives with 27 honeycombs.

Keywords: bee, hive type, productive and reproductive performance
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BIIVIAHVE TUITA YIIEV HA ITPOOYKTMBHOCTD M PEITPOAYKI IO
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PE3IOME

OcHoBHas 3ajiaya 9TOil pabOTBI — YCTAHOBUTD B/IMSAHNE Pa3HBIX TUIIOB Y/IbeB Ha
IIPOAYKTMBHOCTD VI PEIPORAYKLMIO ITYE/TVNHBIX CeMbell B KIMMATHIeCKNX YCTIOBUAX Ce-
BepHOI1 JInTBbl. [Toce BeceHHero 06/1eTa MYEMHBIX CeMbell ObIT yCTAaHOBJIEH BeC ITYeTI,
B/IMsIHVIE TUIA Y/Ibsl HA PU3NOTIOTMYECKOe COCTOSHNE MUETMHBIX CeMbeil II0CTIe 31IMOB-
KI1, BpeMs NOsIB/ICHUs TPYTHell U BmssHMe Varroa destructor Ha BeC TMYMHOK B KOJIO-
HUAX, BAVAHME TUIIA BMECTMMOCTH y/IbeB Ha KOIMYECTBO MATOYHMKOB U IIPOJYKIINIO B
KOJIOHMSX.

ITocne BeceHHero 061eTa MO BeCy IMYe/IbI Je/IM/INM Ha YeThIpe Ipymmbl. Y 60 % maen
Bec focturan 0,11 r (koH.), y 26,6 % — 0,08r (P < 0.001), 6,7 % - 0,06 r (P < 0.001). Mu-
HUMaJIbHBI Bec maen coctaBmt 0,04 1, KOTOpBIX HaiigeHo 6,6 % (P < 0.001). Takske 65110
OLleHEeHO (PM3MOTIOTMYeCKOe COCTOsIHNE MTYel B YC/IOBUAX CEBEPHOIT JIMTBBI U YCTaHOB-
JIEHO, YTO JIA 3UMOBKY Haymboslee MOAXOAINE YIbs C 27 paMKaMy, B KOTOpbIX 100 %
IT4ye1 IePe3NMOBAIO.

IlepBble TMYMHKY TPy THEN B KOJIOHMAX HalifleHbl 27 anpend B 25 % cemeii. Bec -
YIHOK Ha KOTOPBIX HatijieHo 110 2 Varroa destructor xiema (cBeraHo 6e3 kieleit) Ha 5,9
% (P < 0.001) MeHblile YeM TUYMHKU TPy THeI 6e3 kieueit. HauMeHee m4yenpl pounch
B Y/IbsIX C 24-27 paMKaMy, HO caMoe 0O0JIbIlIoe KOIMYeCTBO MPOAYKINMM TIOTy9eHO 13
YIbeB € 27 paMKaMMu.

Knrouesble cioBa: muessl, yibs, IPOLYKTUBHOCTD, PEIIPO YKV
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NURODYMAI STRAIPSNIU AUTORIAMS

Zurnale ,,Gyvulininkysté“ skelbiami aktualis, anks¢iau spaudoje neskelbti (isskyrus
tuos, kurie buvo skelbti kaip trumpi pranesimai, paskaitos ar apzvalgos dalis), 2 re-
cenzenty recenzuoti moksliniai straipsniai, kuriuose pateikiami naujausiy tyrimy
duomenys, aprobuoti redakcinés kolegijos. Redakcinei kolegijai uzsakius, skelbiami ir
apzvalginiai straipsniai.

Straipsniai skelbiami lietuviy, angly ir rusy kalbomis.

Straipsnis pateikiamas elektroniniu badu, iliustracijy byly formatai ,tif, ,pcx“ arba
»X1s“). Bendra straipsnio apimtis kompiuteriu rinkto teksto ne daugiau kaip 16 pus-
lapiy. Kai yra iliustracijos ir lentelés, teksto apimtis atitinkamai mazesné. Tarp eilu-
¢iy — du intervalai. Para$ciy plotis: i$ vir§aus — 2 cm, i$ apacios — 2,5 cm, i$ deSinés ir
kairés — po 2,5 cm.

Autoriaus rankrastis turi visi$kai atitikti prestiziniam moksliniam straipsniui kelia-
mus reikalavimus. Jei su esminémis recenzenty pastabomis autorius nesutinka, redak-
cinei kolegijai rastu pateikiamas paaiskinimas. I§ kity mokslo jstaigy priimami mokslo
padalinyje ar katedroje apsvarstyti straipsniai, atitinkantys zurnalo profilj.

Straipsnio struktira: straipsnio antrasté; autoriy vardai, pavardés; jstaigos, kurioje
darbas atliktas, pavadinimas; straipsnio tekstas (santrauka; jvadas; tyrimy salygos ir
metodai; rezultatai ir jy aptarimas; i$vados; literatara; santraukos angly ir rusy kalbo-
mis). Raktazodziai raSomi po santraukomis.

Kiekviena lentelé spausdinama atskirame lape, numeruojama ir turi pavadinimg (ne
angly k. straipsniy ir angly kalba). Lentelése ir paveiksluose duomenys neturi kartotis.
Tekstas raSomas lietuviy ir angly kalbomis, rusiskas tekstas — rusy ir angly kalbomis
staciu $riftu.

Iliustracijy originalai pateikiami voke, ant jo nurodoma autoriaus pavardé ir straips-
nio pavadinimas. Iliustracijos turi buiti kompaktiskos, tinkamos poligrafiskai reprodu-
kuoti.

Literat@iros $altiniai cituojami tekste, nurodant lauZztiniuose skliaustuose literatiiros
saraso eilés numerj (pvz., [6]). Literatiiros sarasas pateikiamas originalo rasyba ir
numeruojamas abécélés tvarka, nurodant straipsnio pavadinima, leidinj, toma ir t. t.
Literattiros sgrase pateikiama ne maziau kaip 10 ir ne daugiau kaip 30 literataros sal-
tiniy, kurie cituojami tekste. Cituotini naujausi literatiiros $altiniai, o senesni — tik
labai svarbuis. Mokslinés ataskaitos, vadovéliai, konferencijy tezés, Zinynai, reklami-
niai bukletai, rankrastiné medziaga bei laikras¢iai literattiros Saltiniais nelaikomi ir j
sara$g nejtraukiami. UZsienyje leisty zurnaly, konferencijy pranesimy rinkiniy ir kity
leidiniy pavadinimai netrumpinami.

Butina nurodyti autoriy darbo arba namy telefono numer;j.
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